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La Osa Mayor tiene menos contaminacion estelar

que otras agrupaciones Astrofisica

La Osa Mayor tiene menos
No todas las estrellas que circulan en el mismo grupo de movimiento son real- contaminacion estelar gue otras
mente miembros. En el caso del grupo de la Osa Mayor, mas de la mitad de agrupaciones 7

las estrellas, 29 de 44, si comparten composicién quimica y, por tanto, origen.
Una investigacion en la que participa la Universidad Complutense destaca el
valor de esta cifra por ser mas elevada que la de otras agrupaciones e insiste
en la necesidad de este tipo de analisis para definir el grado de contaminacién
estelar.

La membrana que envuelve al VIH
puede ser su punto débil

En el torrente sanguineo, cuando el VIH se acerca
a una célula para infectarla, tiene que fusionar su
membrana con la cubierta sana de esta para introdu-
cir su material genético y propagar la infeccién. Un
equipo de investigadores en el que participa la Uni-
versidad Complutense ha descubierto que alterar la
estructura de esta membrana podria ser clave para
bloquear el contagio, lo que abre la puerta al disefio
de nuevas armas contra la expansion del virus.




Nuevas pistas sobre el hielo mejo-
raran la criopreservacion

Para conservar sustancias bioldgicas como drganos o
espermatozoides a bajas temperaturas los expertos se
ayudan de la fuerza de la presion, que dificulta que estos
alimentos se congelen —lo que los haria inservibles—. Los
cientificos desconocian por qué la presién dificultaba la
formacidn de hielo y ahora acaban de averiguar el moti-
vo, algo que mejorara los procesos de criopreservacion.
Una sustancia tan conocida como el agua sigue siendo
un misterio para los cientificos. Con simulaciones mole-
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Laboratorio de criopreservacién de platanos en Bélgica. / Bioversity
International/B. Panis.

culares, investigadores de la Universidad Complutense
han descubierto por qué la presidn dificulta la formacién
de hielo, algo que no se sabia hasta ahora y que influye
en técnicas de congelacion de sustancias biolégicas o ali-
menticias.

“Conocer la razon puede ayudar en el disefio de nuevos
protocolos de criopreservacion mds eficientes que los
existentes”, explica Eduardo Sanz, investigador del de-
partamento de Quimica Fisica | de la Universidad Com-
plutense y autor principal del estudio.

Conservar espermatozoides, ovocitos o embriones a muy
bajas temperaturas (entre - 80 2Cy - 196 2C) con la ayuda
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de la presidn resulta fundamental para las técnicas de
reproduccidn asistida. También para mantener drganos
o alimentos en un estado éptimo. El motivo por el que
la presion dificulta al agua congelarse es que “el hielo y
el agua se hacen mads diferentes entre si al aumentar la
presion, por eso “cuesta” mds trabajo que se empiece a
formar hielo en el agua cuando estd a alta presion”, afir-
ma Chantal Valeriani, investigadora del mismo departa-
mento que también pertenece al de Fisica Aplicada | de
la Complutense y coautora del trabajo.

Para llegar a estas conclusiones —que se publican en la revis-
ta Physical Review Letters— los investigadores han utilizado
potentes programas informaticos que imitan el movimien-
to de las moléculas de agua, ejecutados en los supercom-
putadores de la Red Espafiola de Supercomputacion.

Influye en el cambio climatico

Los cientificos recuerdan que el hielo formado a presién
atmosférica flota en el agua liquida “lo que tiene una tre-
menda repercusion en la regulacion del clima y, por tan-
to, de la vida en nuestro planeta”, indica Sanz. Ademas,
la velocidad con la que se forma este elemento en las
nubes también influye en el cambio climatico, ya que la
radiacion solar reflejada por la Tierra depende, en gran
parte, de esta sustancia helada. “Muchas reacciones fo-
toquimicas que afectan al agujero de ozono se catalizan
sobre la superficie del hielo de las nubes”, sefiala Vale-
riani.

Los expertos trabajan ahora para dilucidar otra propie-
dad del agua que, de momento, es una teoria: en condi-
ciones dificilmente accesibles a bajas temperaturas exis-
tirian dos tipos distintos del liquido. “Si eso fuera cierto
seria posible tener en un vaso los dos tipos de agua sin
que se mezclaran”, baraja Sanz. Su objetivo es demos-
trarlo con simulaciones moleculares.
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La membrana que envuelve al VIH
puede ser su punto débil

En el torrente sanguineo, cuando el VIH se acerca a una
célula para infectarla, tiene que fusionar su membrana
con la cubierta sana de esta para introducir su material
genético y propagar la infeccién. Un equipo de investiga-
dores en el que participa la Universidad Complutense ha
descubierto que alterar la estructura de esta membrana
podria ser clave para
bloquear el conta-
gio, lo que abre la
puerta al disefio de
nuevas armas con-
tra la expansion del
virus.

El VIH (virus de la in-
munodeficiencia hu-
mana) esta envuelto
por una membrana
gue se fusiona con las capas externas de las células que
infecta. Esto permite que penetre su material genético y
gue las células sanas se reprogramen para fabricar mas
virus y extender la infeccidn. “En este proceso, las protei-
nas de la cubierta del VIH juegan un papel fundamental,
al ser capaces tanto de reconocer las células a las que
van a atacar los virus (los linfocitos T) como de desenca-
denar su entrada en la célula, mediante la fusion de las
diferentes membranas”, explica Jesus Pérez-Gil, investi-
gador y profesor del departamento de Bioquimica y Bio-
logia Molecular | de la Universidad Complutense.

En una investigacion liderada por José Luis Nieva, de la
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU), y en la que parti-
cipan la Complutense y el Hospital Universitario de Hei-
delberg (Alemania), los cientificos han tratado de com-
prender cdmo se produce esa fusidon de las membranas,
la cubierta del virus y sus proteinas. “El estudio confirma
que la alteracion de las propiedades de la envuelta del
VIH puede ser una estrategia para detener o dificultar la
infeccion y que algunos compuestos capaces de produ-
cir perturbaciones en esa cubierta podrian servir como

Segun el estudio la
alteracion de las
propiedades del
envoltorio del VIH
puede ser una estra-
tegia para detener o

dificultar la infeccion
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potenciales fdrmacos en la lucha contra el sida”, sefiala
Pérez-Gil, que es coautor del estudio.

El trabajo, publicado en Scientific Reports, revela que en
el proceso de fusién de esa membrana intervienen cier-
tos componentes lipidicos muy particulares, que el pro-
pio virus selecciona de entre cientos de moléculas y que
van integrados en las particulas virales.

“En esta fusion, también tiene su papel la presencia de
nanodominios en la membrana del virus, una mezcla de
pequefias regiones viscosas y rigidas que forman una es-
tructura muy fina y muy susceptible a la fusion”, indica
Antonio Cruz investigador del mismo departamento de
la Complutense y coautor del trabajo.

Nueva arma frente al virus

Esta estructura prepara a la cubierta del virus para que
se una a la nueva célula que quiere infectar, en un pro-
ceso dirigido por las proteinas. No obstante, si a esta es-
tructura casi perfecta se unen ciertos compuestos que

Particulas de VIH infectando a un linfocito T. / National Institutes of
Health (NIH).
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pueden alterarla, se puede bloquear la capacidad del
VIH para inyectar su material genético.

“Podria decirse que hemos encontrado lo que puede ser
un punto débil mds del
virus, que podria apro-
vecharse para afadir
armas adicionales al
arsenal con el que po-

El gran reto que
permanece
inalcanzable desde

demos  combatirlo”, que el virus fue
afirman Cruz y Pé&-  gisiado por primera
rez-Gil.

. . vez es el desarrollo
Lo mds complicado

del estudio ha sido de una vacuna

averiguar cémo se or-
ganizan los lipidos en
la membrana del virus. Cientificos de la Universidad de
Heidelberg fueron capaces de obtenerlos de cubiertas
de particulas virales reales. A continuacion, estos lipidos
se usaron para reconstruir diferentes modelos de la en-
vuelta del VIH en Bilbao y en Madrid, lo que proporciond

preventiva
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informacién de cémo estan organizados a nivel micros-
copico y nanoscépico.

Los resultados se suman a los conseguidos a lo largo de
los ultimos treinta afios en el estudio del virus y su enfer-
medad. A pesar de los avances, los cientificos admiten
gue sigue faltando mucha investigacion para saber como
funciona éste al cien por cien.

“El gran reto al que nos enfrentamos y que permanece
inalcanzable desde que el virus fue aislado por primera
vez es el desarrollo de una vacuna preventiva”, recuerda
desde la UPV/EHU José Luis Nieva, director de esta inves-
tigacién. Para lograrlo, los cientificos deben comprender
en su totalidad los mecanismos que utiliza el VIH para
evadir la respuesta inmune y debilitarla.
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Las emociones que procesa el ce-
rebro inconscientemente influyen
en la toma de decisiones

El cerebro procesa de forma inconsciente las emocio-
nes, tanto las explicitas como las subliminales en un
texto. Estas ultimas afectan a la comprensién del len-
guaje y a la toma de decisiones de los individuos segln
demuestra un estudio en el que participa la Universidad
Complutense y que confirma que razén y emocion se
combinan en la vida cotidiana de forma constante e in-
consciente.

Alo largo del dia, el ser humano percibe una grany rele-
vante cantidad de informacidn emocional, que a menu-

El cerebro procesa las emociones de los textos sin darse cuenta. /
srgpicker

do procesa sin darse cuenta. Estas palabras subliminales
afectan a la forma de expresarse y de tomar decisiones,
segln una investigacion llevada a cabo por el Centro
Mixto UCM-ISCIII de
Evolucion y Comporta-
miento Humanos.

“Gran parte de la infor-
macion emocional la
procesamos de forma
inconsciente y afecta
a nuestra manera de
pensar. Es decir, razén
y emocion se combinan en nuestra vida cotidiana, sin
que seamos conscientes de ello”, explica Manuel Mar-
tin Loeches, profesor de Psicobiologia de la Universidad
Complutense y coordinador de la seccidn de Neurocien-

Gran parte de la in-
formacion emocional
la procesamos de
forma inconsciente
Yy afecta a nuestra
manera de pensar
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Patron de actividad eléctrica cerebral caracteristica del procesamien-
to de estimulos emocionales (EPN) producida por palabras negativas
subliminales en comparacién con palabras neutras. / UCM-ISCIII

cia del centro que ha llevado a cabo el estudio.

Segln los investigadores, las palabras emocionales in-
filtradas en una oracion afectaron al procesamiento
sintdctico, la estructura misma de una oracién que es-
temos procesando y las decisiones que tomaron los in-
dividuos analizados.

Para llegar a estas conclusiones, publicadas en Frontiers
in Human Neuroscience, los cientificos midieron la acti-
vidad eléctrica del cerebro de 24 participantes.

Mas problemas para
decidir

Su tarea consistia en
leer cada una de las
180 oraciones presen-
tadas en una pantalla
de ordenador y a con-
tinuacion decidir si la
oracién consciente-
mente percibida con-
tenia o no un error sin-
tactico.

Al final de la tarea, ante la sorpresa e incredulidad de
los participantes, se comprobaba que estos no habian
sido conscientes en ninglin momento de la existencia de
dicha informacién emocional subliminal.

La comprensién del lenguaje, y en particular el procesa-
miento sintactico, estaban influidos por la informacidn
emocional subliminal, dado que se veia afectado de
forma ostensible el patrén de activad eléctrica cerebral
mas automatico y temprano ligado al procesamiento de

Las palabras emo-
cionales infiltradas
en una oracion afec-
taron al procesa-
miento sintactico y
las decisiones que
tomaron los indivi-
duos analizados
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la informacion sintactica (LAN).

“Su cerebro habia procesado la informacion, como de-
muestra la aparicion de un patréon de actividad eléctri-
ca caracteristica del procesamiento emocional”, seiala
Laura Jiménez Ortega, investigadora del departamento
de Psicobiologia de la Complutense y coautora principal
del trabajo.

Jiménez afiade que “los participantes presentaban mds
problemas de los habituales en decidir si la oracion era
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incorrecta”, por lo que dedujeron que estas palabras su-
bliminales afectan de forma directa a la toma de deci-
siones.
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La Osa Mayor tiene menos conta-
minacion estelar que otras agrupa-
ciones

No todas las estrellas que circulan en el mismo grupo de
movimiento son realmente miembros. En el caso del gru-
po de la Osa Mayor, mds de la mitad de las estrellas, 29
de 44, si comparten composicidon quimica y, por tanto,
origen. Una investigacién en la que participa la Univer-
sidad Complutense destaca el valor de esta cifra por ser
mas elevada que la de otras agrupaciones e insiste en la
necesidad de este tipo de analisis para definir el grado de
contaminacion estelar.

Dos tercios de las estrellas
que forman parte del gru-
po de movimiento de la Osa
Mayor comparten compo-
sicion quimica. Un estudio
internacional en el que par-
ticipa la Universidad Com-
plutense considera esta pro-
porcién elevada y determina
gue la contaminacion estelar
afecta menos a esta agrupa-
cidn que a otras.

Para llegar a esta conclusion, los
expertos han estudiado la com-
posicién quimica de 44 estrellas del grupo. De ellas, 29 tie-
nen una veintena de elementos en comun, entre los que
se encuentran hierro, sodio, aluminio, magnesio o calcio.
“Esta composicion quimica es un método adicional para
confirmar si las estrellas son miembros de un grupo o no”,
indica David Montes, investigador del departamento de
Astrofisica de la Universidad Complutense y uno de los au-
tores del estudio publicado en Astronomy & Astrophysics.
El analisis se desarrollé en el observatorio de La Palma a
través de un espectrdgrafo que permitio, con una buena
resolucidn, estudiar las lineas en el espectro de cada cuer-
po. Para ello, destaca el cientifico, es necesario que haya
suficientes lineas.

La informacidn obtenida se compard con la composicion
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guimica de una estrella que si pertenece al grupo de mo-
vimiento, y este analisis diferencial permitié determinar
cuales coincidian o no. En total, un 66% presentaron si-
milares caracteristicas.

El grupo mas definido
“El grupo de movimiento de la Osa Mayor es uno de los que
mejor se conocen. Estd formado por mds objetos, pero es-
tudiamos 44 porque son los que cumplian las condiciones
para el andlisis y los que podiamos observar desde el hemis-
ferio norte”, justifica el astrofisico. Este analisis ha demos-
trado que la agrupacion estelar estd menos contaminada
que otras, es decir, que se tra-
ta de un grupo mas definido.
En los grupos de movimien-
to, se tienden a considerar
miembros a los que siguen la
misma trayectoria, pero no
todos esos cuerpos tienen un
origen comun. Por ejemplo,
en un estudio anterior reali-
zado por Montes y su equipo,
el grupo de las Hyades pre-
sentaba una contaminacién
estelar mayor que el de la Osa
Mayor.
“Con estos resultados con-
firmamos que la contaminacion estelar existe y que son
necesarios este tipo de andlisis para estar sequros de que
podemos determinar miembros o no de un grupo”, sefiala
Montes.
Ademas de la Complutense, en esta investigacién parti-
cipan el Instituto de Astrofisica de Canarias, la Universi-
dad de La Laguna (Tenerife) y los institutos alemanes Max
Planck para la investigacion del sistema solar y el Thiirin-
ger Landessternwarte.

El estudio se llevé a cabo en el observatorio de La Palma. / Otger
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