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VIDA DE LA SOCIEDAD

La Sociedad va a celebrar préximamente su Asamblea Ge-
neral ordinaria de 1988. Publicamos en esta nGmero del Boletfn
Su convocatoria, y esperamos una nutrida asistencia de nuestros
socios, dada la importancia de los temas a debatir, especialmen

te el relativo a la posible incorporacibn de nuestra Sociedad a
la proyectada Federacidn Nacional.

L2222

FEDERACION DE SOCIEDADES DE PROFESORES DE MATEMATICAS

Desde hace algfin tiempo se viene estudiando la posibili
dad de federar varias de las sociedades de profesores de Matemd
ticas que se han ido formando a nivel regional, a tenor de la
preocupacién generalizada por la did&ctica y de las inquietudes
por la mejora de la ensefianza. Un buen exponente de ello puede

Ser, para nosotros, la creacién de nuestra propia Sociedad.

Hemos recibido el proyecto de estatutos para tal federa
c16n,que publicamos en este Boletin, con el fin de debatirlo en
la préxima Asamblea General.

Se ruega a todos el estudio de este proyecto, tanto en
relacidn con la conveniencia o no de formar parte de esa Federa

cién como, en caso afirmativo, para la discusién del articulado.

Kk hkk

VI CONCURSO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

También en este Boletfn incluimos la convocatoria de nues

tro VI Concurso, organizado con la colaboracién del Colegio Ofi-
cial de Doctores y Licenciados.



VEA LA
CONVOCATORIA
DE NUESTRA
ASAMBLEA
GENERAL

ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA DE 1988. CONVOCATORIA

La Junta Directiva ha acordado convocar la Asamblea Ge-
neral Ordinaria de la Sociedad Castellana "Puig Adam" de Profe-
sores de Matemdticas correspondiente a 1988, para el sdbado 21
de Mayo de este afio, a las 11 h 30 m, en primera convocatoria Yy
a las 12 h en segunda, en el Instituto "Beatriz Galindo" (c/ Go

yva, 10).

Se seguiri el siguiente Orden del Dfa:

1.

7.

Lectura y aprobacifn, en su caso, del Acta de la
Asamblea anterior.

Informe del Sr. Presidente sobre las actividades
de la Sociedad. '

Presentacifn y aprobacién, en su caso, de las cuen
tas de ingresos y gastos.

Colaboracién con el Colegio Oficial de Doctores y
Licenciados.

Propuesta de constitucién de una Federacién de So
cledades de Profesores de Matemiticas.

Elecciones para la renovacién de la mitad da' la Jun
ta Directiva.

Ruegos .y preguntas.

Los miembros de la Junta cuya renovacién establecen los
Estatutos para este afio son los siguientes: Presidente, Vice-
pPresidentes ‘de Toledo, Cuenca y Segovia,, Vicesecretario y Teso

rero,

P

Esperamos vuestra asistencia Y participaqién.

hkhkk
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INDICE DE NOTICIAS SOBRE OﬁIMPIADAS MATEMATICAS Y CONCUR-

£0S DE PROBLEMAS PUBLICADAS EN ESTE BOLETIN

Con objeto de facilitar a nuestros socios la consulta
de datos sobre los Gltimos Concursos y Olimpiadas, ofre-
cemos un indice sefialando los nimeros y péginas donde pue

den encontrarlos.

CONCURSOS DE PROBLEMAS DE NUESTRA SOCIEDAD :

Nimero y afio Convocado en Boletin Crénica - Enunciados
I (1983) 1 2, pag 11
II (1984) 3 4, pag 7
III (1985) 5 7, pag 3
IV (1986) 9 10, pag 5
v (1987) 13 15, pag 3
VI (1988) 17

OLIMPIADA MATEMATICA ESPANOLA :

Nimero y afio Primera fase (distritos) Segunda fase (final)

XX (1984) 3, pag 77

XXI (1985) 5, pigs. 8y 9 5, pigs. 8 y 10
XXTI (1986) 8, pag. 5 9, psgs. 15y 75
XXIII (1986-87) 11, pégs. 3 y 87 13, pégs. 9 y 83
XXTIV (1987;eaj 16, pags. 7 ¥ 70 17, pags. 7 y 71

OLIMPIADA MATEMATICA IBERO-AMERICANA :

Nimero, afio y lugar Crénica y enunciados en Boletin n°
I (1986) Colombia 8, pigs. 11 y 83
II (1987) Paraguay 12, pags- 3y 75

III (1988) Peri
OLIMPIADA MATEMATICA INTERNACIONAL :

Nimero, afio y lupar Crénica y enunciados en Boletin n°
XXIV (1983) Paris 2, pag. 15
XXv (1984) Praga 4, pag. 67
XXVI (1985) Helsinki 7, pégs. 9 y 89

XXVII (1986) Varsovia 10, psg. 11 y 11, pag. 89
XXVIII (1987) Cuba 15, pags. 9y 73

XXIX (1988) Australia
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VI CONCURSO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE MATEMATICAS

Convocado por:
La Sociedad Castellana "PUIG ADAM" de Profesores de Matematicas yel
Colegio Oficial de Doctores y Licenciados en Ciencias Y en Filosofia

Y Letras.

B ASES

PRIMERA

Podrin participar los alumnos de B.U.P. y F.P. de los Centros de
Albacete, Ciudad Real, Cuenca, Guadalajara, Madrid, Segovia y Tole-
do.Los de F.P.1 lo harédn con los de primero de B.U.P., los de 1° de

F.P.2 con los de segundo de B.U.P. y los de 2° o 3° de F.P.2, con
los de tercero de B.U.P.

SEGUNDA

Las pruebas del Concurso se realizaran en Madrid, en la segunda
quincena del mes de Junio (probablemente el sibado, 25) y consisti-
rdn en la resolucién de problemas (los mismos para todos los concur

santes de cada uno de los tres niveles).
TERCERA

Se concederdn diplomas para los mejores de cada nivel, acompafia—

dos de los premios correspondientes.

CUARTA

Aquellos Centros que deseen presentar a algunos de sus alumnos
(hasta un miximo de dos en cada uno de los tres niveles) deberdn
realizar la preinscripcién antes del dia 31de Mayo de 1988, diri-
giéndose por carta a esta Sociedad, apartado de Correos n° 9.479,
28080 - Madrid. En esta preinscripcién no es preciso hacer constar

los nombres de los alumnos seleccionados.



QUINTA

Se comunicari directamente a los Centros preinscritos la fecha
exacta, lugar y hora de realizacién de las pruebas y estos Centros
en“regarin a los alumnos que envien, credenciales en las que se ha- |
ga constar el curso en que estin matriculados en el afio académico

1987-88 y que han sido seleccionados por su excepcional aprovecha-

miento en Mateméticas.
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XXIV OLIMPIADA MATEMATICA ESPARNOLA

FASE FINAL

La Fase Final de la XXIV Olimpiada Matemética
Espafiola se ha celebrado en Madrid ¥y en Canarias, los
dias 12 y 13 de Febrero.

Como es sabido, se encarga de la organizacidn
de esta Olimpiada la Real Sociedad Matemética Espaiiola,
con la colaboracién de la Subdireccién de Becas Yy Ayudas
de Estudios. A la segunda fase concurren los ganadores
de la Primera Fése. tres como maximo por cada uno de los
distritos en que se organiza, que coinciden aproximada-
mente con los antiguos distritos universitarios. En nues
tro nimero anterior d4bamos cuenta de los resultados de
esta Primera Fase en el distrito de Madrid. Los ganado-
res de esa fase, de cada distrito, reciben como premio
la oportunidad de disfrutar de una beca para seguir los
estudios de la licenciatura de MatemAticas. Los mejores
clasificados en la Fase Final suelen formar parte en los
equipos que representan a Espafila en la Olimpiada Interna
cional de Matem&ticas Yy en la Olimpiada Iberoamericana,

ademAs de recibir 1los correspondientes galardones.

Este afio han concurrido 44 aspirantes de los
45 clasificados, 41 en Madrid y otros 3 en Canarias, don
de se realizaron las pruebas simultineamente Y con los

mismos problemas.

Los enunciados de los seis problemas que cons-
titufan la prueba, aparecen en la secciédn de Problemas
Propuestos de este mismo nimero del Boletin, e invitamos
a nuestros socios a resolverlos y a que nos envien las
soluciones,para su publicacién. Se propusieron tres en

cada sesidén de cuatro horas.
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El jurado encargado de la evaluacidén de las

soluciones presentadas se reunié el dia 26 de Febrero, Entre los citados se encuentran D. José Igna-

una vez recibidas las enviadas desde Canarias. Se otor cio Nogueira Coriba (18 puntos) , Dfia. Carmen Casaresn

garon 10 puntos para cada problema, como maximo, por Antén (13 puntos) y D. Luis Miguel Pozo Coronado (13

lo que habia una posibilidad teérica de alcanzar 60 '

puntos), ganadores de la primera fase en el distrito

puntos. El1 nivel de los resultados obtenidos fué algo °

de Madrid (en los puestos 2°. 1" y 3°. respectivamen-

decepcionante, tratdndose de una competicidén entre los te), como puede verse en la crénica del nimero 16 de

mejores de cada distrito, ya que la media de las pun- nuestro Boletin. Como se explicaba en ella, Dfia. Car-

tuaciones no llegd a 10 puntos. No obstante, un grupo men Casares Antén ha sido premiada repetidamente en

de participantes superé ampliamente esa media, y de nuestros concursos de resolucién de problemas de los

ellos fueron seleccionados los que relacionamos a con aflos 1985, 1986 y 1987.
tinuacién, con indicacién de las puntuaciones obteni-

d Parece ser que los participantes encontra-
as:

ron serias dificultades para la resolucién de algunos
1. D. Javier Campins Pascual, del Liceo Fran-

de los problemas propuestos. Damos a continuacién las

ces de Barcelona ... sece oeeo 2ns 22+ «« 33 calificaciones medias alcanzadas por los participan-

2. D. Ramén Esteban Romero, del I. B. "Dicg-

tesen cada uno de los problemas (sus enunciados, con

trito Marftimo" de Valencia ... ... .. 28 la numeracidén a que hacemos referencia, pueden verse

3. D. Santiago Pérez-Cacho Fernando-Argiielles,

en la seccidén de Problemas Propuestos de este Bole-

del Clogio "San José" de Valladolid .o 19 tin):

4. D. José Ignacio Nogueira Coriba, del I.B.

'Problema nimero 1 2 3 4 S 6

18 = i =

Puntuacién media alcanzada
por la totalidad de los par 0,8 1,81,9 0,7 3,0 0,4
de Barcelona ... <ce ceo ses see eee oo 17 ticipantes

"Gran Capitan", de Madrid .. ...

5. D. Boris Bartolomé Mana, del Liceo Francés

6. D. Fernando Martinez Puente, del Colegio

Puntuacién media alcanzada
“"La Salle" de BUrgosS ... ... asaa. === .. 16 po; losloczgipazticipantes 1,6 4,5 4,3 2,0 7,0 0,6
mejor clas cados
Siguen en putuacidn a los anteriores:

: 1 Estos datos pueden proporcionar a nuestros lectores
D. Alberto Gémez Vicente, de Oviedo ... .. 15 T

informaciones interesantes sobre la dificultad relati
D. Manuel alegre Esteban, de Castellén . .

. 14
va de los problemas. Sobre su dificultad absoluta, po
y empatados, con 13 puntos: Dfia. Carmen Casares Antdn

s - drin juzgar subjetivamente a la vista de sus enuncia-
(Madrid), D. Joaquin Pérez Romero (Granada), D. Luis

dos: por supueto, no eran triviales, pero en modo al-
Miguel Pozo Coronado (Madrid) y D. Miguel Reboreda

i y guno alcanzaban la dificultad que suelen presentar los
Turén (Vigo). Solamente dos participantes-mas alcan-

. ) que se proponen en las Olimpiadas Internacionales.
zaron puntuaciones superiores a 10.

La Olimpiada Iberoamericana de 1988 se cele-

brard en Lima (Perid) del 22 de Abril al 2 de Mayo. A
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ella concurriri un equipo espafiol formado por alguno
de los participantes en olimpiadas anteriores que ain
estdn en condiciones reglamentariasﬁpara competir en
ésta y otros escogidos entre los ganadores de esta
Olimpiada Matemé&tica Espafiola. Estos podran formar par
te también del equipo que represente a Espafia en la
Olimpiada Matemética Internacional que tendré& lugar en
Australia en el mes de Junio de este afio. Les deseamos

los mayores éxitos.
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NOTTICTIAS

INSTITUCIONALIZACION DE LA PARTICIPACION ESPANOLA

EN LAS OLIMPIADAS MATEMATICAS INTERNACIONALES

Por Orden Ministerial se ha creado la Comisidén coor-
dinadora de la Participacién Espafiola en las Olimpiadas Ma-
temficas Internacicnales. La Orden es de fecha 4 de Febrero

de 1988 y puede verse en el B, O, E. del 9 de Febrero.

En su Predmbulo recoge la historia de la participa-
cién de Espafia en las 0. M. I., asi como en 1la Ibercameri-
cana, y con el propésito de mantener esa participacién y
garantizar su organizacién en forma eficaz y coordinada,
dispone la creacidén de la mencionada Comisidén, que estaré
presidida por el Director general de Promocién Educativa
Yy tendrd seis vocales, entre los que estard el Presidente
de la Real Scciedad Matemidtica Espafiola y un profesor de
Matemdticas, designado por ella, en representacidén del equi
PO que tenga a su cargo la preparacidén de los participan-
tes.

Esta Comisidén tendrd la funcidn de garantizar la par
ticipacidén espafiola en dichas competiciones, con el mayor
exito posible, y para ello, aprobar los criterios de selec-
cidn que haya de realizar la Real Sociedad Matemdtica Espa-
fiola y el programa de preparacién especifica propuesto por
la misma para 1leos paticipantes, proponer los planes de fi-
nanciacién, gestionar el apoyo diplomdtico preciso, organi-
zar, llegado el caso, la celebracién de la Olimpiada Inter-

nacicnal en Espafia, emitir informes, etc.

Como ya anunciamos, la XXIX Olimpiada Interna-
cional de Matemiticas se celebrard en Junio de 1988,
en Australia y la III Olimpiada Iberoamericana de Ma-
temdticas, del 22 de Abril al 2 de Mayo préximos, en

Lima (Perid).
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X ANIVERSARIO DE LA SOCIEDAD CANARIA
"ISAAC NEWTON" DE PROFESORES DE MATEMATICAS

La Sociedad Canaria de Profesores de Matematicas
celebra ahora el décimo aniversario de su fundacidén; es 1la
primera Sociedad de este tipo que se creé en Espafia, por

le que podemos considerarla como nuestra hermana mayor,

En estos diez afios ha promovido ocho Jornadas de
Matemdticas, que han tenido como marco distintos lugares
del Archipiélago Canario y también tuvo su protagonismo en
la organizacidén de las Jornadas Nacionales de 1984, que se
celebraron en Santa Cruz de Tenerife. Comenzé publicando
un Boletin, elaborado casi artesanalmente, que después se
transformé en la revista "NUMEROS", de la que ya han apare
cido 16 nimeros, que sumados a los 9 del Boletin, dan un
total de 25. La Sociedad ha organizado también cursos, se-
'minarios, etc., realizando una meritoria labor para la me-

jora de la Ensefianza de las Matemdticas en la regién.

Felicitames a nuestros compafieros canarios por
la tenacidad y entusiasmo con que han alentado la marcha
de su Sociedad y por los frutos que ha conseguido en estos
diez afics, ayudando en su labor a los profesores de Mate-
méticas y conecténdolos en sus comunes preocupaciones por

la mejore de la ensefianza que imparten.

-8 -8 -8 -
CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION MATEMATICA

El ICME/88 se celebrard en BUDAPEST (Hungria)
del 27 de Julio al 3 de Agosto de 1988.
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REAL ACADEMIA DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

Esta Real Academia celebr$ el dfa 2 de Marzo una Sesidn
Cientifica, de su Seccién de Ciencias Exactas a la que se pre-
sentaron las siquientes Comunicaciones:

- "Aritmética de los Semigrupos de ARF Y Saturados",
por A. Campillo, F. Delgado y C.A. Nfiez.

= "Exactitud de Complejos y Sistemas de Ecuaciones",
por T. Sfinchez Giralda.

- "Geometrfa Proyectiva de Trivariedades Algebraicas
Complejas", por J. Finat Codes.

- "Resultados de F. Cano sobre una Conjetura de Thom",
por J.M. Aroca Hern&ndez-Ros.

Todos los autores citados pertenecen al Departamento de
Algebra y Geometrfa de la Universidad de Valladolid.

*hkkk

A lo largo del mes de Marzo vienen pronunciindose las
Conferencias que anunciamos en el n® 15 de nuestro Boletfn, den
tro del Curso sobre la Historia de la Matem&tica en los Siglos
XVII y XVIII. La del Profesor Etayo tuvo lugar el dfa 3 y 1los
siguientes estin programadas para los dfas 8, 10, 15, 17, 22 y
24 del mes de Marzo.

*hkkkk
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XII JORNADAS HISPANO-LUSAS DE MATEMATICAS

También en Septiembre, probablemente entre el 6 y el 9
se celebrarin estas Jornadas en la Universidad de Valladolid.

Pr6ximamente se anunciar&n con mis precisibn.

*kkkk

VI COLODUIO INTERNACIONAL DE GEOMETRIA DIFERENCIAL

Se celebrar& en Santiago de Compostela, organizado por
el Departamento de Geometrfa y Topologfa de aquella Universidad,
durante los dias 19 a 23 de Septiembre de 1988, Puede obtenerse
informacién en el citado Departamento de la Facultad de Matemé&-
ticas, 15705, Santiago de Compostela.

s ik h ok

ACTIVIDADES DEL C. E. P. DE CIUDAD REAL

Dentro de este CEP funciona un SEMINARIO DE
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS en el que tienen lugar
las actividades del Crupo "Promocibén Matemdtica del
Alumnado" y del Aula "Puig Adam"; éstas estén dirigi-
das a los alumnos de EGB, BUP y FP y en ccasiones a
alumnos universitarios. En el presente curso se ha de
serrcllado un cursillo sobre "Aritmética del Nimero",
al que ha asistido un grupo de alumnos reducido en ni
mero, pero muy interesado en el tema. El segundc cur-
eillo versard sobre "Construcciones geométricas en el

plano".
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REAPARICION DE * GACETA MATEMATICA *»

Como anunciidbamos en nuestro anterior Boletin,
el pasado mes de Febrero ha sido entregado en la impren-
ta el criginzl del numero 1 de la nueva serie de "Gaceta
Matemdtica’", cuya aparicidén serd aproximadamente simultd

nea a la este Boletin.
f

En este primer nimero, ademds de cuatro arti-
culos sobre aspectcs varios de las Matematicas, hay no-
ticia de las pasadas Olimpiadas Matemiaticas Iberoamerji
cana e Internacional de 1987 y de las Jornadas Lusc-Es-

pafiolas de Matemédtica celebredas en Braga (portugal).

Esti prevista la aparicidn de doa nimeros més

a lo largo del presente afio de 1988.

CONFERENCIA

El catedratico recientemente jubilado don
ALBERTO AIZPUN, que tan activamente colabora con nues
tra Sociedad, pronuncidé una conferencia en la Escuela
Universitaria del Profesorado de E. G. B. "Pablo Mon-
tesino", el pasado dia cuatro de febrero, con el titu
lo " LOS MATEMATICOSL LA MATEMATICA Y SU ENSENANZA ",
Concurrieron al acto numerosos profesores de Matemdti
cas, ademas de un nutridé grupo de alumnos de la men-
cionada Escuela.

Seria nuestro dese; ofrecer a nuestros so-
cios el texto de esta interesante conferencia en uno

de nuestros préximos nimeros del boletin.
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RUEGOS A NUESTROS SOCIOS

Se ruega encarecidamente a nuestros socios que:

- Nos comuniquen cualquier cambio de domicilio o cuenta corrien
te, pues nos devuelven con frecuencia boletines o recibos,
con el consiguiente perjuicio para todos.

- Procuren que otros compafieros ingresen en la Sociedad, para
lo cual inclufmos en cada ndmero del boletfn una hoja deins
cripcién. El futuro de nuestra Sociedad depende de que man-
tenga un colectivo suficiente de socilos.

- Nos hagan llegar rSpidamente cualquier noticia sobre congre-
sos, conferencias, concursos, etc., cuya difusién entre los
socios estimen interesante, para su inclusién en nuestro bo
letin, antes de que pierdan actualidad.

- Nos envien artfculos, trabajos, experiencias diddcticas, enun
clados de problemas o soluciones a los propuestos, para su
publicacién en nuestro boletin.

- Nos hagan llegar iniciativas o sugerencias de cualquier tipo
sobre posibles actividades de la Sociedad o sobre el conteni
do de su publicacibn,

La Junta Directiva agradece a todos su colaboracién y recuer
da que la correspondencia debe dirigirse al Aptdo. 9479 de
28080-Madrid,.
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ANTEPROYECTO DE ESTATUTOS

DE LA FEDERACION ESTATAL DE SOCIEDADES DE PROFESORES DE MATEMATICAS

TITULO X

"DS_LA_CONSTITUCION, CBJETO Y DOMICTLIO DE LA FEDERACTON®

Atfculo 1.-3ajo la denozinacién de FZDZRACION ESTATAL DT SOCIEZD:-
DZS DE PROFZSORZS DE MATEZMATICAS, se consiituye una Fedééacién
que conmprenda a todas las sociedades de iabito Coaunidadztdrona
o superior de profesores de Mateadticas que por su voluntad de-

seen integrarse en la nmis3a y que tenga por fin la mejora de la
. enseiianza de las Matesdticas en todos sus niveles.
Son fundadores de esta Federacidn las siguientes asociaciones
y sociedades de prgfesores de Mateadiicas:
-Asociacidn de Profesores de Maiezdiicas de Andalucfa.
-Sociedad Andaluza de Profesorss de Mateaiticas "THALZS",
-Sociedad Aragonesa "PEDRO SANCHEZ CIRUTLO"™ de Profesores de
Matezdiicas, '
-Sociedad Canaria PISAAC NEWTON® de Profesores de Mateziijicas.
-Sociedad Castellana "PUIG ADAM™ de Profesores de Matendticas.
Azticulo 2.-la Federacidn tendrd personalidad jurfdica péépia e in-
dependiente de las socisdades que la consiituyan ¥y se regird por

los preseantes estatutos.

Articulo 3.-Son sus fines:

1.-0rient2r, cozo érgano coordinador, a las sociedades federadas

. en el objetivo de meforar la ensefianza de las Matez4ticas en

todos sus niveles.’

2,-Asesorar a las pisoas en cuantos problezsas e iniciativas se

planteeﬁ.

3.-Representar, en todas las o?asiones en que se considere pre-
cisa una accidn colectiva, a las exiidades federadas anta
los poderes piliblicos, entidades y organisnes.

L.-Entablar y mdniener relacidn con los organiszos oficiales q&e

incidan en su cazpo de accidn, colaborando con ellos en cusnto
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redunde en beneficio de las asociaciones federades.

5.-Estiqular y organizar el intercanbio e informacidn entre las ¢
tidades federadas, respecto principalmente a sus actividades
proplas, y establecer la natural colaboracidén enire élles, asf
como establecer relaciones con sociedades afines y organiszos
de caracter internacional.

6.-Projover encuentros nacionales e internacionales para debdatir
la ensefianza de la Matemdtica, asf, como participar en cuantos

se convoquen y sean considerados de interés.

sticulo 4.-La Junta de Gotierno, por periodos no superiores & cuatro a-
fios, eligird de entre las capitales sedes de las socledades fede
radas, el domicilic de la Federacién para el periodo que se indique

TITUOULO 1II

Artfculo 5.-1a Federacidén abarcard todo el territorio del Esiado Espafio:
Las sociedades que cuzplan los requisitos sefielados en el artfculo 1,
tendrdn derecho a forzar parte de la Federacién, sieapre que hayan si

do legalzmente consiitufdes,

Artfcule 6.-Para ingresar en la Federacidn, la Scciedad soliciiante diri-
gird 1la peticidén al Presidente de &quells, acorpafiada de ceriificadc
literal del acta en que conste el acuerdo de adhesidn, le aceptaciér
tanto de los presentes estatutos ‘cozo de las porazs de réginen inter-
no de la Federacidn, dooicilio social, objeto de la Socieda& y texto

de los estatutos correspondientes,

stfculo 7.-la propuesta &e ingreso seréd presentada por la Presidenclea
de la Federacidn a la Junta de Gobierno de la eisza, mcmento & part
del cual-p;sara & tomar parte como mieabro de pleno derecho.
Pera el su puesto de deterzinar le pérdida de la condicién de socle-

dad federsda, Be necesiteri una mayorfa de dos terciosde votos de la
Junta de Gotierno.

Artfculo 8.-la Federacién respeta el funcionemieanto autdnomo de las
sociedades federadas.
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TITULO III

"DE LOS ORCANOS DE_GOBIERINQ®

Artfculo 9.-Los drganos de Gotierno serdn:

a/.-Unipersonales: Presidente, Vicepresidente, Secretario Geae-
ral, Tesorero y hasta tres vocalias

que cubran por dreas
los fines de la Federacidn. e

b/.-Colegiados: Comisidn Permanente ¥y Junta de Gobierno.

Artf{culo 10.-los drganos colegiados se considerardn constituidos cuan
"estén presentes la nitad nds uno de sus coaponentes, en primera con
vocatoria y cualquiera qls sea su nidsero en segunda, debiendo tran
currir entre una y otra convocatoria un lapso ninimo de tieapo de
media hora.

Los acuerdos de los drgenos colegiados se adoptardn por mayo-
r{a absoluta de votos, siendo cualificado el del Presidente.

Artfculo 11.- a/.-Los cargos de Presidente y Vicepresidente de la Fe-
deracién serdn  ocupados, con caricter rotatorio ¥y por pe-
riodos médxizos de tres afios, por los Presidentes de Tas So-
cledades Federadas a quienes corresponda. A cada Presiden-
te deo la Federacidn, le sucederd su Vicepresidente.

b/.-la presencia en la Jun—ta de Gotierno puede ser de-
legada si as{ lo estima la Sociedad Federada.

Art{culo 12.-Son funciones del Presidente:

" a/.-0Ostentar la representacién de la Federacidn.
b/.-Convocar y presidir las Juntas de Gobierno.
e/.-Convocar y presidir la Comisidn Permanente.
d/.-Cuantas le sean atribufdas por la Junta de Gobierno.

1 el.-Autorizar, con su visto bueno, cuantos escritos y
certificaciones , elabore el Secretario General.

[ Artfculo 13.-El Vicepresidente colaborarf con el Presidente en todos
sus cooetidos y le sustituird en caso de delegacidn, ausencia o en-
fernedad.

Artfculo 14.-El Secretario General sers elegido por la Junta de

Gobierno entre los candidatos presentados. Su mandato serid

de cuatro aifos.

Art{culo 15.-Son funciones del Secretario General:
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a/.- Actuar como Secretario en la Copisidn Pernanente y en la I
Junta de GCobierno, custodiando sus actas.

b/.-iibrar los certificados que procedan con el visto bueno del
Presidente.

¢/.-Ordenar los gastos.

d/.-Inforaar a los asociados de las actividades de la Federa-
cién.

e/-Organizar los éervicios aprobados en Junta de Goblerno.

, .
£/.-la coordinacidn general de las actividades de 1la Federacidn
g/.-Organizar la elaboracién de estudios y trabsjos que redun-

den en beneficio de la Federacién y que hayan sido eproba-
dos en la Comisidn Peraznente o en la Junta de Gobierns,

b/.-Llevas la correspondencia de la Federacidn.

A-tfculo 16.-51 Tesorero seri elegido por la Junta de Gobierno ea-
tre las personas que proponga el Secretario General. Su mandato

serd de cueiro afies,

A=tZculo 17.-Son funciones del Tesorero:

a/.-Llevar los libros de contabilidad.

b/.-Coniroler e infaraar sobre el gastio de la Federacidn.
¢/.-Recaudar las aportaciones econdmicas.

d/.-Elatorar el balance arual.

e/.-Ejecutar los gastos ordenados por el Secretario General.

Articulo 18.-Los voceles por dreas serdn designados peT 1d Juata
de Gobierno, cu mandato serd de cuatro sfios y tendrén aquellas

funciones que les asigne la Junta de Goblerno.

Asticulo 19.-Los cargos unipersonalesl( a excepcidn del Presiden-
te y Vicepresidente de la Federacidn), se renovarén cada dos
afios en la siguiente forza:

a/.-Secretario General, Tesorero y un vocal,

b/.-los otros dos vocales,
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Artizulo 20.-La Coaisidn Perzanente la for=an los cargos uniperso-
nales.

Se reunirdn ordinariasente tres veces al afo,

Articulo 21,.-Son funclones de la Cozisidn Persanente:

a/.-la representacidén peraanente de los intereses de las a-

sociaciones fe?eradas con sujecidn a las direétriéea de

la Junta de GCotierno,
b/.-Elaborar el proyecto de presupuesip,

¢/.-Elaborar el proyecio anual de aciividades.

d/.-Recabar ayudas y subvenciones.

e/.-la gestidn, adainistracién y ejecucidn de los acuerdos

de la Junta de Gotierno,

f/.-Cualquiera otras que le delgue la iunta de Gotierno,

Articulo 22,-La Junta de Gobierno es el Srgano miximo de la Fede-

racidn y estd compuesta por las personas que ocupan los cargos

de- Presidentes y Secretarios Gene-ales de cada una de las So-

L
ciedades Federadas, Las votaciones se realizarin por voto pec-

sonal, salvo en aquellas cuestiones que excepcionalaente se

fijen en el reglasento para las que se utilizard el voto pon-

derado.

. 3
Se reunira ordinariamente una vez al afic. La convocatoria se

realizard con, al nenos, diez dfas de antelacién. Para las

reuniones exiraordinarias el plazo de convocatoria serd de,

al menos, cinco dias,

Artfculo 23.-Son funciones de la Junta de Gobierno:
a/.-Aprosar el presupuesto,
b/.-Fijar la cuantfa con que han de participar las asociaciones
en la financiacién de 1la Federacién, Cada una aportard 1lo
que corresponda en proporcién a su nimero de socios,

c/.-Interpretar los presentes estatutos.
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d/.-Aprobar el plan anual de actividades.

e/.-Proponer a las personas que representen a la Federacidn en a-

quellaes actividades para las que se requiersa.
£/.-Facultar a la Conisidn Permenente para realizar cuantas gestig b/.-Acatar los acuerdos de la Junta de Gobierno en cuanto a-
nes sean necesarias en benefieio de la Federacion., . fecte al funcionaniento de la Federacidn.
g/.-Noobrar censor de cuentas, C/--COTtribuir econoalcanente al sosteniaiento de la Federa-
h/.-Disponer y enajenar los bienes contando con el volo favorable . cion en las cuantfas que se l'iJenT
de los dos tercios de sus mlezbros. Artieule 27.-La condicién de socio se pierds:
a/.-Por incunpliniento de forma rei

1/.-Noambrar adzinistrador y represantante. terada de los presentes

.estatutos o de los acuerdos de los drganos de gobierno

j/.-Solicitar la declaracién de utilidad piblica.
b/.-Por solicitud de la Sociedad.

‘TITULO v

X/.~Elegir los niexbros de la Conisidén Permaneate.

1/.-Acordar propuestas de federacidn y convenios con organismos

similares de oiros paises.
"DEL PATRIMONIQO®

n/.-Decidir sobre 1a pércida de la condicidén de socio ex los su-

uestos fijados en estos estetutos. £ .
3 ] ‘ Articulo 28.-Lla Federacidn en el momento de su constitucidn ca-
T ITUD LO IV rece de patrigonio,
=ESTESSSSSEEISCXIZE Artfculo 29.-Ta Federacidn se financiard:
"DE L0S _SOCIOS” a/.-De cuanias donaciones, ayudas, subvenciones, etc..reciba

de los entas piiblicos o privados,

Astfculo 24.-las sociedades federadas utilizarin para-el voto ponde=
P b/.-De los ingresos que produzean las actividades, publica-

+ +ado s8lo el nizero correspondienie & los socios que sean perso ) ]
P q P ’"ones, elc.. elaborados por la Federacidn.

nas sices. ’
o ¢/.-De las aportaciones d& sus asociados.

Articulo 25.-Son derechos de los esoclados: _
TITULO VI

a/.-Perticipar en las actividades que organice la Federa- j

elén. Articulo 30.-Ios presentes estatutos pueden ser modificados a

b/.-Beneficiarse de cuantes acciones desarrolle 1a Federa- x propuesta de los dos tercios de los alembros de la Junta

eidn. de Gobierno.

¢/.-Proponer a la Junte de Goblerno cualquier act ividad o Artfculo 31.-En caso de disolucidn, el patrimonio existente
pejora encaninada 2 la consecucién de los odjetivos. en es moaento serd valorado y repartido entre las asociacio-.

Artfculo 26,-Son deberes de los asociados: nes federadas en proporcidn al nimero de miesbros, que sean

a/.-Acatar los presentes Estatutos, personas fisicas, una vez cuaplidas las obligaciones pendien

tes.
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TRANSITORIAS

1.-Hasta tanto se constituva la Junta de Gobierno, se cresard
uza Cozisidn Gestora’ que estari compuesta Por un miembro
de cada Sociedad que forme la Federacién y serd presidida
por el aieabro de mayor edad, actuando como Secretario el de

menor edad.

2.-Son funciones de la Corisidn Gesiora:
a/.-E}a?orar ¥y trazitar los Estatutos de la Federacidn.
b/.ﬁaﬁnvocar la constitucidn de la prigera Junta de Goéierno

3.-Une’ vez constituida la Junta de Gobiernc, se elaborari un
reglézento de funcionaziento en el plazo pdxizo de tres me-
sés.

4.-Z1 orden de votacién para ocupar la Presidéncin y Vicegre-
sidencia de la Federacidn serd fijado en la sesidn constitu-
yente de la Junta e Gobierno fijéndose, as{ Bismo, en esa
sesidn el tiezpo de duracidn.

5.-la Socledad Andaluza de Profesores de Matezdticas "TIALZSH
¥y la Asociacién de Profesores de Mateadticas de Andalucia
zanifiestan que en el mozento de constitucidn de la Federa-
¢idn, se encuentran inmersas ea un proceso de fiisidn para
constitulr una Gniea asociacidn, la "Socledad Azdaluza de
constitucidn definitiva de esta sociedad, la Federacidn
acepta la participacidn diferénciada de.axbas asociaciones,
quedando obligadas éstas a edoptar representacidén Gnica
en un placzo pdxizo de die: peses.

6.-la sede provisional de la'Federacién se fija en la sede de

la Sociedad Castellana "PUIG ADAMM de Profesores de Mateméd-

ticas,

Il
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*
D. FRANCISCO BOTELLA RADUAN, SACERDOTE Y CATEDRATICO()

Por Joaquin Arrequi

El difa 29 de septiembre de 1987 fallecié en Madrid, D.
Francisco Botella Raduén, Sacerdote, Catedr&tico de la Facultad
de Ciencias Matemdticas de la Universidad Complutense de Madrid,
Y, Ex-presidente de la Real Sociedad Matemitica Espanola. Tenia
7é anos de edad.

Nacid D. Francisco Botella en Alcoy, el 18 de junio de
1915. Hizo la Licenciatura en Ciencias Exactas en la Facultad de
Ciencias de la Universidad Complutense, en la que se gradud de
Doctor con su Tesis doctoral "Los Espacios de Riemann y la Teo-
ria de Funciones", Memoria que recibib el Premio del Consejo Su
perior de Investigaciones Cientificas en el afio 1941.

En el afio siguiente realizé oposiciones a la C&tedra de
"Geometrfa Analitica y Topologfa de la Universidad de Barcelona,
de la que fue nombrado Catedrdtico con fecha 5 de mayo de 1942,
En el afio 1950 pasarfa, por Concursc de Traslado, a la C&tedra de
Geometrfa Analitica y Topologia de la Universidad Complutense, don
de permanecid hasta el dfa de su jubilacién, el 18 de junio de 1985,

Fue ordenado sacerdote el 29 de septiembre de 1946, vo-
cacidn que le 1llev6 a realizar una intensa labor pastoral, que,
con unidad de vida, supo hacer compatible con una ejemplar dedi
cacibn a la Universidad y a sus alumnos.

(*) Nota de la Redaccién

El Catedritico de la Universidad Complutense don Joaquin Arrequi nos ha
cedido amablerente, para su publicacién, este articulo, escrito para "Gaceta
Matemdtica", donde aparecerd préximamente. Con &1 nuestra Sociedad se wne a
honrar la memoria del querido profesor.




- 28 -

En los afios 1951, 1952 sufri6 una grave enfermedad que,
aunque felizmente logré superar en su fase critica, fue la cau-
sa de que D. Francisco padeciera un permanente estado de debili

tamiento fisico que hacia su salud muy delicada.

Inicialmente orient6 D. Francisco su investigacidn cien
tifica al campo de la Geometrfa diferencial, y de modo especial
hacia el estudio de los espacios de Riemann, con resultados que
aparecen en su Tesis doctoral y en varios articulos publicados

en la Revista Matemdtica Hispano-Americana enlos ahos 1941-1952.

Posteriormente, en la década de los ahos sesenta, se orien

t6 hacia la Topologia, tratando de generalizar el concepto de fi
brado tangente a espacios mids generales que una variedad diferen
ciable. A esta linea de investigacidn corresponde una quincenade
trabajos que publica en la Revista Matemdtica Hispano-Americana

a partir de 1960,

Como profesor de Matemidticas, creo gue se puede decir
de D. Francisco que era un gebSmetra. Procuraba fomentar en sus
alumnos la intuicidn geométrica yendo al nficleo de las cuestio-
nes. Sus clases carecian del riguroso orden bourbakista que es-

tuvo de moda, sustituy&ndolo por una explicacibn viva gue, aun-

gue no siempre completamente formalizada, logr® en muchas ocasio

nes mover la capacidad creadora de los alumnos: fueron las ideas
propuestas por D. Francisco en sus clases las gque suscitaron las
primeras notas de investigacibn de varios de sus alumnos, que fue-
ron luego sus discipulos. Sin duda es aqui donde se manifestd su
carcter de maestro, facilitando por su humanidad cordial y sen-
cilla, gque acortaba distancias con los alumnos. No es de extra-
nar &sto, pues reflejaba su origen mediterrineo, con un tempera
mento muy vivo y profundo que trataba de captar y transmitir lo

esencial de los conceptos matem&ticos.

A la hora de contemplar la figura de profesores de ma-
temdticas de generaciones que nos han precedido parece oportuno

recordar las circunstancias, tan distintas de las actuales, en
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las que tuvieron que realizar su labor cientffica y académica;
Y si no se puede decir que en nuestros dias los medios de que
se puede disponer para realizar esta labor sean abundantes, la
situacién de Espafia en los ahos que siguieron a la Guerra Civil,
y después de la II Guerra Mundial, hacia que el ambiente parala
investigacifn matemdtica fuera particularmente adverso, pues fal
taban bibliotecas con libros de actualidad, no se encontraban re
vistas especializadas ni existfa la posibilidad préctica de in-
tercambios con profesores extranjeros, y era muy diffcil reali-
zar viajes fuera de Espafa. En una palabra: aislamiento; que en
algunos casos puede ser beneficioso, pero que, en general, es mis
bien esterilizador.

El tftulo de la Catedra de D. Francisco Botella era
"Geometria Analitica y Topologia" cuando la Topologfa era muy
poco conocida en Espafia. D. Francisco se dio cuenta de la impor
tancia de la Topologia -algfin matemdtico insigne ha afirmado que
el siglo XX serd conocido en la historia de la Matem&tica como
el siglo de la Topologfa- y puso todo su interés en promocionar
la ensenanza de esta rama de la Matemitica. El Plan de Estudios
de 1964 de la Facultad de Ciencias de la Universidad Compluten-
se recogid algunas de las ideas de D. Francisco en este sentido,
que creo contribuyeron de modo importante, dadoc el papel espe-
cial que entonces afin tenia la Universidad Complutense dentro de
la Unidad espafiola, a la promocifn de una enseflanza mis sistemi
tica y méds profunda de la Topologfa en las distintas Facultades
de Ciencias de Espafia. Cuando poco después las Facultades Univer
sitarias se estructuran en Departamentos, .D. Francisco Botella,
juntamente con D. Germén Ancochea y D. José& Javier Etayo, cons-
tituyen el nficleo del actual Departamento de "Geometria y Topo-
logia" de la Universidad Complutense, donde se forma una activa
generacibn de top6logos que cultivan este campo de la Matem&ti-
ca en varias de sus facetas, como se plasma en "Contribuciones
Matemdticas", libro homenaje que hace el Departamento en honor
de D. Francisco con motivo de su jubilacidn académica: allf apa
recen, refiriéndonos sb8lo al 4rea de la Topologia, articulos de
Topologia General, Topologia Diferencial, Teorfa de las formas,
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Topologia de dimensién baja, Grupos cristalogr&ficos hiperbdli-

cos, Teorlia de cubiertas, etc.

D. Francisco fue Consejero de nfimero del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientfficas por el Patronato Alfonso X
el Sabio, y durante varios ahos form6 parte de la Junta Directi-
va del Instituto Jorge Juan de Matemiticas. Tambié&n estuvo varios
afios en la Junta Directiva de la Real Sociedad Matem&@tica Espafio
la, de la que fue Presidente desde 1963 hasta 1970.

iDescanse en paz!
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COMENTARIQO DE TEXTOS

Por Hixem

Uno de los iltimos n@meros, el 881, correspondiente a
octubre de 1987, de la revista Cruz Roja, dedica un par de pagl
nas a la exposicién del logotipo de la Institucién. Incluso de-
fine suficientemente, aunque sin gran perfeccibn gramatical, la
palabreja: "Logotipo: se entiende como tal el nombre de una en-
tidad, institucibn, organismo o asociacidn, diferenciado gré&fi-
camente por un tipo de letra o grafismo que se caracteriza por
sus rasgos tipicos que la hacen diferente de cualguier otro y
que le individualiza en la mente de las personas".

Depués de lo cual incluye su logotipo en cuatro versio
nes, que dicen: "Cruz Roja Espafiola", "Creu Roja Espanyola" ,
"Cruz Vermella Espafiocla" y "Espafiako Gurutze Gorria". Ay, pero
cbémo 1o dice! asi:

"EL Logaritmo podrd usarse en Las distintas Lenguas
del Estado espanol",

Esta confusidn entre logotipo y logaritmo es s6lo una
errata, naturalmente, pero puede servir de prélogo y ocasibn pa
ra que también nosotros nos dediquemos a esta tarea de comentar
textos que, por una vez, y como es nuestra obligacibén, la apli-
caremos a aquéllos que tengan algo gue ver con las matemiticas.
Y ademis los sacaremos, como el anterior, de relatos periodisti
cos, no s€ si para estar mis cerca de eso que ahora se llama cul
tura popular”. Asf que nos hemos lanzado a exhumar viejos recor
tes guardados por ahf y vamos a ver qué pasa.
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TIENES NOMBRE DE MUJER

GEOMETRIA,

GEOMETRIA,

1.

Para empezar, vea el joven, y comente, ese pequefio artl

Algo destinado a poner el corazén en un pufio al sufrido
asf cabrfa mis gente en tan pequefio espacio. A nues-

madrilefio y si, ademds del corazén, fuera todo el cuerpo, mejor
tro concejal de transportes, o como se llame, ya no es que se le
qué quejarse la delegada del Gobierno de las manifestaciones si,

culo que reproducimos en facsfmil y que aparecié en el diario Ya
‘atascan a cada paso los coches, sino también los peatones. ¢Para

simplemente con que la gente salga a sus cosas, quedan todas las

tiene

Pues los han hecho con las patas
1zas!, ahf tienen el resultado {Pero hom

"Hemos hecho Los cdlculos...", se

calles atiborradas? ¢COmo saber si esas ingentes multitudes que

colapsan la ciudad estin protestando por la discriminacién del

feo o por el alto precio de las chirimoyas o es que simplemente
i

El autor ha cogido sus hectdreas y las ha igualado a hect&metros

van a echar unas cartas o a comprar la berza diaria?
cuadrados; ha "pensado" luego que un hectSmetro cuadrado

bre, que una hect8rea tiene diez mil metros cuadrados! Asf, aca
da vecino, le van a corresponder casi 182 metros cuadrados, no
los 1,8 que el rofioso periodista le daba. Libé&rese, pues, de su
angustia el honrado ciudadano madrilefio. ¢A qué se siente ahora
tranquilo, aunque sea por el populoso barrio de Vinateros, que

mejor, mis desahogado, m&s libre de movimientos Y con mayor am-
plitud a su alrededor que hace un instante? Salga pues, pasee

{cabremos en casa? El autor, sin hacer
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Y esta es otra:

ahora tene-

"
e s e

esta vez, afortunadamente, los c8lculos, dice:

mos espacio para dormirn, perno nada mda". 2Y si hace esos cilcu-

los creyendo que un hectbmetro cfibico tiene cien metros ctbicos?
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Estarfan perdidos los pobres habitantes de la Villa: ni pueden
salir a la calle, ni pueden quedarse en casa: <do ir&n? Hombre,

mal estin las cosas, la verdad, pero no nos las ponga Vd. afn mis

prietas.

Lo malo es que todo esto ya no es una errata, de esas
que los peribdicos despachan limpiamente diciendo que el buen jui-
cio del lector habri sabido advertir, sino un craso error, el des
conocimiento de las mis elementales nociones del sistema métrico
y de &rea, y en ese error consiste todo el articulo. Quiten Vds.
el error y el artfculo desaparece: ya no puede ser escrito. Ay,

aquella ensefianza primaria.

Pero no vayan a creer que sb6lo Madrid padece graves pro
blemas geométricos. En Diario de Navarra de 23-8-1980 se habla
del camino que en Pamplona une el poligono de Azpilagaha y el cru
ce de la carretera de Barafiain con Sancho el Fuerte, ante la es-

guina de Ermitagafia, nada menos, Yy afiade:

"Ese chuce ya se edtd convintiendo en un eje de gran
impontancia y avisa realmente de Lo que send en el
gutuno. Iturnama y Sancho ef Fuente discurren como pa
ralelas convengentes hasta tocarse en ese cruce”.

Extraordinario cruce, ciertamente. No se contenga s6lo
con servir de eje sino que en &l se tocan las paralelas conver-
gentes. iA gué va a resultar que han levantado Pamplona sobre un

plano hiperbblico!

2., SI QUIERES SER FELIZ, COMO ME DICES...

No analices, muchacho, no analices. iPorqué es que tam
bién en anilisis salta cada una! Vamos a entrar en materia con
una cosa ambigua, gue no se sabe si est8 bien, mal o ni bien ni
mal sino todo lo contrario: depender8 de lo que hayan querido

decir quienes la escribieron.
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Se refiere a las especulaciones sobre los autores de
los discursos oficiales y, en particular, el del Principe don
Felipe en su respuesta al nombramiento de Astroffsico de Honor.
Parece que le hicieron decir:

"... La clencia y el ante de La Astronomia no cons
tituyen un hecho aisfado e Limpenetrable, pnohibid;
a quienes no hayan L{nvesdtigado en sus mistenios
conozean Aus cdlculos infinitesimales".

Un sibilino comentarista pone a este pirrafo la sigquien
te apostilla en la revista Epoca, n® 18, de julio de 1985: -

"Dicese 'infinitesimal', segin La Academia de La Llen
gua, de fLas cantidades infinitamente pequeiias y de
Lo nelacionade con ellas".

Nada mis. Serd que quiere dar un palmetazo al redactor del dis-
curso, al pensar que las cantidades que se manejan en Astrono-
mia han de ser forzosamente muy grandes. Qui&n sabe tambidn si
el tal redactor quiso explicar a su vez que la resolucién de de
terminados problemas astronémicos requiere la herramienta del—
andlisis infinitesimal. ¢Tendrdn razén los dos? Chi lo sa, que
diria don Mendo.

No le vendrfa mal, sin embargo, discurrir sobre &sto a

un tal J. Infiesta que en Gaceta Ilustrada, de 21-1-1979 nos co
menta algunas particularidades de un viaje del Papa, me parece_
que a Mé&jico:

"Enthe £a misceldnea de Los nilmenos destaca La de un

avispado comerciante que vendid 20,000 periscopios pa
ra poden ven al Papa durante Las ceremonias. Eétampw;
medallas, fotograffas, baldosines, pegatinas, cenice-
ros, calendarios, monedas, pancartas, toda una fauna

de souvenins se han agotado en cantidades infinitesi-
males",
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i . a los
iPues nada, que santa Lucfa les conserve la vista.. par

negocios!

Ya que tenemos aqui a este Infiesta, vamos a transcri-

. R iar

bir un trocito de una entrevista que le hizo al Obispo Auxilia
monsefior Iniesta en el nfimero de 20-2-1977 de la misma revista.

Asf dice gque dice el Obispo:

"Pono bueno es seguir reconociendo el ideal para acer -
3 na
carse a €L, aunque sea, como se dice a veces con u
4 12 n
palabra un tanto pedante, asintomdticamente

de Iniesta, de Infiesta ode
¢a Vds. les resultariape

No sabemos de quién serd la culpa:
la infausta linotipia. Por otra parte,
dante decir
ra una palabra m&s usada. Y es curioso porque, con tantas pala-
bras nuestras, y aun frases, que hoy se emplean vengan o noc a

1
cuento, &sta de "asintota", que serfa tan aprovechable,

que no cala en la cultura popular.

parece

Pero no crean, al contrario que en este (iltimo caso, es
a veces el mismo periodista el que corrige al comentado. Asi, en
va de 7-12-1982 se alude a los errores gue el nuevo presidente
;;1 Gobierno cometid en el discurso de investidura:
" .. La cosa no tiene mayor importancia. Como no fLa
tiene que, respondiendo al seiion Bandnés, dijera que
€L -eb presidente- siempre buscaba, como dijo en Anoe
ta, el 'minimo comin divison' de todos. No cayé %n-
tonces -Lo nepitil pon dos veces- en que el 'minimo
comin divison' es s6Lo uno”

iMuy bien, eh! Listima que lo chafe a continuacién con algo que

no hacfa ninguna falta:

"
"Y menos que uno... no se puede sumar enteros”.

"asint8ticamente"? No lo parecerfa seguramente si fue
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Ahora que, para innecesario, lo que afirma Pilar Urbano
en el mismo diario, el 7-1-1988, o sea, casi reciédn salido del
horno:

"Hasta 'infinito’ multiplicado por ceno, da ceno".

i¢Pero qué me dice?

La Gltima nota que vamos a traer aqui se repetia duran
te unos dfas en la pigina de espectdculos de Ya; si queremos ele
gir una fecha, pongamos la del 12-10- 1982, por ejemplo. Era el
anuncio del programa que por aquellos dfas iba a ofrecer en el
Real la Orquesta Nacional de Espafia. Junto a un concierto para

Piano y orquesta de Mozart Y una sinfonfa, la cuarta, de Brahms,
incluye también:

" 'Corolario' (Beethoven)".
Todos sabemos que lo que Beethoven compuso fué "Coriolano". Aho

ra bien, si Pasolini rod& una pelicula titulada "Teorema", ¢por
qué no va a poder Beethoven escribir un “Corolario"?

3. EL PAPELIN GENERAL

La Codorniz, aquella agotada revista de inagotable hu-
mor que mds de una vez ha aparecido citada en este Boletin, lla
maba asi a una graciosa parodia que hacfa del otro Boletin: el
Oficial del Estado. Al que hoy, por cierto, han dado en llamar
el Boe, como fiel exponente de esa cultureja aburrida, gris Y
chirle que nos gastamos. (E1 Boe, vaya nombre! Parece, en feo,
el de uno de aquellos disparatados hampones de la banda de Joe
el Tuercebotas, Harry el Caballo y Bo el Dioptrias.

Bueno, pues al tal Boe ya no hay Codorniz que lo paro-
die porque se parodia &1 solo. En el nfimero del 5-4-~1986, p&gi-

na 12001 por mds sefias, se convocan unas oposiciones de Meteoro
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logia y, entre otros extremos, se expone el cuestionario sobre
el que versard uno de los ejercicios: es como para gue el pobre

opositor se frote los ojos al llegar al tema 21:

"Campos vectoniales y escalenras. Operadores y vectones
de divenrgencia y rotacibn de datos".

El buen juicio del lector competente en el asunto powndrd ensegui

da "escalares" en lugar de "escaleras". Lo otro ya no esti tan
claro, asi que vamos a facilitdrselo: "Operadores y vectores de
divergencia y rotacional dados" ¢Ven qué bien? Y, para que no ar
dan de ira, aqui vienen los bomberos, puesto que en dos temas,

el 26 y el 28, se lee:
"Acuaciones diferenciales”.

iPobres ecuaciones! Se ve que el Boe no las traga. En
su nimero del 26-7-1982 publica una resolucidn de la Direccidn
General de Ordenacidn Universitaria y Profesorado en la que se

relaciona:

"... La Lista definditiva de aspirnantes admitidos y ex
cluidos al concunso-oposicidn, en turno nestringido,

para La provisibn de La plaza de 'Andlisis matemdfico
32 |(Educaciones diferenciales)' de La Facultad de Cien-

cias de La Undvernsidad de Granada”.

Y, no contento con ello, vuelve a las andadas el 7-12-1982 con

la convocatoria a un concurso de traslado.

"... a plazas de Profesor Agregado de 'Andlisis mate-
mdtico 3% (Educaciones en dendivadas parciales)', de La
Univensidad de Santander”.

Para que se vea claramente c6mo nuestro Ministerio cui
da con tanta solicitud la Educacibn como la Ciencia. ¢Y qué me

dicen de aquella excrecencia suya que durf muy poco y se llamb
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Ministerio de Universidades e Investigacibn? Podemos echarle la

culpa de la siguiente ocurrencia: en el suplemento al nmero 235,
publicado el 30-9-1980, que recoge los indices de todas las dis-
pPosiciones aparecidas durante el mes, distribufdas, como todo el
mundo sabe, en epfgrafes, titula asf dos de ellos, correspondien
tes al dia 13 y estampados en 1la pagina 99: -

"Cuerpo de Profesores Agregados de Univernsidad”.

"Grupo de Catedrdticos de Undiversidad”.

IPues miren, ya s8lo falta el Anillo de Profesores Titulares de
Universidad!

Con todo esto no es de extrafiar que lo mis chusco del
amigo Boe resalte en las innumerables correciones de errores que
se ve obligado a hacer. Como la siguiente, del 12-10-1987:

"En La pdgina-13702, en fa especialidad de 'Investiga-
eifn Operativa', donde dice: 'Modefos Cibeanéticos y

Autfenratas', debe decin: 'Modelfos Cibennéticos y Auto
matas' ", -

iQué alivio! Ast también, el 24-6-1981 rectifica dos resolucio-
nes que habfa publicado el 13-6-1981 por las que, respectivamen
te, una citedra se declaraba desierta por concurso de traslado y

Se convocaba a continuacién a concurso de acceso. Y se explica
asi:

"En ef anexo, donde dice: "'"Teontfa de La compatibili
dad’ de fLa Facultad de Matemdticas de La Univensidad
Complutense de Madnid", debe decin: "'Teornia de Ra

Computabilidad' de La Facultad de Matemdticas de 4La
Undvensdidad Complutense de Madnid”.

"En el anexo, donde dice: "'Teonia de La Complutense’
de La Facultad de Matemdticas de fa Univenrsidad Complu
Lense de Madrnid”, debe decin: "'Teoria de La Computa-
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bitidad' de £a Facultad de Matemdticas de La Univensi-
dad Compluztense de Madrid”.

éQué tendr& la Computabilidad? iSi es que la gué nace fea...!

4. PROPORCIONALIDAD, CUANTOS CRIMENES SE COMETEN EN TU NOMBRE!

No sé si tantos como en el de la libertad, pero por ahi .

debe de andar la cosa. Y me refiero a la proporcionalidad simple
y directa, a la purita regla de tres, al c&lculo de un porcenta-

je. Ya no hablamos de la regla de tres compuesta, de la proporcio

nalidad inversa, de las mezclas y aleaciones, repartimientos pro
porcionales y reglas de compafiia o problemas de interZs o fondos
pliblicos que en nuestra aritmética elemental se derivaban de la

proporcionalidad. Fij&ndonos s6lo en &sta, reducida a su m&s sim

i . usd -
ple expresibn, hay que ver qué cosas se dicen; y cu&ntas. Selec

cionaremos unas pocas.

Ha sido, para empezar, muy comentada por los "mass me-
dia”, y lo tomamos de Epoca, en su nfimero 24, publicado en 1985,
la frase del ministro de Cultura,

"... al anuncian que el Museo del Prado aumentaba su
espacio en un 50%, 'o sea, afadié, que duplica su su-
perficie actual', Pues tampoco, don Javier, eso senia
un 100%".

Bueno, pues de éstas, "asin, asin", como é&irfa el dfio

Sacapuntas. Esto escribe Ya, por ejemplo:

".o. en 1960 el nimerc de estudiantes univerdiifarnios
ascendi{a a un total de 77.123, cifra que en 197§ supe
naba Los setecientos mif alumnos, Lo que Aupone un in
cnemento def 381 pon 100",

AyGidenme a hacer las cuentas, por favor, que a mf nome
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salen. Ahora que lo dramitico es la pobre gente que trabaja y en
cima tiene que poner dinero. Como Pedro Erquicia, que se lamenta
en Hola de 13-8-1983:

"Estoy cobrando ef ciento seis por ciento menos que an-
tes”,

Y es0 no es anda comparado con lo que un atribulado colega escri
be a la revista Muface y ésta publica en su nGmero 70, de 1935.
Alude a los perjuicios econbmicos producidos POr la nueva norma-
tiva sobre la jubilaci6n que, ademis de anticiparse en cinco ancs,
se ve afectada por estos estragos:

"Que La pensibn que hubiera podido cornespondente de

acuende con el sistema vigente hasia el 31-XI1- 84, que
da disminuida, para Los profesonzs agregados de 1.B. ,
entre un 20 por 100 44 se cuenta con tredinta aios de sen
viedod ¢ un jcuatrocientos Por cden! AL 8680 se Leevan

nueve afios en el Cueapo”.

El subrayado lo puso el autoxr Y reconocerén Vds. que no es vara
menos. Claro que &stas son Sopas y pan pintade al lado de lo que
escribe Eloy Rosillo en Gaceta Ilustrada del 24-12-1978:

"En<1975 habila uros dedscdientos profesionales de Lo m{
sica ddndole al do, e, mi, fa, s0L. En 197§ hay tan 86
Lo sesenta y tantos. la disminucibn anda casi por el mil
por cien".

iAcabaramos, hombre! A ver si va a resultar que una disminuciéa
~0 un aumento, como en el caso del rinistro- del n 2 por 100 quie-
re decir que lo que antes era n se ha convertido en 100... Enton
ces, una disminucién del 100 por 100 eguivaldria a que todo que-
dase igual. jPues ya hay qué tener ganas de decirlo mal! Y de gue
nadie lo entineda, por consiguiente: porque, iqué serfa, enton-
ces, la disminucidn del 20 por 100 del agregado de instituto? iEl
misterio sigue siendo insondable!



- 42 -

Algunos son mis cucos y no quieren meterse en esas hon
duras. Observen la rara astucia de un tal Stanton B. Clayton que
en el nGmero 174 de Historia y Vida, del afio 1982, hace este co

mentario esclarecedor:

"Un diamante no vale 5620 su peso en quilates, sino que
su valonr aumenta proporcionalmente. Y asi, un diamante
de diez quilates no vale diez veces mds que un diaman-
te de un diamante de un quilate: vale mucho mds".

¢Cudnto m&s? Nuestro hombre no ha querido que le pille el toro.
Pero le pilla: porque, entonces, ¢cbmo puede decir que su va-
lor aumenta proporcionalmente?

He aquf otra prueba indicativa de lo abrumador Y espino

SO que a veces puede resultar el cidlculo de una proporcién. Lo
leemos en Epoca, n® 58, de abril de 1986:

"Los medios piblicos o privados de infoamacién audio-
visual proporcionan abundantes penfas superculitivadas.
De Esas que se oyen una sola vez, pero defan tras de
44 el pdnico o el asombro, Por ejemplo: Cuando Matias
Prats, jundion, nos hablaba de -cito- 'Las tres prime-
nas cuartas pantes' de un encuentro fubtolenro., iV Los
§Lojitos en dlgebra, qué?".

i¥ tanto! Sobre todo cuando se es tan rematadamente flojito co~
mo el que escribe; lo suyo si que es una perla digna de p&nico,
no la de Matfas Prats, junior.

Mucho mds ilustrada, Victoria Abril nos cuenta en Ya
dominical de 29-6-1986 su predilecci6n por la mfisica de Bach y
Mozart y de que de los afios cincuenta hacia aqui ya no entien-
de nada; hasta los Beatles le pillan tarde, cuando tenfa lo me-
nos ocho o nueve afios y s6lo le entretenfan Tchaikowsky y Ravel.
Y dice la anciana:
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"ML coleccdbn de discos son Zres tehrcernas partes misd-
ca cldsdica y una fercena el jazz".

iPero cémo estd subiendo la vida! Hasta la unidad vale ya cuatro
terceras partes. Y no es un caso aisliado. Nos dice Muface en su
nlimero 56 (1984) que, segfin encuesta sobre la LODE realizada por

el CIS (Centro de Investigaciones SociolBgicas):

"EL 90 pon 100 opina que £a LODE garantiza 'mejor' que
antes el denecho de todos a La educacdidn, ef 15 pon 100
piensa que 'Lgual' y el 12 pon 100 estima que ese dene
cho empeonra”.

Ya me salen 117 por 100; eso sin contar les "no saben, no con-

testan". Pero sigue, impertérrito:

"EL 20 por 100 de Los encuestados estdn 'muy de acuen-
do' con La opinibn de que Los consefos escolares chrea-
ndn puentes de comunicacdbn entre La familia y La es-

cuefa, el 31 pon 100 'bastante de acueade', ef 90 poxn

100 'poco' y el 4 pon 100 nada”.

Tiene Vd. razbn caballero: menudo "cis" tenemos organizado. Pe-

ro si hemos de meternos con las encuestas, mé&s vale que entremos

en el apartado siguiente:

5. ESTADISTICA VIENE DE ESTADIO

Quiero decir que la tratan a patadas. Empecemos por una
cosa muy sencilla que decfa Gaceta Ilustrada en su nfimero 1268 de
25-1-1981:

"La nenta media de Los padres.de f£os jbvenes que parti-
ciparon en La encuesia se cifra en unas 60.000 pesetas,
Lo que signifdica que mds de La mitad de Las famifias ge
tafenas ganan menos de esa cantidad”.
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Pues es probable, pero no se deduce muy claramente de los datos;
también podrfa haber sido al revés. En cambio, lo que no tiene
vuelta de hoja es lo que dice Ya en 27-11-1979:

"Prueba de ello son £as recdentes estadisticas que he

mos nealizado y que nos han dejado sorprendidos: de fo
da La poblacidn neclusa, s6Lo un 7 por 100 ha pasado an
teniormente pon un tribunal tutelar. Es decinr, s6Lo hay
un 7 pon 100 que neincide cuando LLegan a adultos”.

iToma, Jeroma, pelota de goma! Claro que estamos sorprendidos:
si de cada 100 reclusos, 7 han pasado por un tribunal tutelar,
é¢podemos decir que, de cada 100 que han pasado por el tribunal,
7 han reincidido? Esti visto que, si a los muchos problemas que
tiene la Justicia espafiola afnadimos los que provienen de la in-

terpretacifn de las estadfsticas, vamos buenos.

Otra interpretacién interesante es la que en el mismo
periddico, de fecha 8-9-1981, hace Marfa Isabel Serrano:

"A La vista de Los datos el mayor ndmero de suicidios
se producen enthre personas mayores de sesenta ailos, con
alguna enfeamedad crdnica o tara gLlsica. MAs hombres
que muferes y, de Los varones, el 90 por 100 alfabetos;
es decin, a mayorn nivel cultural, mayorn es el ndmero de
sulcidios”,

Estoy imaginando al paciente y querido lector sumido en la per-
plejidad y la duda: ¢Pero qué ven mis castos ojos? ¢Habré lei-
do bien? Ya lo creo: ha leido Vd. admirablemente, amigo. (Y el
comentario ya no lo decimos aqui para no turbar también castos
ofdos).

Como la noticia que da El Correo Catald&n el 12-8-1979:

"PEKIN,- China ha reducido a casi La mitad su tasa de
checimiento demogrdfico en Los ALEimos siete anos y es
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pera poder bajarla a cero hacia el aito 2000, segin ha
manigestado La vicepaimer ministno, Chen Muhua, quien
afiadi6 que Las gamilias con gran descendencia serdn pe
nalizadas".

Nada tendrfiamos que oponer, salvo en lo referente a la penaliza-
cibn, por supuesto. Pero, ¢qué me dicen del que ha redactado la
cabecera de esta noticia?:

"China: Ningdn nacimiento en el aiio 2000".

iQué sf, majo, que la ha metido Vd.:

Claro que uno ya no sabe a gué atenerse. Nada menos que
Juan Or6 confia a Gaceta Ilustrada, del 20-5-1979:

"pantiendo de Las observaciones recientes, que Lndican
que un 20 por 100 de fLas estrellas semejantes al Sol po
seen planetas alrededon de Las mismas con masas menores
def 1 pon 100 de La masa de La estrella, puede decirde
que La posibifidad de existencdia de vida (inteligente o
no) en otro plantea como La Tierra en othos sdstema s0-
Lanes no es cerno. Chdlculos anterniones indican que dicha
probabilidad varfa entre un ndmero muy bajo [(igual o ma
yor que uno) y un nidmero muy afto (Lgual o mayor que
diez elevado a La novena potencia). Las mds necientes
obsenvaciones, 84 se confinman, aumentan mds adn dicha
probabilidad".

iMi abuela! Nunca habfa conocido una probabilidad tan gorda. Ca-
da vez se nota mis la necesidad de reciclarse y ponerse al dfa.
Y es que uno, en su ignorancia, ya no se atreve ni siquiera a opi
nar si estar§ bien o no lo que dice Epoca en el nfimero 52 de mar
zo de 1986:

"Pana el doctonr Comencd, se define como 'estatura baja’
aquella que estd situada una o dos desviaciones tipi-
cas por debajo de La meddia”.
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Todas estas deficiencias personales nos ponen muy tris
tes, asf que vamos a dejar ya estos sueltos periodisticos, mis o
mencs jocosos, para centrarnos, como final, en un articulo, és-
te ya completamente en serio. Es de Angel Palomino, se titula
"Malabarismo matem&tico" y lo publicé Heraldo de Aragbn el 22-8
-1979. Comienza diciendo:

"EL mencado, cualquien tipo de mercado, necesita el
auxilio de La estadistica. Es indiferente qué cosa sea
La menrcancia -champdn, inseciticidas, i{deas, creencias,
televisones, autombviles, Grganocs eléetricos-; Lo ex
pentos en La comencializacibn hardn amplio y cacarea-
do uso de La estadistica".

Y sigue mas adelante:

"EL caso es que por vender, por convencenr, por alan-

dean, pon fanfarronear, por incordian o porn Lo que sea,
Las estadisticas son manipuladas en beneficio de una
verdad que es vendad: ZLa verdad de quien Las utiliza.

%‘continuacién nos explica detalladamente un modelo de manipula

cibn: .
"Se parnte de algo muy sencillo: La cuenta de fa vie-
ja. Se cuentan Las existencias de Lo que sea, pon ejem
plo, guitarnas; se suman todas Las guitarnas en manos
de particulares, mhs Las depositadas en museos, casasd
de empeiio y establecimientos piblLicos, mds Las existen
ciasd en el comercio, y se hace La estadistica: en Ge-
rona hay 8.726 guitarnas, en Toledo 14.761, en Cdcernes
-aunque parezea mentira- 19,999, ete. Lo mismo puede
hacense con, porn ejemplo, Los miopes. En Cuenca hay
93.625, en Laugo 138.766, en laragoza 216.12§ '

p o

Estos son Los supuestos datos, miope mds guitarra me-
nos; Los totales cambian constantemente, pero Los gran -
des nimenos pueden consideranse vdLidos teniendo en
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cuenta La escasa influencia de Las pequefias variacio-
nes. Después de este elemental acopic de dates, Las ci
fras son manipuladas pon Los expentos que tiernen Las ma
nos Libres para declaran:

1. Que en Gerona hay 20,628 miopes por cada guitarra.

I11. Que Las guditarnas son mds numerosas en Las provin-
cias en que es mayor el ndmero de miopes.

111. Que La miopila facilita ef estudic de La guitarra.
Y asi sucesfvamente hasta agotar todas Las posibilida-
des segdn que se pretenda:

Pasan el nato.
Escnibin un articulo para una revista médica o mu-

sdcal.
Venden guditarnas.
Vendenr Lentes de contacto blandas.

Vender partitunas,

Venden discos.,

Venden monturnas de gagas.

Redactan una tesis doctonal.

Dar una confenencia en £a Casa de £a Cultunra.

Demostnan que un Aeiion es Ambéc4il.
- Denuncian el establishment.
Realizanse.

Innitan a un cegato."”

No otra cosa es lo que hemos visto en alglin recorte anterior. O

lo gue el autor dice también:

"Si observamos -y cuantifdicamos- el hecho de que fLa ma
yon panite de Las chicas prefieren hoy el tabaco negro,
podremos razonan que el rubio es cosa de hombres y que
Los fumadores de negrao son un poco afeminados. Y 54
s¢ hace fa estadistica de Los automovilistas que toman
café -que son La mayor parte- podemos pensar, y afin-
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marn, que el cafl es un gran estimulante de La indusirnia
automovilistica”.

Y el final no puede ser mids lfgubre:

"S6Lo hay una estadlstica {naltenable, fija desde siem
pre; ningdn manipuladorn La utiliza, porque con ella e
imposible jugar, confundin o hacern falsas profecfas: £a
estadistica de La muernte (...). La verdad de La muente
no tiene vuelta de hoja y es idéntica en La Europa ver
de, en el tercer mundo o en ef CZlrnculo Polan, En Madrid,
como en Bernlin, en Banghok, en Nueva York, en Almenfa,
en Copenhague o en Quebec, Las estadfsticas de La muen
te son {dénticas: un muerto pon habitante; un muernto
ponr pensona. YV asi sdiempre”.

Pues que Vds. descansen en paz.
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LA PROBABILIDAD EN EXPERIMENTOS COMPUESTOS: UNA FORMALIZACION

Andrés Ruiz Merino
I.N.B. "Blas de Otero", Madrid

En el cdlculo de probabilidades se define el concepto
de probabilidad condicionada; después se demuestran los teore-
mas de la probabilidad total, teorema de Bayes y otros. Apare-
cen f6rmulas como:

; P(B/H.) P(H.)
P(A/B) = L(ANB) P(H;/B) = = i

P(B)

il 13

L P(B/Hj) P(Hj)

;|
En estas y otras férmulas se supone siempre un espacio probabi
listico (2, ¥, P) asociado a una prueba o experimento aleatorio
E, siendo A, B, y los Hi sucesos de Y y constituyendo los n su-
cesos Hi una particifn del espacio muestral . No obstante, el
hecho de que los sucesos que aparecen en las f6rmulas deben ser
partes del mismo espacio muestral se suele pasar por alto con
frecuencia cuando se trata de pruebas compuestas., Veamos un ejem
plo tipico.

Ejemplo: Disponemos de dos urnas. La primera con 5 bo
las blancas, 4 negras y 6 marrones. La segunda contiene 2 bolas
blancas y 8 negras. Se extrae una bola de la primera urna, se
anota su color y se introduce en la segunda urna. A continuacién
se extrae una bola de la seqgunda urna y se anota el color.

Las preguntas que solemos hacernos se refieren ala pro
babilidad de que salga, por ejemplo, negra en la segunda extrac
cibn habiendo salido blanca en la primera; la probabilidad de que
salga negra en la segunda, etc.
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Si escribimos B1 = "blanca en la primera extraccidén",
N, = "negra en la primera extraccifn" y andlogamente para M,,
B2, N2 Y M2

P(Ny/B;) =8/11; P(Ny) =P(N}) PNy/N,) +P(N,/B;) P(B)) +B(N,/,) Ply)= 1o

En la resolucifn de las dos cuestiones hemos conside-
rado los sucesos sin tener en cuenta que no son parte del mis-
mo espacio muestral tal y como exige el uso de probabilidades
condicionadas; ademds aparecen, al menos, tres probabilidades

que no se distinguen en la formulacién.

Estos son los errores formales mis frecuentes y es en
las pruebas compuestas por dos o mis experimentos cuando se pro
ducen. Naturalmente el resultado es correcto y el resultado se
entiende desde un punto de vista intuitivo. En las lineas si-
guientes vamos a tratar de formular el marco tedrico para po-

der llevar a cabo su correcta interpretacidn.

PRUEBAS COMPUESTAS

Consideremos dos pruebas El Y E2 con espacios muestra
les Ql y Qz y 8lgebras de sucesos wl Yy ¥y Si queremos ahora
considerar la prueba resultado de realizar primero E, v luego
Ez' lo natural es asignar a esta prueba, que llamaremos E, el
espacio muestral Q = Ql XQZ va que los resultados se pueden con
siderar como pares. Supondremos que las dlgebras de sucesos de

los tres experimentos son
vy = P@), Wy = PRy, ¥ = P(Q)
Para el desarrollo de lo que sigue es indiferente que

los espacios muestrales sean finitos o infinitos numerables. Lo

haremos para el caso de conjuntos finitos. Escribiremos pues:
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2 = {aj, ayr «-evapl, 9y = {by, b,, ..., b}

Definimos ahora las inyecciones i1: wl + 9, il(A) =
A xQ,, i,z wz - vy, iz(B) = @y XB. Los sucesos del tipo il(A) re
presentan "A en la primera prueba y cualquier resultado en lase
gunda" y, anilogamente, iZ(B) quiere decir "cualquier resultad;
en la primera y B en la segunda"; aunque bastarfa decir simple-
mente "A en la primera prueba" o "B en la segunda prueba". Se
tiene asf, una identificacidn entre los sucesos de las pruebas

El Yy E2 Y parte de los sucesos asociados a la prueba compuesta
E.

Es fdcil comprobar gque il(wl) e i,(¥,) son Slgebras de
Boole y que, designando ambas inyecciones por i, se verifica:

i(cwp) = i(C)v i(D), i($) = ¢, i(aS) = i(a)€

tomando la fltima operacibn c respecto de la imagen de wl ° v,
por alguna de las inyecciones i1 o i2'

Para facilitar la escritura pondremos il(A) = A, i,(B)

= B, para cualesquiera A y B de wl y wz respectivamente. La pro
piedad m8s importante es:

AxB = ANB

cuya interpretacibn es obvia: el suceso "A en la primera prue-
ba y B en la segunda" se puede interpretar como una interseccién
de sucesos en Y. Esto tiene interés ya gue las propiedades de la
probabilidad hacen referenciz a uniones o intersecciones de su-

Cesos pero no a los productos. La demostracibén del resultado es
inmediata.
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ESPACIOS DE PROBABILIDAD EN PRUEBAS COMPUESTAS

Suponemos ahora dos pruebas El Yy E2 con espacios mues-
trales y &dlgebras de sucesos (2, wl) Yy (92, wz) respectivamen-
te. Pueden darse dos casos:

A) Que consideremos reflejadas las situaciones median-

te los espacios de probabilidad:
{a,, v;, Py} vpara E; y {@,, ¥,, P,} paraE,

Es el caso de las pruebas repetidas con reposicibén: Se
extrae una carta de una baraja, se duelve al mazo, y extraemos
otra; o se dispone de una urna de la que extraemos una bola, se
repone, y luego extraemos otra. En estos casos se trata del mig
mo espacio probabilistico. O situaciones como la siguiente: E1l
experimento El consiste en tirar una moneda y observar el resul
tado y el E, en tirar un dado y anotar el nfimero de la cara su-

perior,

Al decidir que basta una sola probabilidad para refle-
jar lo que pasa en la segunda prueba estamos afirmando gque, en
nuestra opinifn, los experimentos son lo que en frase habitual
se conoce por "estoc8sticamente independientes".

B) En otros casos la situacibn es bien distinta: no nos
basta para encontrar un modelo de la situacidn con una sola pro
babilidad en la segunda prueba. Observemos el ejemplo puesto mis

arriba:
Para E1 (primera urna) se tiene 91 Yy P' definidos por

9 = (B, Ny, My} . P'(By) = 5/15, P'(Ny) =4/15, P'(M;) =6/15

Para E2 tenemos 92 = {Bz, Ny, Mz} Y Se necesitan tres
probabilidades Py Pz, P3 definidas as{:

:los resultados de 1la segunda Prueba dependen de
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Pl(BZ)

3/11, Pl(NZ) = 8/11, Pl(M2) =0

ara i i " i i
P la situacién salir blanca en 1la Primera extraccién"

P2(B2) 2/11), PZ(NZ) = 9/11, P2(M2) =0
para la situacién "salir negra en la primera extraccién"
P3(B2) = 2/11, P3(N2) = 8/11, P3(M2) = 1/11

para 1 i i N i i
s a situacibn salir marrén en la primers extraccién",

Obsérvese que en el segundo espacio muestral se 1
N .
ye también el suceso "marrén", M5 en las tres

nclu-
1 . situaciones, con
el objeto de gue 92 sirva para lecs tres casos.

Asi pues, en este caso hemos necesitado tres funciones
de probabilidad para la segunda prueba: tantas como resultados
tenia el primer espacio muestral.

En ge i B, =
general, si Ey {al, Agye-n, am} Y estamos en si-

tuaciones de este ti ierd
PO se requerir&n para E2 los espacios:

, B
Qs ¥y P;) l<ic<m
R s .
Esto refleja nuestra opinidén acerca de io gue ocurre:
lo que pase en

3 - }
~a primera, o, como se suele decir: lag pruebas son "estocdstica-
mente dependientes".

ASIGNACION DE PROBABILIDAD EN PRUEBAS INDEPENDIENTES

Vamos a definir una probabilidad P scbre Y= P(Q) de
forma que:

i) P(a) = Pl(A), P(B) = P, (B) para AEQl Yy Be&q,.
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ii) P(AN B) = P(A) P(B).

Esto quiere decir que la nueva probabilidad debe coin-
cidir con las probabilidades dadas Pl y P2 Sobre los sucesos de
il(wl) y de iz(wz) Y que los sucesos Ay B son independientespg
ra cualesquiera Aeﬂl y Beﬂz, respeténdose, de esta forma la
definicibén formal de independencia de sucesos.

Si en ii) sustituimos A por a; vy B por Ej se deberia
cumplir P(a; N Ej) = P(a;) P(Qj). Ahora bien, dado que se veri-
fica que Ejﬂ b, = (ai, bj! Y la condicibn i), 1la probabilidad

]
P que deseamos construir habri de ser tal que

P(a;, bj) = P;(a;) Pz(bj) (1)

Teorema.- La funcidn P definida a partir de la condi-
cibn (1) sobre | es una probabilidad.

Demostracién.- Basta observar que:
—=s.rdacion

m,n
P(a,, b.) =
i=1§ﬁ=1 3

I &~3
=
[aele]

Pl(ai) Pz(bj) =1l.1 =1

j=1

Para un suceso cualquiera de 1la forma AxXB o 1o que es
igual de la forma ANB se tiene:

PAB) = ] pPlap= | Pp@ Py =] Pi(a) [ pyp) =
aeA,beB ael,beB acA beB
= P, (a) P, (B) (2)

Ahora bien, segfn esto:

P(a) P(aA x§,) =P, (A) Py(y,) =P;(R), 1 P, (a)

P (B)

P(R;xB) =Py (¥)) P,(8) =1.7,(B) = P, (B)
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con lo que se verifica la condicién i), y Sustituyendo en (2)
P(AxB) = P(ANB) = P(A) P(B)
que es la condicibn ii).

La ya propiedad ii) nos dice que los sucesos Ay B son
independientes para la probabilidad P. Ahora tiene pleno sentido
decir que la Prueba E esti formada por dos experimentos estocls-
ticamente independientes Ya que los sucesos de ambas Pruebas son
independientes en el sentido de la definicibn de independencia
de sucesos,

ASIGNACION DE PROBABILIDAD EN PRUEBAS DEPENDIENTES

En este caso, para 1la primera prueba E1 designamos su
eéspacio de probabilidagd por (q., 2% P'). Para la segunda prue-
ba tenemos la coleccibn de espacios (Q., Yor Py)y 1 < 4 im y,
tal y como hemos visto en el ejemplo anterior, a cada resultado
a; asociamos la.probabiiidad Pi'

Vamos a definir una Probabilidad P sobre ¥ de forma que:
i) P(A) = P'(a) A€ wl
ii) P(ai xB) = Pi(B) P'(ai) B e wz.

La condicibn i) indica qQue P deberd coincidir con P' so
bre los sucesos de wl. La condicién ii), esencial, dice que P de
berd estar de acuerdo con nuestra idea intuitiva: Jla probabili
dad de que ocurra Primero a; y después B es el producto de la pro
babilidad de 2; Por la de que suceda B después de haber ocurri-
do a; (o condicionado por ai).

Si en ii) sustitufmos B por b.,el suceso a; xB se con-
vierte en (ai, bj) Y la propiedad exigida en
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P(a,, bj) = Pi(bj) P'(ai) (3)

Teorema.- La funcién P definida sobre § a partir de la
condicidn (3) es una funcién de probabilidad.

Demostracifn.- Bastard comprobar que la suma de las pro
babilidades extendida a los elementos de 2 vale 1.
i Y e b eap = I B (b Blay) +
P(a;,, b.) = P.(b.) P'(a = i a,
=l,j=l 1 J i=1'j=l 1 J i J= 1 J

n n
+ P (b.) P'(ay) + ..e.. + P_(b.) P'(a_)=P'(a,) 2 P, (b )+
j£1 23 B jzl m3 " ! j=1
n

n
+ P! (az) J_z__l Pz (bj) + e wa + p! (am) le Pm(bj) = p! (al) +p! (az) +

¢ =
+ swesm + P (am) 1

Igualdades que se justifican por el hecho de ser P' y las Pi fun-
ciones de probabilidad.

Comprobemos ahora que i) y ii) son propiedades de P:

n
P(a;) = P(a;x,) = j£1 Pjlby) P'(a;) =P’ (a;) lep (by) = P'(a;)

Y puesto que los sucesos 2; son disjuntos y para cada suceso A
se verifica

a= U a;
a{:A
Se comprueba que:
PA) = ] P(a;) = ] P'(a;)=P'(a)
. a€aA a €A
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que es la i).

Por otro lado,

P(a, xB) = ) P(a,, b) = P;(b) P'(a;) = P'(a,) P, (b) =
* beB . sz o bza 1

1
P'(ay) P, (B)
que es la condicibn ii).

Puesto que ya tenemos definida una probabilidad sobre
¥, es licito hablar de probabilidades condicinadas. Veamos lo
que quiere decir, ahora, la probabilidad de que suceda bj en la

segunda prueba sabiendo que ha ocurrido a. en la primera: se tra

i
ta de P(Ej/gi), supuesto que sea P(gi) = P'(ai) # 0:
Pla,N b_) P(a,, b.) P'(a,) P, (b.)
P(bs/a;) = ———J_ = 1 3= _ I 1 Jl & P, (b))
J P(a;) P'(a;) P’ (a;) )

De manera que,

P(b;/a;) = P (b,)

3

resultado que traduce nuestra idea intuitiva al asignar las pro
babilidades P,. Andlogamente:

Plagx ) L PR g P, (B)

P(B/a;) = = = = P, (B)
P(a;) P'(a;) P! (a;)

lo cual completa el significado de las probabilidades Pi.

Veamos cémo se calcula ahora P(B) para cuakuier B € 2,2

Teniendo en cuenta que los sucesos ajs 1<i < m forman
una particibn de Q se puede aplicar el teorema de la probablll-
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dad total
m m
L}
P(B) = 121 P(B/a;) P(a;) = 121 P, (B) P'(a,)

En fin, todas las aplicaciones del cilculo de las proba
bilidades a las pruebas compuestas tienen un sentido claro y to
das las operaciones que se hacen de forma intuitiva tienen como
era de suponer, una interpretacién formal y correcta. Si nos £fi
jamos en el ejemplo propuesto al principio es claro que se ha em
pleado en &l el teorema de la probabilidad total para calcular
P(N ).

Por otro lado,si en las f8rmulas que se han escrito a
lo largo del trabajo no distinguimos los nombres de las probabi
lidades ni los simbolos de los sucesos eliminando el subrayado
nos encontramos con las f6rmulas usuales. La Gltima, por ejem-
plo quedarfa:

P(B) = P(B/al) P(al) + P(B/az) P(az) +eee

El asunto se ha tratado para espacios muestrales fini-
tos. En el caso de los espacios muestrales infinitos numerables
las demostraciones involucran series absolutamente convergentes
Y series dobles. No obstante las demostraciones no varian preci
samente por la convergencia absoluta de las series. Para conven
cerse basta consultar algfin libro de andlisis. Por ejemplo, T.M.
Apostol, Anilisis matemitico, 22 edicibn de la Editorial Rever-
té.

OBSERVACION

En el caso de las pruebas dependientes es posible que
los resultados de la primera prueba influyan no solo en las pro
babilidades de la sequnda sino en el espacio muestral haciendo
que &ste varfe. En el ejemplo que encabeza el trabajo, el resul
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tado M2 solamente tiene sentido en el caso de que se produzca Ml
La solucién adoptada en el ejemplo consiste en meterio en el es-

pacio muestral y darle probabilidad nula cuando es imposible.

Esta forma de actuar Puede servir de pauta en el caso
general: Un espacio probabilistico (9, V¥, P) se puede sustituir
siempre por otro (Q°', V', P') en el que R C Q', P'/Q =P y P'(x)
= 0 si x no estd en Q. En las bPruebas dependientes la situacidn
queda reflejada en su caso mids general POr m espacios

(Qi, V., P.) 1 <ic<m
2 i i - -

uno para cada resultado a; de Ql. Podemos hacer que el espacio
muestral de la segunda prueba sea el mismo independientemente de
a;, sustituyendo los Q por Q —\/Q + Y haciendo que sea P (x) =0
cuando ¥ no estd en Q man,enléndo el valor de P para 1os resul
tados de Q De esta forma queda para la segunda pPrueba un Gnico
espacio muestral Y una Gnica dlgebra de sucesos variando solamen
te la probabilidad con los resultados de la primera prueba.
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- ANECDOTARIO -

LA APUESTA POLYA-WEYL

Por J. Lobo

En Zirich, el 3 de Febrero de 1918, se hace la siguien-
te apuesta entre H. Weyl y G. Polya. La apuesta se refiere alos

dos teoremas de la matem&tica contempordnea:

1) Todo conjunto num8rico acotado tiene una cota supe-
rior estricta.

2) Todo conjunto numérico infirito tiene un subconjunto
numerable.

Weyl predice:

A. En el plazo de 20 afios (hasta el final de 1937), el
propio Polya o la mayorfia de los matemdticos destaca
dos, admitir&n que los conceptos de nimero, conjunto,
numerabilidad, gque aparecen en los anteriores teore-
mas y de los que, en la actualidad, se acepta, comfn
mente, que dependen de ellos son completamente vagos
y que dejar8n de considerarse la certeza o falsedad
de dichos teoremas.

B. Se reconocerd por el propio Polya o por la mayoria de
los matem&ticos prominentes, gque los teoremas 1) y 2)
son falsos, de acuerdo con una interpretacibn clara de
ellos, razonablemente posible (o bien se discutirénva
rias de tales interpretaciones, o se habré alcanzado
una cierta avenencia entre ellas) o que si en el inter
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DIALOGO ENTRE PETRA Y BLANCA, DOS ECUACIONES COTILLAS DE PRIMER

valo de tiempo sefialado, se encuentra una interpreta GRADO, SOBRE LAS ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON COEFICIENTES
cibn clara de los dos teoremas tal que, por lo menos, REALES

ellos result ierto 4 debid a a -
uno de ell ulte cierto, ser oal pari Por Arturo Mandly Manso

cién de una nueva fundamentacifn de la Matem&tica en del I1I.F.P. de Don Benito

la que los conceptos de nmero y conjunto hayan adqui . .
- Blanca -- Que te digo yo, Petra, que son ambiguas... Siempre dan
rido un significado que, hoy en dfa, no se puede anti . ) 3
- dos soluciones, como si con una no tuvieran bastante...
cipar. .
P Petra -- Tanto como siempre, no; hay algunas que son decentes y
s solc dan una solucién.
Si la prediccifn se cumple ana Weyl, en caso contrario
P ple, g Y. ! Blanca -- | Qué va ! eso son tonterias tuyas; que te dejas enga-
ana Polya.
9 Y flar por algunas de las nuestras que se dedican a elevarse

. al cuadrado, para decir que son nada menos que de segundo
Si al final del tiempo sefialado no se pudiera decidir el . " .
grado; y si no, extréeles la raiz cuadrada, vas a ver en

ganador, los Profesores de Matemdticas (exclufdos los apostantes)
qué se quedan.
e la E.T.H. ni i Ziri o -
de la E.T.H. y de las Universidades de urich, Gottingen y Ber Petra -~ La verdad, Blanca, es que a veces tengo unas pesadi -
1 idi ibn; i T
1fn deberén decidir la cuestidn; la decisién seri por mayoria y, llas... Suefio que de mi salen infinitas ecuaciones de se
en caso de empate, lo mejor seri considerar 1la apuestT.a indecisa. gundo grado. Me elevan al cuadrado, luego me multiplican

por niimeros... | Qué pesadillas ! .
i i n " i r - .
La publicaciSn en los "Jahresberichten der Deutschen Ma Blanca -- Ademds, ; Fijate si son complicadas... que necesitan
thematiker-Vereinigung” de las condiciones de la apuesta y delre .
- hasta una f6rmula general para obtener sus soluciones !

[} .
sultado de ella, serdn a cuenta del FEEdedar Petra -- Pero hay algunas que nc necesitan de esa férmula para

obtenerlas; me parece que se llaman incompletas, pues por
. s e
La decisibén de la apuesta, al quedar al arbitrio de la ma lo visto les falta alguno de sus términos.
oria s m icos i icioni W i
yor Y ser lo atemdticos intuicionistas (H Weyl) claramente mi Blanca — ; Incompletas ! ... j Lisiadas !, eso es lc que son
noritari P
o ios, supongo que serfa a favor de Polya, pero tampoco me j Lisiadas ! La verdad es que esas a las que le falta el
extrafiarfa que hubiera una sentencia grata para las dos partes. L N fe s
término lndependiente nc son ni més ni menos que una de
He intentado consultar los "Jahresberichten" del afio 1937, pero

las nuestras que, para convertirse en ecuacién de segun-

no me ha sido posible lograrlo. Serfa interesante, por lo menos do gredo, se les ha ocurrido la penial ides de multipli-

ara mi, si alqui e conozca el fina e esta curiosa apuesta
P ‘ gulen qu N = s ¢ puest carse por X . Pero para sorpresa de ellas, han quedado
nos informara sobre &l. .
lisjiadas; y para colmo, une de sus soluciones eg nada
i vemos, cero ! . Y no me hables de las que les falta el
término de primer grado. | Vamos ! no me dirés que no te
has dado cuenta de que son otras de las nuestras, que han

ccgido a la incégnite y le han pueste un cuadrado, y

i claro ! , como es légico, lo que han hecho,suplantar los
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términos de primer grado con los de segundo; y por tanto,
la solucién es légicamente la misma, pero extrayéndole la
raiz cuadrada, con su doble signo. En fin, que siempre
llevardn la disputa entre sus soluciones, pues siempre
son ; opuestas ! .

Petra -- La verdad es que tienes razén; ya me he percatado de
que a las que les falta el término independiente, con di-
vidirlas por X, obtenemos una solucidén y légicamante la
otra solucién es nada ; vamos, cerc ! . Sin embargo yo,

a las otras incompletas siempre las habia asociado con
suma por diferencia; pero en fin, ahora que me lo has di
cho tu, me dejas en la duda. De todas formas, no dudarés
de hay algunas gue tienen una gran imaginacién ¢ no ?

Blanca -- ; Imaginacién ? Yo te digo que esas que se hacen lla-
mar imaginarias, son ecuaciones contradictorias; y que
para justificarse ante la realidad, se les ocurre decir
que son imaginarias, que pertenecen a otro mundo mids com
plejo. Vamos, ccmo si con el mundo real no tuviesen sufi
ciente... Ademads, fijate si no tienen clarc lo que son,
que necesitan disfrazar sus solucicnes, utilizando la le
tra i ; vamos, que sus soluciones son de alucine, chica.

Petra -- Dicen que sus soluciones son conjugadas; y que necesi-
tan del plano para representarse | Vamos, que no tienen
suficiente con la derecha y la izquierda !

Blanca -- | Anda, Petra, vamonos ! Que muchas veces, el signo de
multiplicar que nos estd uniendo, me hace dudar a veces,
si no seremos una ecuacién de segundo grado.

Petra -- | Anda, vamos ! , | No digas tonterias !

i Faltaria mas !

###% Lag ecuaciones que dialogan son:
Blanca (3x+6)=0
.
Petra (2x-4)=0
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RESENA DE LIBROS

"ROSQUILLAS ANUDADAS Y OTRAS AMENIDADES MATEMATICAS", por
Martin Gardner. Editorial Labor, S.A.Barcelona, 1987.
X + 302 pags.

Resulta supérflua la presentacidén del autor de este
libro, Martin Gardner, a nuestros lectores; todos habrén
disfrutado con la lectura de alguno delos articdlgs que
con el nombre de "Juegos Matemdticos" ha venido publican
do en la revista "Scientific American', cuya versifn es-
paficla es "Investigacidén y Ciencia", o de alguno de los
cuarenta libros que lleva publicados, once de los cuales
son recopilaciones de los articulos citados, completadas
con otrns inéditos y enriquecidas con el fruto de la co-
piosa correspondencia que los lectores entusiastas mante
nian con el autor, fascinados por la belleza de los te-

mas presentados.

Muchos de esos libros han sido traducidos al
castellano; entre ellos, "Izquierda y Derecha en el Cos-
mos", "Nuevos pasatiempos mateméticos", "Circo Matemdti-
co", "Carnaval Matemético", "Festival Mé&gico-Matematico",
"Mdquinas y Diagramas Légicos" y "Orden y Sorpresa”, edi
tados por Alianza E.; La Editorial Labor ha hecho llegar
a los lectores espafioles los famosos " | Ajé ! ", "Para
dbjas ; AjaA ! " , "Ruedas, vida y otras diversiones mate

miticas" (Ver el n°

8 de nuestro Boletin) y ahora nos
ofrece en castellano "Rosquillas anudadas y otras ameni-
dades mateméticas", al que vamos a dedicar algunos pérra
fos.

La presentacién del libro es magnifica, lo que
contribuye a hacer atractivas sus pdginas; pero una vez
iniciada su lectura, los temas tratados son de tal inte-
rés,para una persona con alguna aficién a la creacién ma
temética, que ya no importarie una presentacién deficien
te. La conocida habilidad de Martin Gardner para conducir

al lector desde inocentes planteamientos de problemas de




apariencia elemental hasta el umbral de profundas cues-
tiones matemdticas, que a veces permanecen todavia abier
tas, se muestra plenamente en este libro. No hay peligro
de que los asiduos lectores de sus obras se vean hastia-
dos por reiteraciones en los temas o en la manera de tra
tarlos: Gardner nos sorprende siempre con novedades y no
deja de deleitarnos con sSu manera de exponerlas.

Podemos pasar una breve revista a los 21 capi-
tulos del libro:

1. Coincidencias. Andlisis esclarecedor sobre las descon

certantes coincidencias que observamos con frecuencia en
la vida corriente y que parecen desafiar al c&lculo de
probabilidades,

2. El_cddigo Gray binario. Explicacién de este cédigo de

expresién digital de la informacién, sus aplicaciones y
sus sorprendentes relaciones con el rompecabezas de los
aros chinos, el problema de las torres de Hanoi y otros.
tes problemas, algunos todavia no resueltos.

4. La cifra de Bacon. Sobre el método ideado por Bacon

para cifrar mensajes.

5. Rosquillas: En cadeneta y anudadas. Este artficulo que

da tftuloc al libro es notabilisimo, tanto por lo curioso
de algunos de los resultados mostrados como por la impor
tancia de la teoria topolégica que subyace bajo ellos y
también por la claridad y belleza de las figuras que lo
ilustran.

6. El1 circuito de las flechas y otros problemas. Nueve

problemas curiosisimos con sus ingeniosas soluciones.

7 y 8. Los huesos de Napier / E1 &baco de Napier. Los

curiosos métodos de cdlculo ideados por Napier, hoy dia
casi olvidados.

9. Sim, Tragén y Pista de carreras. Divertidos juegos

que plantean interesantes problemas matemdticos.
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censores.

11 y 12. Nimeros de cruces / Conjuntos de puntos sobre

la esfera. Problemas de aspecto elemental que plantean
profundas cuetiones sobre teoria de grafos y topologia.

13 y 14. La paradoja de Newcomb / Reflexiones seckre ella.

Interesante andlisis de la paradoja de Newcomb en rela-

cidén con el libre albedrio.

15. Invertir el pez y_otros problemas. Ocho problemas

con ingenicsas scluciones y sabrosos cometarios.

16. j Salta a la vista !. Problemas cuya solucién se

facilita con la adopcién de un buen diagrama.

17. Caminitos de oruga. Sobre las trayectorias planas de

puntos méviles, orugas o tortugas de S.A. Papert, con ma-
ravillosas figuras y sorprendentes resultados.

18. Los problemas de Waring. Asombrosa excursién en tor-

no a la conjetura de Waring, demostrada por D. Hilbert.

19. Abarrote, Bynum y Cuadréfago. Interesantes Juegos,

cuyc estudio matemdtico conduce a dificiles problemas.
20. I_Ching. Documentadisimo estudio sobre los aspectos

mateméticos de ese libro, uno de los més antiguos y enig-

méticos del mundo.

21. La curva de Leffer. Sobre las practicas habituales de

muchos economistas a quienes les encanta trazar gré&ficas.

En resumen, un nuevo libre de Martin Gardner,
de la calidad a que nos tiene acostumbrados, quizias algo
més profundo que otros anteriores, con temas totalmente
nuevos, fascinantes y ricos en sugerencias para los afi-

cionados al razonamiento matemdtico.

J. F. B.
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"ALGEBRA", 2 tomos, 927 p&gs.; "CALCULO", 2 tomos, 730 pags.; por
J.A. Diaz Hernando, profesor titular de la E.T.S.I.I. de Madrid.
Edit. Tebar Flores, Madrid, 1985-86.

El profesor Dfaz Hernando ha volcado en cuatro libros de
400 p&ginas cada uno, aproximadamente, una obra pormenorizada, ri
gurosa y de un valor didictico sobresaliente que contiene las ma
terias de 4dlgebra y cilculo infinitesimal propias del primer cur
so de las Escuelas Superiores de Ingenierfa y de las Facultades
universitarias de Ciencias.

Lo valioso de esta obra de Diaz Hernando es, en primer
término, el lenguaje coloquial con el que estd expuesta toda ella,
hasta el punto de que constituye una conversacifn permanente con
el lector, cuyas probables dudas o dificultades en captar la fi-
na abstraccibn de algqunos conceptos de comprensién laboriosa son
sagazmente recogidas por el autor, que las hace desvanecerse con
llamadas de atencién Y con ejemplos muy bien escogidos que pene-
tran en la estructura fntima de esas ildeas resistentes. En segun
do lugar, despuds de cada definicién, de cada demostracibn, de ca
da consecuencia hay, a lo largo de toda su obra, un conjunto nu-
merosisimo de ejemplos Y ejercicios que contribuyen a fijar defi
nitivamente el contenido conceptual de los libros. Finalmente, se
advierte en ellos la vertebracién rigorista presente siempre en
las obras de los buenos matematicos, pero suavizada por el afén
de hacerse entender Y por la agilidad de la exposicién. Al final
de cada capitulo, en los cuatro libros, se incluye como novedad
un conjunto de tests en forma de preguntas a las cuales se da va
rias respuestas, siendo al menos una de ellas la correcta; y tam
bién aquf las explicaciones son abundantes.

En el primero de los dos libros de dlgebra se recoge el
&lgebra conjuntista, terminando con las aplicaciones lineales y
el espacio dual. Las estructuras algebraicas son introducidas a
través de la nocién de magma (protoestructura o grupoide). Mere
cen mencidén la divisibilidad de polinomios y la estructura dees
pacio vectorial, donde se agudiza el valor didictico, que se man
tiene en el Gltimo capitulo, dedicado a la dualidad.
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El segundo libro de &lgebra consta de dos partes: la pri
mera estd dedicada a las matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones lineales, con la gufa de los homomorfismos de espa-
cios vectoriales y las aplicaciones multlllneales. En la segun
da parte se incluye autovectores y autovalores de endomorfismos
y de matrices, los problemas de diagonalizacibn y triangulacién.
Son destacables las funciones matriciales y el espléndido capi-
tulo sobre formas canbnicas de las matrices. Todo ello poblado
de ejemplos, ejercicios Y sugerencias.

En el primer tomo de cilculo se empieza recordando algu
nas cosas elementales para evitar remitir al leétbr‘a otros 1li-
bros. El contenido de &ste que nos ocupa es la teorfa de las fun
ciones reales, que comienza con sucesiones numéricas. Este capi
tulo es extenso y préicticamente exhaustivo, y termlna con una am
plia y completa exposicién de los criterios de convergenc1a. Con
tinfia con las funciones reales de variable real, 1lfmites, conti-
nuidad, etc. El capitulo final contiene los conceptos, propieda-
des y cdlculo de derivadas y diferenciales, teoremas de valor me
dio, aproximacién de funciones y f6érmulas de Taylor y MacLaurin,
con sus aplicaciones al estudio local de las funciones.

En el tomo segundo de CALCULO destacan poderosamente los
métodos de integracibén y tipos de integrales, asfi como el capitu
lo dedicado a las series numéricas Y potenciales:. Todo esto es
digno de ser resaltado por su altura diddctica y el enjambre -no
aleatorio, sino profundamente formativo- de ejercicios y proble-
mas. El soporte tebrico de todo ello es intachable, comio ocurre
también en las integrales paramétricas, impropias y elfpticas.

Se trata, en definitiva, de una gran obra que deja satis
fecho al lector m&s exigente.
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INDICE DE SOLUCIONES PUBLICADAS

LOS QUE TODAVIA NO SE HAN RECIBIDO SOLUCIONES (INDICADOS COM XX )

prcpues| procedentes Mimeros de los Boletines en los que [obs.
tos en de: aparecen las scluciones de los niumeros
&= a 1° 2° 3° 4° 5° g° 7° 8g° ge 10°
1 Varios 4 4 « a e e a o e - c
2 OMI-83 (Paris)|3 3 4 4 4 - < - - c
3 CME-£2 1984 XX XX XX XX XX XX XX XX - =
4 OMI-84 (Praga)|s 6 5 6 1214 - -« - - c
5 Varios 8 12 7 7 8 = = e = c
S Varios 7 16 = = = « 4 o = C
7 omMr-8s (Finl*)|o 16 16 9 9 - - - = |¢
8 CIM-86(Bogotd)|10 10 17 10 10 11 - - - - C
9 OME-f21986 XX X X X X XX - - - -
Varios - = = - = = 17 17 11 17
10 China y Aust® [ XX 15 XX XX 15 XX XX XX XX - | *
11 OME-f1 1986 13 14 14 14 14 XX XX 15/ XX 12
OMI-86(Varso™)[XX XX 12 XX -~ - - - - - |=*
12 0IM-87(Urug.) |16 14 14 17 15 17 = = = = o
OME-fl—ExtremEW— - - - - - 15 15 15 XX
13 OME-f2 1987 |XX XX XX XX XX XX - = = =
14 Varios 15 15 15 15 = - = = = = c
15 OMI-87 (Cuba) [ XX XX XX XX XX XX - = = -
16 OME-f1 1987 XX XX XX XX XX XX XX xxX = -
17 OME-f2 1988 XX XX XX XX XX Xx - o - - o
CLAVES: OMI = Olimpiada Matematica Internacional.
OIM = Olimpiada Iberoamericana de Matemdticas a
CME = Olimpiada Matemdtica Espaficla - fase 1 o 2.
0Obs. S Completada la publicacidén de soluciones

§
nu

soluciones a estos problemas sefialados con XX .

Esperamos especialmente de nuestros socios el envio de
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PROBLEMAS PROPUESTOS

PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA SEGUNDA FASE DE.LA XXIV OLIMPIADA MA-
TEMATICA ORCANIZADA POR LA REAL SOCIEDAD MATEMATICA ESPARNOLA

PROBLEMA 1%¢

Sea (Xn)n N una sucesidn de nlmeros enteros, en que X, =1 vy se
verifican las condiciones:

v
[
P4
A
>~

a) Para todo n >

v
[

b) Para todo n > X < 2n

n+l

Probar que para todo entero natural K existen dos té&rminos de la
sucesibn X,y X_ tales que X, -X; = K.

PROBLEMA 22

Sobre una circunferencia se eligen n puntos (n >3) y se numeran
desde 1 hasta n en cualquier orden. Diremos que dos puntos no
consecutivos a y b estdn relacionados si en uno de los dos arcos
de extremcs a y b todos los puntos est&n marcados con nimeros me
nores que las marcas de a y de b. Demostrar que el nfimero de pa-

res de puntos relacionados es exactamente n - 3.

PROBLEMA 32

Probar que los binomios 25x + 31y, 3x + 7y son mGltiplos de 41 pa

ra los mismos valores de x e y.

PROBLEMA 42

Se atribuye al matem&tico renacentista italiano Leonardo de Pisa
(m&s conocido por Fibonacci) la sucesién definida asf:

i1 (1>2)
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Tratar de expresar a;, en funcibn de los tres términos a_y a

a (y s6lo de ellos tres).

n+l

PROBLEMA 542

Es muy conocido el rompecabezas

consistente en descomponer la S 3 2
cruz de la izquierda en cuatro 4 2

partes con las que se pueda com \\ !
poner un cuadro, y suele darse : g

la solucibn mostrada en la fi-
gura. Probar que existe una in
finidad de soluciones distintas. ¢Alguna de ellas da lugar a
cuatro partes iguales?

PROBLEMA 64

Calcular, para cualquier valor entero del parSmetro t, solucio-
nes enteras (x, y) de la ecuacién

y2 = x* - 227 + 43x? - 858x + £2 + 10 452 (¢t +39)
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PROBLEMAS RESUELTOS

El profesor F.0. Alonso nos envia soluciones pendien-
tes de ejercicios propuestos en nfimeros anteriores de nuestro
Boletin, con las cuales guedan completas las correspondientes
a las de los nfimeros 8, 9 y 12. Agradecemos al mencionado pro
fesor su colaboracidn.

PROBLEMA 32 (Boletin n2 8)

Resolver la ecuacién 4x4 -ax3 + bx2 -cx + 5 = 0. Sabiendo que
sus raices, reales y positivas, verifican la igualdad

r r r r
L1.2,3,4_,
2 4 5 8

Solucibn

Como la mayor parte de los coeficientes son literales,
lo finico que nos da la ecuacibn es que

_ 5
) X253 5= 7
Poniendo:
r, = 231, r, = 452, ry = 553, r, = 8s4
tendremos,
2°4¢5¢8Beg, 08, 5, e85, = 5
1 2 3 4 7
es decir,
_ 1 _ ,-4
5) 8 S3 84 = 3xg = 4

Ademis, sabemos que S1r Syr S3 Y s, son reales y positivos, y
que su suma es 1.
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Pero es ficil ver, incluso sin recurrir al cflculo di-
ferencial, que si X+y+tu+v es una descomposicidn arbitraria
de la unidad en sumandos reales Y positivos, el miximo valor de
la funcién f(x, y, u, v) = Xyuv es 1/256 y s6lo se alcanza cuan
do cada uno de los sumandos vale i/4.

Entonces ’

=%'Ir=1, r3=‘z', f4=2

2
y ésta es la Gnica solucibn, salvo el orden al tomar las rafces.

~@a-@-a-

PROBLEMA 72 (Boletin n2 9)

Sobre los lados de un tridngulo ABC se construyen trl&ngmpszsés
celes semejantes, APB (AP = =PB), AQC (AQ =)C) Y BRC (BR =RC; los
dos primeros estin fuera del tridngulo ABC y el tercero 'se su-
perpone con €l. Probar que APQR es un paralelogramo.

Solucién

Bastard de
mostrar que son igua
les los vectores
PA y RQ. Como mues
tra la figura, X,
Y, 2 son los pun-
tos medios de los
lados y pies de
las alturas de los

tri&ngulos cons-
trufidos. S es el
punto simétrico de

R respecto al lado BC.
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Llamamos:
ARZ=¢, B=a, ©T¥=5H
zZP=¢c', XS=3a', Y0 =50b"

Puesto que AB + BC + CA = 0, dividiendo por 2, ¢ + 3 + B = O,

Los vectores a', b', c' se obtienen de los &, b, c, res
pectivamente por un giro de 90° y una homotecia de razén k =tan .
En términos de nimeros complejos, si a y a' son la representa-
cibn gréfica de los nfimeros complejos a y a', entonces a' =kai
(tal como estd orientada la figura, en otro caso a' =-kai). Lue
go a' + b + ¢’ = 0.

Ahora,

")
+
o)
+
ol
+
N

RQ = RX + XC + CY + ¥YQ =

Sumando queda,

=

AP + RQ =
como se queria demostrar,

PROBLEMA 82 (Boletfn n& 9)

P es un punto dado en el interior de una esfera y A, B, C son
tres puntos de la superficie esférica tales que PA, PB y PC son
perpendiculares dos a dos. Sea Q el vértice diagonalmente opues
to a P en el paralelepipedo determinado por las aristas PA, PB
Yy PC. Encontrar el lugar geométrico de Q.
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Solucién

Consideraremos primero el caso plano: "P es un punto
del interior de una circunferencia de radio r Y centro O, y Ay
B dos puntos de ella tales que PA y PB son perpendiculares. Ha-
llar el 1.g. de los puntos Q" (Figura 1).

PAQB es un recténgulo de B
centro M. como M es el punto me-~ -
dio de la cuerda AB, resulta OM
perpendicular a MA

P
CM?-FPM? = OMF-FME? = 0A2 = r2 \i

Pero el l.g. de los puntos M cu-

Ya suma de cuadrados de distan-

cias a dos puntos fijos, O y P,

es constante (igual a rz), es

una circunferencia con centro

en el punto medio de OP. FIGURA 1

Se pasa de M a Q median
te una homotecia de centro P yra

28n 2. Entonces el l.g. de Q es

una circunferencia de centro O. P

Sabido ésto, se calcula
el radio de esa circunferencia en
funcidn de r 4 = OP. Bastar§ to-
mar B en una posicibén cémoda: el

extremo del radio que pasa por P
(Figura 2)

52 = OQ2 = OBZ-O-BQ2 = OBZ+Fm? =

FIGURA 2

= 0B +0A% -0p2 = 2r2 - @2

Se pasa ahora al problema propuesto en la esfera.
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Para reducirlo al caso
plano se toma el punto C fijo.

La figura 3 representa la sec-

/I
cibén de la esfera por el plano K H » N 0
OPC. Los puntos A y B estén en -

una circunferencia: la seccifn

de la esfera por el plano per- 0
pendicular a PC que pasa por P,

El l.g. de los puntos Q' tales

que APBQ' es un recténgulo, es

otra circunferencia de ese pla

no con centro H y radio s (s2 =

= ZHK2 -HPZ), segn se ha vis-

to en el caso plano. El 1l.g. de FIGURA 3
Q es la circunferencia obteni-

da de la -anterior por la traslacién del vector Pc.

Tratemos de expresar 0Q mediante R (radio de 1la esfera),
D=0OPyH-=OH

2 _ or? + 102

Q
0
"

2 = oc?-1c? = 0c® -up? = R% - (0% -1h2) = R? -p2 + 12

(o]
[
"

2
LQ2 =HQ'2 = s2 = ZHKZ-HP2 = 2(R2-h2) - (p? -h") =2Rz-D2 - h2

Entonces 002 = 3R2 - 202 resulta independiente de h, y

Q est§ situado sobre la esfera de centro O y radio S (S2 = 3R2-
2
- 2D7)
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PROBLEMA 102 (Boletin n2 9)

En el tri&ngulo ABC, AB = AC. Una circunferencia es tangente in-
teriormente a la circunscrita al tri&ngulo ABC y tambi&n a los
lados AB y AC, en los puntos P v Q, respectivamente. Probar que
el punto medio del segmento PQ es el centro de la circunferen-
cia inscrita en el tri&ngulo ABC.

Solucién

En la figura 1 de
la semejanza de los tridngu
los AIT y AHB resulta

AL _ AT
AB Al

es decir,

- P=a
h

ox

leego

£
]

% (p~a)

En la figura 2, de
la semejanza de los tri&ngu
los RKP y AHB resulta,

AK _ AP
AH - AB

es decir,

luego
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Ademis los tri&ngulos T(ABC) y T'(A'B'C') son semejantes,

Indicando con "prima" los elementos de T' homSlogos de
los de T, tenemos:

Z=p'-a'
. h' 2R
Como la razbn de semejanza es T F resulta,
2R
(1;) (p -a)

Siendo R el radio del circulo circunscrito a ABC.

Para calcular R, por el teorema del cateto en ABH',

b2 = h - 2r, luego
b2
2R=—h-
entonces,
2
z=!l2-(p—a), y=%z=§(p-a)
h

Entonces I y K coinciden.

PROBLEMA 42 (Boletin n2 12)

Se define la sucesibn Pn de la siguiente manera: Py = 2, y pa-
ra todo n, mayor o igual que 2, P, es el mayor divisor primo de
la expresién:

Py Py +ee Ppg + 1

Pruebe que p, es distinto de 5.
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Solucidén
Los primeros py son: p, = 2, Py = 3, Py = 7.

Llamando H, = Py Py -+« P,y + 1, como P, = 2y P, =3,
resulta que H, no es divisible por 2 ni por 3 para n _ 1.

Si para algfin H, fuese 5 su mayor divisor primo, como

no puede ser divisible por 2 ni por 3, serfa Hn = Sk, es decir,
k

Py Py ee« Ppoy = 5% = 1.

La Gltima igualdad entrafia una contradiccién, puesto
que Sk - 1 =20 (mod. 4) y en cambio el dnico factor primo par

de Py Py «+« P,_; ©8 pl;
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PROBLEMA 62 (Boletfn n2® 12)

Sea ABCD un cuadrilftero plano convexo; P y Q son puntos de AD
Yy BC respectivamente, tales que:

AP _ AB _ BQ

PD - DC T oC

Demuestre que los &ngulos que forma la recta PQ con las rectas
AB y DC son iguales.

Solucién

Se forma el paralelogramo ABED sobre los lados AB y AD
del cuadrilftero dado, y ademd8s se traza por Q la paralela a BE
Y la recta EC; sea W la interseccidn de estas rectas. Llamando
X = AB, y = DC, las proporciones del enunciado y las que se de-
rivan de la semejanza de los trifngulos BCE y QCW permiten po-
ner:

AP = mx, PD = my; BQ = nx, QC = ny; EW = px, WC = py;

WQ = ry; EB = r(x+y)

para clertos n@Gmeros m, n,
P, £ que no interesan.

Como es AD = BE
resulta mx + my = r(x+y),
es decir, m = r, entonces
my = PD = ry = WQ, y PQWD
es un paralelogramo y DW
es paralela a PQ.

El problema se
reduce entonces a probar
que DW es la bisectriz

del &ngulo EDC. Pero esto es asf ya que EW = PX y WC = py son
proporcionales a los lados DE = x y DC = y del tri&ngulo EDC.
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Como socio ‘de la Sociedad Castellana Puig Adam de Profesores
de ‘Matemédticas, deseo que me envien gratuitamente los siguientes
nimeros atrasados del Boletin (sefialar con unas aspas los que in

teresen):
10 11 12 13 14 15 16

.3 4 5 9
Envio adjuntos sellos pare el franqueo (20 pts. por nimero
para Madrid y 30 pts. por nimero para provincias).

Hagan el envio utilizando como direccién la que consigno en

este recuadro:

Los nimeros 1, 2, 6, 7 y 8 estén agotados. De los nimeros
9 y 12 quedan tan solo unos pocos ejemplares.

Si desea acogerse a este ofrecimiento, recorte o cople este
cupén y envielo a la Sociedad, Apartado 9479 - 2BOS0-MADRID.




