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RESUMEN

La condicion fisica es uno de elementos clave para desempefio de las actividades vitales
de las aves. Con el fin de estudiar la condicién fisica del Gorrién molinero (Passer montanus)
se han capturado tanto adultos reproductores como sus pollos en cajas nido de dos localidades
urbanas del noroeste de Madrid en época de cria. Se han analizado una serie de parametros
biométricos tomados tanto a adultos como pollos para calcular el SMI (indice de masa
corporal corregida), asi como parametros relacionados con la reproduccion como el tamafio de
puesta y los pollos sacados adelante con éxito de cada nido. Nuestros resultados muestran que
la condicion fisica de los adultos reproductores se mantiene constante a lo largo del afio. El
SMI de los pollos no esta determinado por el de los progenitores, al igual que tampoco lo esta

la proporcion de pollos sacados adelante con éxito en relacion con el tamafio de la puesta.

Palabras clave: condicion fisica, tamafio de puesta, caja nido, indice de masa corporal
corregida.

ABSTRACT

The physical condition is one of the key elements in the performance of vital bird
activities. In order to study the physical condition of tree sparrow (Passer montanus), both
breeding adults and their chicks have been captured in nest boxes in two urban locations in
the northwest of Madrid during the breeding season. A number of biometric parameters taken
to both breeding individuals and chicks were analysed in order to calculate the SMI (scaled
mass index of body condition), as well as parameters related to reproduction as the clutch
size, and the number of chicks successfully raised in each nest. Our results show that the
physical condition of breeding individuals remains constant throughout the year. The SMI of
chicks is not determined by that of the parents, just like the proportion of successfully raised

chicks is not related to the clutch size.

Key words: tree sparrow, body condition, parental quality, clutch size, nestbox, scaled mass
index of body condition.



INTRODUCCION

Durante el ciclo anual, las aves sufren variaciones en el balance energético acorde a las
demandas fisiologicas de los diferentes periodos (Wishart, 1979), por ello la condicidn fisica
es uno de los parametros méas importantes en el ciclo de vida de las aves, ya que de ella
pueden depender desde la supervivencia en épocas de escasez de alimentos, hasta la
probabilidad de encontrar pareja o el éxito reproductor de los mismos (Doménech & Senar,
1997).

La condicion fisica se define como la energia acumulada en el cuerpo de un animal
(Peig & Green, 2009). Esta energia depende principalmente de la eficiencia en la
alimentacion, la disponibilidad de alimentos y del clima (Boag, 1987). En aves, la condicion
fisica estd determinada fundamentalmente por la grasa acumulada y la masa muscular; los
lipidos y las proteinas son la forma mas eficiente de almacenar energia (Wishart, 1979), pero
no por ello debe asumirse que el individuo més pesado presenta las mejores condiciones
(Evans & Smith, 1975), también hay que tener en cuenta las variaciones en el tamafio

esquelético y las demandas biologicas cambiantes durante el ciclo anual.

La cria de los pollos es una de las etapas que mas demanda energética requiere por parte
de los padres, pues debe haber un equilibrio en el gasto de energia, de forma que se cubran las
necesidades de los pollos sin comprometer la supervivencia de los progenitores (Johnsen et
al., 1994). La disposicion de los padres a invertir en la cria de los pollos estara determinada
fundamentalmente por su edad y condicion fisica al inicio de la temporada (Erikstad et al.,
1997), la misma cantidad de gasto parental, medido como el aporte de comida, distancias
recorridas o tiempo empleado, supondréd una inversion distinta para cada uno, es decir, si la
condicion fisica del individuo es mala, supondra una mayor reduccion de sus posibilidades de
futuro éxito, mientras que, si la edad del individuo es avanzada, el éxito futuro esperado seré

mas bajo y por tanto, el gasto actual no supondra una importante reduccion (Carranza, 2000).

De acuerdo con esto, estudiaremos como la capacidad de invertir y satisfacer a la
descendencia depende de la condicion fisica de los progenitores, y por tanto en ultima
instancia, afectara en la condicion fisica y a la supervivencia de los pollos. Para ello, como
especie modelo se ha seleccionado el Gorrion molinero (Passer montanus L.), un paseriforme
de pequefio tamafio, moderadamente comin en Espafia, aunque se distribuye de manera

irregular (Garcia-Navas, 2012). Habita principalmente en zonas rurales, evitando las zonas



montafiosas, estd muy ligada a las tierras de cultivo, tanto de regadio como grandes
extensiones cerealistas, y también es frecuente en pequefios bosques aislados, parques y
jardines. (Sanchez-Aguado, 1984; Telleria et al., 1996).

Ambos sexos cooperan en la construccion del nido (Sanchez-Aguado, 1984),
generalmente utilizan oquedades, tanto antropicas en zonas rurales, como naturales, y para
construirlo, aprovecha en ocasiones los agujeros existentes en nidos de aves de mayor
tamanio, o los nidos abandonados de otras especies (Hoyo et al., 2013), pero tiene una clara
preferencia por los huecos de los arboles. Este es el motivo por el que las cajas nido

artificiales para la nidificacion son de gran aceptacion por esta especie (Garcia-Navas, 2012).

La época de reproduccién se desarrolla entre abril y agosto, y se realizan de una a tres
puestas. Normalmente la primera puesta se realiza en abril- mayo, la segunda a finales de
mayo o junio y, si existe, la tercera se produce durante julio-agosto (Garcia-Navas, 2012).
Cada puesta tiene un tamafio de entre 2 y 7 huevos, siendo 5 el valor modal (Sanchez-
Aguado, 1984).

La distribucidn de esta especie, su presencia cada vez mayor en parques Yy jardines de
Madrid, y la gran aceptacion de las cajas nido nos permiten realizar un seguimiento detallado
de todas las fases de la reproduccion y cria, desde el momento de la construccion del nido
hasta el vuelo del dltimo pollo de la temporada. Todo esto, junto a los programas de
anillamiento cientifico, nos permite realizar no solo un seguimiento de los pollos, sino

también de su etapa adulta.

Gracias a este seguimiento, y ayudandonos de la captura de los adultos reproductores en
el propio nido, podemos observar las variaciones en la condicién fisica que experimentan los
gorriones molineros a lo largo del afio y como afecta a su éxito reproductivo. Para este
trabajo, planteamos las siguientes hipoétesis: (1) la condicion fisica de los individuos
reproductores sera mejor que la de los individuos no reproductores, (2) la condicién fisica de
pollos se vera influida por la condicién fisica de los progenitores, (3) el éxito reproductor de

los adultos esté relacionado de forma positiva con la condicion fisica de los mismos.



MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

El estudio ha sido realizado en dos localidades situadas al noroeste de la ciudad de

Madrid, el Real Jardin Botanico Alfonso XII1 y el Parque del Oeste.

El Real Jardin Botanico Alfonso XIlIl, (JBUCM en adelante) se encuentra en Ciudad
Universitaria, situado entre las facultades de Farmacia y Ciencias Biologicas,
(40°26'57"N 3°43'41"0). Es un Jardin Botanico de 50.000 m? de extension. Cuenta

actualmente con 22 cajas nido distribuidas por todo el jardin.

El Parque del Oeste, (PO en adelante) esta situado en el distrito de Moncloa, entre la
carretera de la Corufia y Ciudad Universitaria, (40°25'42"N 3°43'27"0). Es un parque urbano
de 87 hectareas, aunque nuestra zona de estudio se reduce a aproximadamente 21.000 m?,

situada alrededor del Centro de Avifauna, cuenta actualmente con 65 cajas nido.
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Figura 1. Situacion de las localidades de estudio (Fotografia: Google Earth)
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Estas dos localidades han sido elegidas por tener una caracteristica comdn: cuentan con
un proyecto de seguimiento de cajas nido en las proximidades de una estacion de anillamiento

de esfuerzo constante.

El proyecto de cajas nido nace con el objetivo de aumentar los lugares de nidificacion
de las aves del campus de la Universidad Complutense, y actualmente es de gran utilidad para
el estudio de distintos aspectos de la reproduccién del gorrion molinero. Se ha realizado al
menos una revision semanal durante la temporada de cria (abril-agosto) con el fin de obtener
un seguimiento preciso de todas las fases de la reproduccién, que incluyen: la construccion
del nido, la puesta de los huevos y el desarrollo de los pollos. El anillamiento de los pollos en
el nido no solo nos proporciona informacion individual, sino también sobre otros parametros
como la fecha y lugar exacto de nacimiento, el nimero de hermanos, el porcentaje de

supervivencia...

Por otra parte, las estaciones de anillamiento de esfuerzo constante son lugares donde se
anilla con un régimen de trampeo a intervalos regulares durante una serie temporal
prolongada y en ella, el nimero y la ubicacion de las redes empleadas para la captura y

marcado, asi como las caracteristicas técnicas permanecen constantes.

La estacion de JBUCM, puesta en marcha en 2010, consta de tres redes japonesas, con
un total de 42 metros de longitud, situadas en los diferentes ecosistemas que nos proporciona
el Jardin Botanico. Por otro lado, la estacion de PO, puesta en marcha en 1995, consta de dos
redes japonesas, que forman un total de 24 metros colocadas en el interior del recinto del

Centro de Avifauna.

Las redes se montan 20 minutos antes del amanecer, siempre en el mismo lugar v,
durante 5 horas, se revisan las redes cada hora y se recogen las aves que han quedado

atrapadas en ellas. Una vez recogidas, se procede a anillarlas y a tomar una serie de datos.
Anillamiento cientifico y biometria.

El anillamiento cientifico es una de las herramientas que mejor permiten obtener

informacidn sobre muchos aspectos de la biologia y la ecologia de las aves (Pinilla, 2000).



Es una actividad que consiste en la colocacion de una anilla metélica, habitualmente de
aluminio, en la pata de un ave viva. Esta anilla lleva impreso un remite para indicar el pais de

procedencia, y un codigo alfanumérico Unico para cada ave.

El primer paso del anillamiento es la identificacion del ave, en nuestro caso, se trata de
un paseriforme de tamafio algo menor que el gorrion comdn (12,5-15 cm). Al igual que este,
tiene el dorso marron listado de negro, una banda alar blanca muy visible, y babero, aunque
mas reducido, de color negro, se diferencia especialmente por el color del pileo, totalmente
pardo rojizo y en los laterales de la cabeza es blanco puro con una mancha negra en la mejilla
(Svensson et al., 2014).

Para determinar la edad y el sexo y como el gorriébn molinero no presenta dimorfismo
sexual, la determinacion del sexo no es posible por caracteres de plumaje. En época de
reproduccion, podemos determinarlo atendiendo a la placa incubatriz y a la protuberancia
cloacal. En cuanto a la edad, tanto adultos como jévenes realizan una muda completa
postreproductora de las plumas, lo que generalmente imposibilita la determinacion de una

edad concreta (Svensson, 2009).
Se han registrado los siguientes pardmetros biométricos (Svensson, 2009):

- Longitud méxima del ala: Esta medida se obtiene con una regla que dispone de un tope

en el 0. Se coloca el ala encima de la regla y eliminando las curvaturas se mide la

longitud total. (N = 64, X = 68.07 cm)

- Longitud de la tercera primaria: Utilizando una regla fijada a un soporte con un clavo en

el cero, se coloca entre la segunda y la tercera primaria y se mide la longitud total de
esta Gltima. (N = 64, X = 52.35 cm)

- Longitud del tarso-metatarso: Medida 6sea tomada del tarso-metatarso, para ello se

emplea un calibre digital (PowerfixProfi+, £0.01 mm). Se toma la medida desde la
ultima escama antes de la base de los dedos hasta la muesca que forma el hueso en la

articulacion con el tibio-tarso. (N = 64, X = 16.19 cm)

Se han registrado las siguientes medidas de condicién fisica:



- Musculatura: el musculo en las aves supone una reserva de energia a largo plazo, por lo
que es un buen indicador de la condicion fisica. Medimos el estado de la musculatura

pectoral, en una escala del 0 al 3. (N=64, X = 1.32)

- Acumulacién de grasa: la grasa, a diferencia del musculo supone una reserva de energia

a corto plazo, que se consume de forma répida. Medimos la acumulacion de grasa
subcutanea, que se acumula en distintas partes del cuerpo y se observa en forma de un
cimulo de color amarillento. Para su observacion soplamos las plumas de las partes
inferiores de forma que se puedan observar bien los depositos de grasa. Se utiliza una
escala de clasificacion del 0 al 8. (Kaiser, 1993). (N=64, X = 1)

- Peso: Se utiliza una bascula electronica (Pesola + 0.1g). (N=64, X = 18.34).
Captura de adultos reproductores en el nido

La toma de datos se ha realizado mediante la captura de los adultos reproductores
dentro de las cajas nido. Para ello se han utilizado trampas colocadas en el interior de las
cajas, las cuales se activan cuando el adulto entra en el nido a cebar a los pollos.

Dichas trampas han sido modificadas a partir del modelo “Huber” (Figura 2) que consta
de una lamina de madera que se coloca en el interior de la puerta de la caja nido, respetando el
agujero de entrada, a esta se le une una lamina mas pequefia (“puerta”) del tamafio del orificio
de entrada al nido y un alambre en forma de “S” que se une a la primera lamina y a su vez
sujeta la segunda por encima de la entrada del nido. De esta forma, cuando un gorrién entra en

el nido y roza el alambre la “puerta” cae dejando al ave encerrada dentro.

Figura 2. Ejemplo de trampa “Huber” abierta y cerrada (Fotografia: Google Images)
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Se han tenido en cuenta varios factores: La colocacion de la trampa se ha realizado
cuando habia pollos en el nido, nunca huevos para evitar el riesgo de abandono de la puesta.
Los pollos tenian entre 1-7 dias, época en la que el adulto visita mas frecuentemente el nido
para cebar a los pollos. Se han evitado los dias mas frios, en los cuales los pollos son mas
vulnerables. Las trampas, una vez colocadas, permanecen puestas menos de una hora, para
evitar el abandono del nido en caso de que los adultos recelen a entrar en la caja. Ademas, se
hacen observaciones periodicas para que el adulto, una vez dentro de la caja, pase el menor

tiempo posible atrapado y asi causar el minimo estrés del ave.

Una vez capturado el adulto se procede a la toma de datos. Los datos tomados serén los
mismos que en el anillamiento, es decir, condicion fisica, medidas biométricas, placa

incubatriz/protuberancia cloacal.

Gracias a que nos encontramos en los alrededores de una estacion de anillamiento de
esfuerzo constante, y que el gorrion molinero es una especie residente que realiza muy pocos
desplazamientos, casi el 100% de los adultos capturados en el nido habian sido previamente
anillados, bien por captura en las redes o por anillamiento en caja nido cuando era un pollo.
Esto nos ha permitido tener un historial de cada ave capturada que nos aportara datos de otros

momentos del afio.

Ademaés de la captura dentro de la propia caja, por la dificultad de esta, también se ha
recurrido a la toma de datos por observacion. Los adultos capturados previamente en las
estaciones de anillamiento entre 2010 y 2016, ademéas de la anilla metalica, les fueron
colocadas tres anillas mas de plastico, de forma que la combinacién de las 3 anillas mas la
metélica, forman un codigo de colores Unico para cada individuo relativamente facil de
reconocer a distancia. Las observaciones fueron anotadas solo en los casos en los que era

totalmente evidente que el adulto estaba criando en ese nido.
Analisis de datos

Los datos utilizados para la realizacion del estudio provienen de fuentes diferentes:
adultos reproductores capturados u observados en las cajas nido, datos de anillamiento de PO
y JBUCM Yy datos de cajas nido de las temporadas 2013, 2016 y 2017. En la Tabla 1 podemos
ver un resumen de los datos de los adultos reproductores, que incluye: la forma de toma de

datos, es decir, si han sido capturados u observados, si estaban previamente anillados, el lugar
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de la captura/observacion, y la época en la que ha sido capturado anteriormente el adulto ya
anillado, siendo caja nido cuando era un pollo, reproductora entre abril y agosto ambos

incluidos y no reproductora de septiembre a marzo.

Anio  Toma de datos Capturas Zona Historial
Observ. Captura  Anill. No anill. PO JBUCM Sfdjg Repr.  No repr.
2013 9 0 9 0 7 2 1 9 13
2016 0 2 2 0 2 0 1 0 3
2017 4 8 10 2 9 3 2 1 11
Total 13 10 21 2 18 5 4 10 27

Tabla 1. Resumen de la base de datos de adultos reproductores.

Con todo ello construimos una matriz de datos con un tamafio muestral de N = 64 (23
de los cuales son los capturados/observados y los 41 restantes pertenecen al historial), que
contiene: anilla del adulto, edad, sexo, longitud del ala, longitud de la tercera primaria,
medida del tarso-metatarso, grasa, musculo, peso, SMI adulto, época, huevos de la primera,
segunda, tercera puesta y totales, huevos eclosionados de la primera, segunda, tercera puesta y
totales, pollos volados de la primera, segunda, tercera puesta y totales, SMI promedio de los

pollos.

El SMI (indice de masa corporal corregida) se basa en un célculo de los residuos de una
regresion de la masa corporal frente a la longitud basada en minimos cuadrados. Se expresa
de la siguiente forma (segun Peig & Green, 2009):

P [LO]bSMA
l l Ll

Siendo My L los valores de peso y longitud del tarso respectivamente, observados para
el individuo, Lo es el promedio de la longitud del tarso de la poblacién de estudio, en este
caso, la poblacién son 863 gorriones molineros capturados en las estaciones de PO y JBUCM.
(Lo=16.75 mm), y por ultimo, bswa es el exponente de escala estimado por la regresion SMA
del peso sobre la longitud del tarso, ha sido calculado indirectamente dividiendo la pendiente

de una regresion de minimos cuadrados (bovs) por el coeficiente de correlacion de Pearson r.
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Los andlisis estadisticos se realizaron con el programa STATISTICA 8.0, se han
utilizado Modelos Generales Lineales (GLM). Para todos los analisis, los valores de

probabilidad superiores a 0.05 no se consideraron significativos.

RESULTADOS
Condicion fisica y época de reproduccion

La condicion fisica, medida por el indice SMI, nos muestra que no hay diferencias para
un mismo individuo como reproductor y no reproductor (F, 3= 0,5441, p= 0,4663. Figura
3). Es decir, los individuos que tienen buena condicion fisca en su fase no reproductora la

conservan todo el afio.

Tampoco encontramos diferencias al comparar la cantidad de grasa y musculo de los
adultos en época reproductora y no reproductora (F(129= 0.0776, p= 0.7832 y F(1,29= 0.8186,
p=0.3731; Figura 4 y 5 respectivamente).
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Figura 3. SMI de los adultos en época reproductora y no reproductora.
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Figura 4. Grasa en época reproductora y no reproductora.
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Figura 5. Musculo en época reproductora y no reproductora.
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Condicidn fisica de los pollos respecto a los adultos

Cuando comprobamos si la condicién fisica de los progenitores afectara en la condicion
fisica de los pollos, observamos que no hay una relacion significativa entre el SMI de los
adultos y el SMI promedio de los pollos (F = 0.4195, p = 0.5285, N= 15; Figura 6).

32
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SMI Adultos

16

14 ° °

12

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
SMI Promedio Pollos

Figura 6. Relacién entre el SMI de los adultos y el SMI promedio de los pollos

Condicién fisica y pollos volados

De igual manera tampoco encontramos diferencias significativas al comparar el SMI de
los adultos con la proporcion de pollos volados respecto a los huevos totales puestos en toda
la temporada (F = 0.4048, p = 0.5342, N= 15; Figura 7).
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Figura 7. Relacion entre el SMI de los adultos y la proporcién de pollos volados respecto
a los huevos totales puestos

DISCUSION

Las diferencias morfologicas entre individuos de la misma especie se relacionan tanto
con la eficiencia en la alimentacién, como con las condiciones ambientales (Boag, 1987). A la
vista de los resultados, podemos afirmar que la condicién fisica de los pollos no solo esta

determinada por la condicion fisica de los progenitores.

En las ciudades hay gran cantidad de modificaciones ambientales. Aunque la gran
mayoria son perjudiciales para la vida silvestre, algunas pueden llegar a ser beneficiosas para
determinadas especies (Biard et al., 2017; McKinney, 2006). Entre los beneficios de la
urbanizacion esté la disponibilidad casi ilimitada de alimentos de origen antropico, lugares de
cria y temperaturas menos extremas, pero en contraposicion a esto, las aves tienen que lidiar
contra las perturbaciones antropogénicas como la contaminacion del aire, la luz, el ruido y la

menor disponibilidad de alimentos naturales (Salmén et al., 2016).
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Los estudios de Erikstad et al. (1997) han demostrado que la condicidn fisica, la masa
muscular y los depositos de grasa son superiores en adultos reproductores al principio de la
temporada, es decir, hay una preparacion para el gasto energético que supone la reproduccion
y la cria de los pollos, y después esta condicion fisica va disminuyendo a lo largo de la
temporada. Puesto que nuestros datos han sido tomados durante toda la temporada y no solo
al principio, es posible que esta sea la razon de que nuestros resultados no arrojen una
diferencia significativa entre los adultos reproductores y los no reproductores. También hay
que tener en cuenta que al tener una gran cantidad de recursos alimenticios predecible durante
todo el afio (Andersson, 2015), los adultos no hagan grandes reservas energéticas a largo
plazo para evitar pesar mas de lo necesario, ya que esto supondria una mayor exposicion a los
depredadores (Rogers & Smith, 1993). De esta forma sera l6gico pensar que la masa muscular

y las reservas de grasa se mantenga estables durante todo el afio.

La falta de alimentos naturales puede ser determinante para el crecimiento de los pollos
(Heiss et al., 2009), lo que explicaria que el SMI de estos no esté relacionado con la condicién
fisica de los progenitores. Asimismo, estudios han demostrado que el suministro de alimento
por parte de los padres esta cerca de la capacidad méaxima del sistema digestivo de los pollos,
es decir, aunque los padres sean capaces de hacer una gran inversion energética en sus pollos,
estos tienen una capacidad limitada de ingestion y la calidad del alimento no permite que la

diferencia en la condicion fisica sea apreciable (Hamer & Hill, 1994).

La temperatura es otro de los principales factores que determinan el tamafio de puesta y
el desarrollo de los pollos. Tanto la temperatura media como la variacién diaria tienen
influencia en la condicion fisica de los individuos (Pendlebury, 2004). Cuando las
condiciones ambientales no son buenas y las temperaturas son frias, las demandas
metabolicas para el mantenimiento del cuerpo aumentan y se reduce la energia del adulto
(Garcia-Navas et al., 2008). Por otra parte, si las temperaturas son muy altas, aumenta el
estrés térmico de los pollos pudiendo causar hipertermia (Van Balen & Cavé, 1969). Como
mencionamos anteriormente la vida en zonas urbanas esta relacionada con la ausencia de
temperaturas extremas, lo que supone que las diferencias entre “buenos” y “malos” individuos
en cuanto al cuidado de los pollos se homogenicen, mientras que esto no ocurriria en

condiciones desfavorables.

Al analizar la relacion entre el SMI de los progenitores y el éxito reproductor medido

como la proporcion de pollos sacados adelante con éxito (“pollos volados™) en relacion con el
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tamafio de la puesta, los resultados no son significativos. Estudios en otras especies
(Korpimaki, 1985) demuestran que el tamafio de puesta estd relacionado con la condicién
fisica de los adultos y con el entorno de nidificacion, esto nos invita a pensar que el entorno
de nidificacion puede ser importante también en esta especie (Garcia-Navas, 2012). Nuestro
estudio se centra en localidades limitadas y ambas se encuentran en zonas urbanas muy
préximas, con condiciones muy similares, lo que puede suponer una calidad similar de los
entornos de nidificacion y por tanto de la condicién fisica de los adultos (Doligez et al.,
1999).

El principal factor que ha limitado este estudio ha sido, debido a la dificultad de la toma
de datos, el tamafio de muestra. Con el fin de diluir los factores interfieren en la toma de
datos, seria interesante continuar el estudio durante varios afios, de forma que se recopile una
cantidad de datos considerable para poder repetir el estudio, de esta forma, también podremos
descartar que los resultados obtenidos se deban a un sesgo ambiental, es decir, que tengamos
en cuenta tanto afios buenos como malos. Otra posible opcién es ampliar el area de estudio a
otras localidades menos urbanizadas, fuera de parques o jardines. El inconveniente que esto
presenta es que implicaria varios afios de seguimiento, no solo con el trampeo de adultos
reproductores dentro de las cajas nido, también de los pollos y de adultos en distintas épocas
del afio, para obtener un historial completo y poder comparar la condicién fisica en distintas

temporadas.

A partir de este estudio podemos plantear otros con una metodologia de trampeo
similar, con el fin de comprobar si los individuos mantienen su lugar de cria a lo largo de toda

su vida y si este serd también determinante para la descendencia.

CONCLUSION

Los entornos urbanos son los principales causantes de homogenizacién de la vida, con
condiciones ambientales favorables y de abundancia de recursos, los individuos reproductores
mantienen la condicion fisica a lo largo de todo el afio, la calidad de los progenitores no sera
determinante en la condicion fisica de la descendencia, ni estara relacionada con el éxito
reproductivo medido como la proporcion de pollos volados del nido respecto al tamafio de

puesta.
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