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Un estudio advierte de que un aumento de la temperatura de dos grados a finales de este siglo podria
multiplicar por 10 los fenémenos meteorolégicos extremos como el que en 2005 sufrié el sur de EEUU

Un huracan ‘Katrina’ cada dos anos

TERESA GUERRERO / Madrid
A mediados de febrero, durante su
quinto discurso sobre el estado de la
Unién, el presidente de EEUU, Ba-
rack Obama, incluy6 la lucha contra
el cambio climético entre los princi-
pales retos para proteger la seguri-
dad nacional. Tres meses antes, la
supertormenta Sandy habia hecho
su dramatica visita a la costa Este,
llevandose por delante la vida de 120
personas (a las que hay que sumar
otras 70 en los paises del Caribe) y
haciendo revivir la pesadilla que con-
mociond al pais en 2005 tras el paso
de Katrina, el huracan que se cobro
1.800 vidas y que ha pasado a la his-
toria como el més devastador de los
que han afectado a EEUU.
Diversos estudios han mostrado
en los ultimos afos la relacion en-
tre el aumento de temperaturas y
el incremento de la intensidad de
huracanes, aunque el tema sigue
suscitando controversia entre los
cientificos. Un equipo internacio-
nal de investigadores se ha centra-
do ahora en calcular la frecuencia
con la que la costa Sureste de
EEUU podria sufrir huracanes co-
mo Katrina en funci6n de los gra-
dos que aumente la temperatura.
Su conclusion es estremecedora:
los fenémenos meteorolégicos extre-
mos como éste a lo largo del siglo
XXI se multiplicaran por entre dosy
siete por cada grado centigrado que
se incremente la temperatura media.
Si aumentase dos grados, la frecuen-
cia de huracanes extremos podria
llegar a multiplicarse por 10, segin
asegura este estudio liderado por As-
lak Grinsted, del Centro para el Hie-
loy el Clima del Instituto Niels Bohr,
en la Universidad de Copenhague.
La investigacion, que comenz6 hace
dos anos, se publica esta semana en
la revista Proceedings of the National
Academy of Sciences (PNAS).
Desde 1923 se ha producido una
tormenta de la magnitud de Katrina
cada 20 anos.«Hemos descubierto
que los huracanes como Katrina se-
ran mucho mas frecuentes con un
clima més calido. Pero que estos fe-
nomenos causen una catastrofe de-
pendera mucho de la vulnerabilidad
y del nivel de adaptacion de la zona.
Katrina fue tan devastador porque
golpe6 un lugar particularmente vul-
nerable», aclara Aslak Grinsted a EL
MUNDO en un correo electronico.
El ano pasado este equipo publico
la primera parte del estudio, en el
que encontraron una correlacién en-
tre los registros histéricos de tormen-
tas tropicales y las subidas repenti-
nas del nivel del mar por las mareas.
Las negociaciones durante las
cumbres del clima de la ONU se es-
tan centrando en que los paises asu-
man Compromisos para intentar que
la temperatura media de la Tierra no
aumente mas de dos grados a finales
de siglo, un objetivo que, segtin los
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informes del Panel Internacional so-
bre Cambio Climatico (IPCC), no se
lograra a no ser que se tomen medi-
das eficaces para reducir las emisio-
nes de gases de efecto invernadero.
Para realizar este trabajo, se
analizaron los huracanes que han
golpeado la costa Sureste de EEUU
desde 1923 y se disei6 un modelo
matematico para calcular la frecuen-
cia con la que se producirian feno-
menos extremos durante los proxi-
mos 100 afos. En él combinaron las

temperaturas de los mares regiona-
les con las de los océanos tropicales.

Grinsted senala que se han cen-
trado en la regi6n afectada por los
huracanesdel Atlantico, enparticu-
lar la costa atlantica y el Golfo de
EEUU, por lo que no pueden extra-
polar sus resultados a otras regio-
nes sin un estudio detallado. Aun-
que si se pueden aplicar sus méto-
dosylaidea de usar registros hist6-
ricos de mareas a otras areas. Un
huracén se forma cuando el agua

del mar se evapora. Su intensidad
depende de la temperatura del mar
y del aire en la parte superior de la
columna de vapor (la combinacién
de una masa de aire frio con més
vapor aumenta su intensidad).
Grinsted admite que no hay con-
senso cientifico sobre la vincula-
ciénentre el calentamiento global y
el aumento de huracanes extre-
mos: «Generalmente, lamayor par-
te de los cientificos no quiere ofre-
cer una causa para explicar un fe-

Mas calor, mas energia

ANTONIO RUIZ DE ELVIRA

Tres cientificos de universidades escandinavas y
chinas acaban de presentar un trabajo en el que
demuestran claramente que el aumento de la tem-
peratura global produce un aumento de la fre-
cuencia de huracanes extremos.

Los autores de este estudio estadistico han pro-
bado con 10 indicadores cuyos cambios pueden in-
fluir, no sobre el nimero de huracanes que hay en
una temporada, sino en la cifra de huracanes -ex-
tremos-, como Katrina o Sandy. Y encuentran que
de esos 10 indicadores, es la temperatura media
global del planeta la que, al aumentar, genera mu-
chos mas fenémenos extremos. El porqué es facil
de entender: los extremos de las distribuciones (en
lenguaje escolar, el nimero de ceros o de dieces
que obtienen los alumnos) es extremadamente sen-
sible a la forma de la distribucion estadistica. Un li-
gerisimo aumento de la altura de las colas de la
misma produce 10 veces mas sobresalientes, por
ejemplo, aunque deje el nimero de aprobados in-

variable. Un cambio pequeno de la funcién de dis-
tribucién genera muchos més huracanes potentes,
aunque el niimero de huracanes medios no cambie.

La causa fisica es también sencilla de entender:
un incremento de un grado de la temperatura glo-
bal supone un aumento gigantesco de energia:
Los 100 primeros metros del océano suponen
30.000 billones de metros ctbicos de agua. Un
grado de subida de temperatura supone 33 billo-
nes de kWh adicionales: la energia que producen
en un ano 7.245 centrales nucleares. El niimero de
huracanes es casi fijo, pues necesitan un cierto nu-
mero de dias para formarse. Pero si cada uno dis-
pone de mucha més energia, la cifra de huracanes
extremos crece, inevitablemente. Y puesto que tie-
nen energia de sobra, alguno de ellos llegaré a Es-
pafa antes de haberla disipado.

Antonio Ruiz de Elvira es catedratico de Fisica en la
Universidad de Alcala de Henares (Madrid).

Una pareja de Nueva Orleans busca sus pertenencias entre los escombros de su casa tras el paso del huracdn ‘Katrina’ en agosto de 2005./Ap

némeno extremoy raro. Pero nues-
tro estudio demuestra que el calen-
tamiento que ha habido durante el
siglo XX puede explicar que se ha-
yadoblado (al menos) lafrecuencia
de huracanes como Katrina. Desde
mi punto de vista, la respuesta ruti-
naria de que no puedes atribuir un
fenémeno extremo al cambio cli-
matico ya no es vélida cuando la
probabilidad se ha duplicado. En
este sentido, yo sostendria que lo
mas probable fue que el calenta-
miento global causara el Katrina.
Habria fendmenos como éste tam-
bién sin calentamiento global, pero
las probabilidades de que hubiese
huracanes de esta magnitud se re-
ducirian muchoy, asegura.
«Aquellosquenoaceptanlagran
cantidad de investigaciones sobre
el clima que muestran resultados
como los nuestros se oponen firme-
mente a las politicas que podrian
reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero. Realmente es-
pero que estén dispuestos a adap-
tarse a un mundo mas calido, en el
que aumentara el nivel del maryla
meteorologia extrema. Al fin y al
cabo, la adaptacion al cambio cli-
matico es sobre todo un problema
local, e invertir en ello traerd bene-
ficios locales. Estan invirtiendo en
su propio futuro», apunta. No obs-
tante, advierte de que «el camino
para la mitigacion es preocupante-
mente lento. Lo que significa que
tendremos que prepararnos y
adaptarnos a mayores cambiosy.



