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Breve descriptor:

Se estudian las caracteristicas generales de los materiales sintéticos y naturales utilizados en
implantes y las técnicas para caracterizarlos. Los biomateriales se agrupan de acuerdo a su
naturaleza en cerdmicos, metdlicos, poliméricos y compuestos. Se tiene en cuenta la
interaccion con el organismo como consecuencia de su reactividad (primera, segunda y tercera
generaciones), forma (particulas, piezas, recubrimientos) y aplicacion (tejidos duros,
blandos,...). Asimismo, se tratan conceptos basicos de biocompatibilidad, biodegradabilidad,
ingenieria de tejidos, medicina regenerativa y sistemas de liberacién controlada de farmacos.

Requisitos: no existen requisitos previos

Objetivos:

Introducir al estudiante en el desarrollo, evaluacion, y aplicacion de materiales que tienen
como fin ser implantados de manera temporal o permanente en sistemas bioldgicos para
reparar, sustituir o regenerar tejidos vivos y sus funciones.

Contenidos tematicos:

PROGRAMA TEORICO

1: Introduccién.

2: Materiales sdlidos: generalidades.
3: Caracterizacion de materiales.



: Materiales metadlicos: generalidades. Criterio de seleccion para su uso como biomateriales.
: Materiales ceramicos: generalidades. Criterio de seleccion para su uso como biomateriales.
: Materiales poliméricos: generalidades. Criterio de seleccidn para su uso como biomateriales.
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7: Biomateriales compuestos.

8: Biomateriales bioldgicos: Relacidn estructura propiedades.
9

Respuesta de los tejidos a los implantes.
10: Sustitucién de tejidos blandos.
11: Sustitucion de tejidos duros.

PROGRAMA DE PRACTICAS
BLOQUE I. CERAMICAS
1.1 Sintesis y caracterizacion de fosfatos de calcio utilizados como biomateriales
Sintesis por el método cerdmico de:
- Hidroxiapatita: Ca1o(PO.)s(OH), (OHAp)
- Fosfato tricalcico B, f-Cas(PO4), (B -TCP)
Caracterizacion de los productos intermedios y finales de reaccion mediante:
- Difraccidn de rayos X (DRX)
- Espectroscopia infrarroja (FTIR)
1.2 Caracterizacion del componente mineral del hueso
Caracterizacion de huesos de diferentes animales: cerdo, pollo, vaca, cordero
- DRX (hueso fresco)
- Espectroscopia IR (hueso tratado con NaClO)
Calcinacion de fragmentos de huesos y caracterizacion por:
- DRX (fragmentos intactos y molidos)
- Espectroscopia IR
1.3 Sintesis de fosfatos de calcio biomiméticos: ensayos in vitro de bioactividad
1.4 Sintesis y caracterizacion de cementos de fosfato de calcio
BLOQUE Il. POLIMEROS SINTETICOS
Il.1.- Caracterizacion de biomateriales poliméricos por DSC
Pardmetros que se obtienen por Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC)
Visionado de un video sobre esta técnica.
Casos practicos
BLOQUE III. ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA SECUNDARIA Y TERCIARIA DE PROTEINAS
lll.1.- Mediante fluorescencia
lll.2.- Mediante dicroismo circular

Actividades docentes:
Clases tedricas, clases practicas, tutorias, aprendizaje con ayuda del campus virtual.

Evaluacion:

Se realizard un examen final sobre los contenidos tedricos y practicos tratados durante el
curso. La calificacidon final tendrd en cuenta la labor realizada en las practicas, siendo
imprescindible aprobarlas. También podrdn evaluarse trabajos monograficos
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