UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

FAGULTAD DE FARMACIA

PROGRAMA DE
QUIMICA INORGANICA

DPTO. DE QUIMICA INORGANICA Y BIOINORGANICA
Directora Profa. Dra. Diia. MARIA VALLET REGI

SEGUNDO CURSO

CODIGO ASIGNATURA

o : 1 i 2




DEPARTAMENTO
DE

QUIMICA INORGANICA Y BIOINORGANICA

PROGRAMA
DE

QUIMICA INORGANICA



DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA Y BIOINORGANICA

LECCION 1.
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PROGRAMA
DE

QUIMICA INORGANICA

I CONCEPTOS GENERALES

Concepto y método de la Quimica Inorgénica

Principios generales de la Mecénica Cuéntica. La
ecuacién de onda en dtomos mono y polielectrénicos.
Momentos angulares. Funciones de onda simétrica y
antisimétrica. Funcién de onda determinantal.

Configuracién electrénica de los dtomos en estado
fundamental y excitados: términos epectroscépicos.
Deduccién de los términos fundamentales y excitados.
Desdoblamiento Rusell-Sanders

Estructura electrénica de las moléculas. Niveles
energéticos de moléculas diatémicas. Términos
espectroscdpicos de moléculas diatémicas.
Configuraciones electrénicas de moléculas
poliatomicas. Esquemas de niveles energéticos.
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LECCION 5.

LECCION 6.

LECCION 7.

Estereoquimica molecular. Moléculas en cadenas y
en anillos. Compuestos jaula y agregados con enlace
metal metal: enlaces y estructuras.

Simetria molecular. Operaciones y elementos de
simetria. Grupos puntuales de las moléculas.
Representacién de los grupos de simetria y tablas de
caracteres. Transformacion de los orbitales atémicos
y moleculares por las operaciones de simetria.
Representaciones irreducibles de orbitales atémicos.

Estado sélido. Tipos de enlaces que intervienen en las
redes. Redes idnicas. Redes atémicas de enlace
covalente y metdlico. Conductividad eléctrica de las
redes atémicas. Defectos reticulares. Compuestos no
estequiométricos: semiconductores y croméforos
inorgdnicos. Compuestos intersticiales y clatratos.
Redes moleculares. .

I DESCRIPTIVA DE LOS ELEMENTOS REPRESENTATIVOS

LECCION 8.

LECCION 9.

Clasificacion periddica de los elementos. Propiedades
de los elementos en relacién con su situacién en la
Tabla Periddica.

Gases inertes. Caracteristicas generales de los
elementos. Estado  natural, aislamiento y
aplicaciones. Compuestos de xenon: enlaces,
estructuras y propiedades.
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LECCION 10.

LECCION 11.

LECCION 12.

LECCION 13.

LECCION 14.

LECCION 15.

Hidrégeno. Estado natural. Obtencién industrial y en el
laboratorio. Propiedades. Orto y parahidrégeno.

Aplicaciones del hidrogeno.

Hidruros. Tipos de hidruros; Iénicos; complejos de
férmula XHZ ;3 con hidrégeno puente; convalentes
binarios de elementos representativos; de metales de
transicién.

Elementos del grupo 17. Caracteristicas generales y
estereoquimica de sus.compuestos moleculares. Estado
natural y obtencién de los elementos, propiedades y
reacciones de los elementos.

Combinaciones

Haluros metdlicos. Hidruros.

interhalogenadas. Oxidos.

Oxodcidos y oxoaniones: estructuras y reacciones.
. . r ’
Aplicaciones de los haldgenos y de sus compuestos.

Elementos del grupo 16. Caracteristicas generales y
estereoquimica de sus compuestos moleculares.
Estructuras y propiedades de los elementos: estados
alotrépicos del azufre. Estado natural, obtencién y
reacciones de los elementos. Reacciones de reduccién
de la molécula de dioxigeno y comportamiento de esta
molécula como ligando. Ozono: Estado natural,
estructura y reacciones. Procesos de descomposicion y
formacidn del ozono en la atmdsfera.
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LECCION 16.

LECCION 17.

LECCION 18.

LECCION 189.

Oxidos metdlicos, caracteristicas generales vy
reacciones dcido-base. Sulfuros metédlicos. Estructura
del hielo y del agua liquida y sus reacciones. Peréxido
de hidrdgeno: obtencién, estructura y reacciones.
Reacciones de formacion y descomposicion del
peréxido de hidrégeno en los seres vivos. Peroxo
compuestos: sus aplicaciones germicidas. Sulfuro de

hidrdgeno y sulfanos.

Haluros y oxohaluros de azufre, selenio y teluro.
Oxidos. Diéxido de azufre, estructura, obtencidn,
propiedades. Triéxido de azufre: estructura y
propiedades. Oxodcidos y oxoaniones de azufre,
selenio y teluro: estructuras y propiedades dcido-base
y redox.

Elementos del grupo 15. Caracteristicas generales
y estereoquimica de sus compuestos moleculares.
Estructuras y propiedades de los elementos: estados
alotrépicos del fésforo, arsénico y antimonio. Estado
natural, obtencién, reacciones y aplicaciones de los
elementos. Comportamiento de la molécula de
dinitrégeno como ligando.

Nitruros metadlicos. Hidruros: caracteristicas
generales. Amoniaco, hidrazina y dcido hidrazdico.
Haluros: caracteristicas generales. Haluros de
fésforo: estructuras, reacciones de hidrdlisis y
cardcter dcidobase de Lewis. Oxahaluros: estructuras
y propiedades.
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LECCION 20.

LECCION 21.

LECCION 22.

LECCION 23.

LECCION 24.

Oxidos de nitrégeno: caracteristicas generales.
Mondxido de dinitrégeno, aplicaciones. Mondxido de
nitrégeno, su comportamiento como molécula impar y
como ligando. Diéxido de nitrégeno, ién nitronio.
Tetréxido de dinitrégeno, su interés como disolvente no
acuoso. Oxidos de fésforo, arsénico, antimonio y
bismuto, estructuras y propiedades. Sulfuros,
comparacién con los correspondientes dxidos.

Oxodcidos y oxoaniones de nitrégeno, estructuras y
caracteristicas generales. Acido nitroso y nitritos.
Acido nitrico y nitratos. Oxodcidos y oxoaniones de
fésforo, arsénico y antimonio, estructuras y reacciones
dcido-base y redox. Fosfatos condensados, fosfonitrilos.

Elementos del grupo 14. Caracteristicas generales y
estereoquimica de sus compuestos moleculares.
Estructuras y propiedades de los elementos: estados
alotrépicos del carbono. Estado natural, obtencidn,
reacciones y aplicaciones de los elementos. Carburos.

Hidruros. Haluros y oxohaluros, estudio comparativo de
las estructuras y reactividad de los de carbono y silicio.
Oxidos, estudio general. Mondxido de carbono, su
comportamiento como base de Lewis. Didxido de
carbono.

Oxidos de silicio, germanio, estaiio y plomo, diferencias
en sus reacciones. Aciso carbénico y sus sales. Silicatos:
estructuras de sus redes. Compuestos de coordinacién
y organometdlicos de estos elementos.
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LECCION 25.

LECCION 26.

LECCION 27.

LECCION 28.

LECCION 29.

Elementos del grupo 13. Boro: caracteristicas
generales. Boruros. Boranos y carboboranos, el enlace
multicentro y estructuras. Haluros de boro, su
cardcter aceptor electrénico.

Nitruro de boro y borazinas. Combinaciones del boro
con el oxigeno. Acido bérico, estructura y reacciones
dcido-base. Estructuras de los boratos hidratados y
anhidros; perborato sddico.

Aluminio, galio, indio y talio. Caracteristicas
generales y estereoquimica de sus compuestos
moleculares. Estado natural, obtencidn, reacciones
y aplicaciones de los elementos. Haluros, estructuras
y reacciones. Oxidos de aluminio anhidros e
hidratados, aplicaciones. Compuestos de coordinacién
y organometélicos.

Elementos del grupo I. Caracteristicas generales.
Estado natural, obtencidn y reacciones.
Combinaciones binarias. Iones alcalinos: complejos
que forman con ionéforos naturales y sintéticos y su
interés bioldgico.

Elementos del grupo 2. Caracteristicas generales.
Estado natural obtencidn y reacciones.
Caracteristicas peculiares del berilio. Iones
alcalinotérreos. Compuestos de coordinacién y
organometalicos.

III COMPUESTOS DE COORDINACION Y ORGANOMETALICOS

LECCION 30.

El enlace en los compuestos de coordinacién. Teoria
del campo de ligandos. Desdoblamiento de los
orbitales d en estructura octaédrica regular o con
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LECCION 31.

LECCION 32.

LECCION 33.

LECCION 34.

distorsién tetragonal, tetraédrica, cuadrado plana,
bipirdmide trigonal y pirdmide cuadrada. Configuracion
electrénica de los complejos. Factores que influyen en
el desdoblamiento, ligandos de campo débil y fuerte.
Propiedades magnéticas de los complejos, contribucion
del momento magnético orbital.

La teoria de orbitales moleculares en la interpretacion
del enlace en los complejos. Esquemas de niveles
energéticos para estructuras octaédricas y tetraédricas
de complejos con sélo enlaces sigma. Formacidn de
enlaces pi. Configuraciones electrénicas de los
complejos segiin la teoria de orbitales moleculares.

Estereoquimica de los complejos de acuerdo con la
teoria del campo de ligandos. Efecto Jahn-Teller.
Espectros electrénicos de los complejos. Transiciones
d-d. Desdoblamiento de los términos por accién del
campo de ligandos. Diagramas de Orgel. Interpretacion
de 1los espectros electrénicos. Los complejos en
disolucién acuosa, factores termodindmicos y cinéticos.
El efecto quelato.

Complejos de ligandos pi. Carbonilos mono Yy
polinucleares. Hidruro-carbonilos, haluro-carbonilos vy
aniones  carbonilato, obtencién, estructuras y
reacciones. Complejos de dinitrégeno. Nitrosilos,
enlaces y estructuras. Complejos de fosfinas y arsinas.

Organometélicos de elementos de transicién. Complejos
olefinicos con dadores de dos, tres y cuatro electrones.
Organometdlicos con sistemas pi deslocalizados.
Ciclopentadienilos y arenos.
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1V DESCRIPTIVA DE LOS ELEMENTOS DE TRANSICION

LECCION 35.

LECCION 36.

LECCION 37.

LECCION 38.

LECCION 39.

LECCION 40.

Caracterfsticas generales de los elementos de
transicién Quimica en disolucién acuosa de sus
especies idnicas. Redes idnicas de elementos de

PR Ed r'd :
transicion: teoria del campo del cristal,
Combinaciones moleculares, compuestos agregados
de enlace metal-metal.

Elementos de la primera serie de transicion. Titanio
y vanadio: caracteristicas generales de los elementos,
Oxidos, haluros, compuestos de coordinacién y
organometdlicos y quimica en disolucién acuosa.

Cromo y manganeso: caracterfsticas generales de los
elementos. Oxidos, haluros, compuestos de
coordinacién, organometdlicos y quimica de sus iones
en disolucién acuosa.

Hierro: Caracterfsticas generales. Oxidos, haluros y
sulfuros. Compuestos de coordinacién: su interés
bioldgico. Organometédlicos. Qufmica acuosa de sus
iones.

Cobalto y niquel: caracteristicas generales de los
elementos. Oxidos, haluros, compuestos de
coordinacién y organometédlicos. Quimica acuosa de
sus iones.

Cobre: Caracteristicas general. Oxidos, haluros,
compuestos de coordinacién y organometdlicos.
Interés biolégico de este elemento.
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LECCION 41.

LECCION 42,

LECCION 43.

LECCION 44.

LECCION 45.

LECCION 46.

Elementos de la segunda y tercera series de transicidn:
Zr-Ht, Nb-Ta, Mo-W, Tc-Re. Caracteristicas generales
de los elementos y de sus combinaciones moleculares.
Estudio especfifico de los complejos de molibdeno y
volframio y de los compuestos agregados con enlace
metal-metal de los elementos de estas series.
Isopolianiones y heteropolianiones de molibdeno y
volframio.

Elementos de la mena del platino, plata y oro.
Caracteristicas generales de los elementos y de sus
combinaciones y en especial de sus compuestos de
coordinacion

Zinc, cadmio y mercurio. Caracteristicas generales.
Oxidos, haluros, compuestos de coordinacién vy
organometélicos. Interés bioldgico y toxicolégico de
estos elementos.

Lantdnidos y actfnidos. Caracterfsticas de los elementos
y de sus iones. Combinaciones binarias. Compuestos de
coordinacién.

V TEMAS ESPECIALES

Contaminacién de la hidrosfera. El ciclo del agua.
Aguas naturales. Tratamiento del agua natural. Clases
de contaminantes del agua. Contaminantes téxicos y
peligrosos. Zonas de contaminacién. Tratamiento de
aguas residuales.

Contaminacién atmosférica. Destruccién de la capa de
ozono. Efecto invernadero. Lluvias dcidas. Aire urbano.
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LECCION 47.

Fijacién y transporte del oxigeno. La molécula de
dioxigeno como ligando. El proceso de oxigenacién
reversible. Modelos moleculares de transporte de
oxigeno. Aprovechamiento biolégico del nitfdgeno.
Utilizacidn biolégica del didéxido de carbono.
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