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LECCION 442 -

LECCION 452 -

LECCION 462 -

LECCION 472 -

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA

Cobre: Caracteristicas generales. Oxidos, haluros, compuestos
de coordinacion y organometalicos. Interés biologico de este
elemento.

Elementos de la segunda y tercera series de transicion: Zr-Hf;
Nb-Ta; Mo-W; Tc¢-Re. Caracteristicas generales de los
elementos y de sus combinaciones mcleculares. Estudio
especifico de los complejos de molibdeno y volframio y de los
compuestos agregados con enlace metal-metal de los
elementos de estas series. Isopolianiones y heteropolianiones
de molibdeno y volframio.

Elementos de la mena del platino, plata y oro. Caracteristicas
generales de los elementos y de sus combinaciones y en
especial de sus compuestos de coardinacion.

Zinc, cadmio y mercurio. Caracteristicas generales. Oxidos,
haluros, compuestos de coordinacion y organometalicos.
Interés biolégico y toxicologico de estos elementos.

LECCION 12,

LECCION 22 .-

LECCION 32 .

LECCION 42

LECCION52.

LECCION 62.

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA

PROGRAMA
DE

QUIMICA INORGANICA

CURSO 1987/88
Concepto y método de la Quimica Inorganica.

Principios generales de la Mecanica Cuantica. La ecuacion de
onda. Significado de la funcion de onda. Momentos
angulares.

La solucion de la ecuacion de onda para el 4tomo de
hidrogeno. Funciones de onda parciales, armonicos esféricos.
Representacion grafica de las funciones. Curvas de
distribucion radial.

La ecuacion de onda en &lomos polielectronicos: Términos
que engloba el operador de Hamilton. El spin del electron. La
funcién de onda en dtomos polielectronicos. Funciones de
onda simétricas y antisimétricas. Funcién de onda
determinantal: Principio de exclusion de Pauli.

Meétodos aproximados de resolucion de la ecuacion de onda
de los atomos polielectronicos y estados energéticos de los
mismos. Configuracién electronica de los atomos en estado
fundamental y excitados: términos espectroscopicos.
Desdoblamiento Rusell-Sanders.

Estructura electrénica de las moléculas. La ecuacion de onda
en las moléculas. Funciones de onda moleculares, método de
CLOA para la obtencion de estas funciones. Representacion
grafica de las combinaciones de funciones orbitales atémicas
mediante el solapamiento de los orbitales. Orbitales
moleculares, sus tipos y representacion grafica.
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LECCION 82.-
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Niveles energéticos de moléculas diatomicas. Configuracion
electréonica de moléculas diatémicas homonucleares,
relaciones entre orden de enlace, longitud de enlace y
energia de enlace Estados espectroscopicos de moléculas
diatomicas.

Moléculas distomicas heteronucleares, sus caracteristicas
especificas. Configuraciones electronicas y esquema de niveles
energéticos. Momento dipolar de enlace. Orbitales HOMO y
LUMO.

Estructura electronica de moléculas poliatémicas. La ecuacion
de onda en moléculas poliatomicas, términos que engloba el
operador de Hamilton. Funciones de onda moleculares.
Funciones orbitales hibridas, combinaciones algebraicas de las
funciones orbitales atémicas para diferentes hibridaciones.

Configuraciones electronicas de moléculas poliatomicas.
Esquemas de niveles energéticos deducidos de la
representacion grafica de los solapamientos.

Simetria molecular. Operaciones y elementos de simetria.
Grupos puntuales de las moléculas. Representacion de los
grupos de simetria y tablas de caracteres. Transformacion de
los orbitales atomicos y moleculares por las operaciones de
simetria. Representaciones irreducibles de orbitales atomicos.

Estereoquimica molecular. Deduccion de la estructura de las
moléculas por la teoria de la hibridacion. Parametros
moleculares: angulos y longitudes de enlace. La teoria de
orbitales moleculares aplicada a la estereoquimica molecular.
Moléculas en cadenas y en anillos. Compuestos Jaula y
agregados con enlace metal metal. Momentos dipolares de
moléculas poliatémicas en relaciéon con sus estructuras y la
electronegatividad de sus atomos.
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Complejos de ligandos pi. Carbonilas mono y polinucieares.
Hidruro-carbonilos, haluro-carbonilos y aniones carbonilato,
obtencion, estructuras y reacciones. Complejos de dinitro-
geno, su significado en el proceso de asimilacion biologica
del N, atmosférico. Nitrosilos, enlaces y estructuras.
Complejos de fosfinas y arsinas.

Organometalicos de elementos de transicion. Complejos
olefinicos con dadores de dos, tres y cuatro electrones.
Organometalicos con sistemas pi deslocalizados. Ciclopenta-
dienilos y arenos.

Caracteristicas generales de los elementos de transicion.
Quimica en disolucién acuosa de sus especies ionicas. Redes
ionicas de elementos de transicion: teoria del campo del
cristal. Combinaciones moleculares, compuestos agregados
de enlace metal-metal.

Elementos de la primera serie de transicion. Titanio y
vanadio: caracteristicas generales de los elementos, oxidos,
haluros, compuestos de coordinacion y organometalicos y
quimica en disolucion acuosa.

Cromo y manganeso: caracteristicas generales de los
elementos. Oxidos, haluros, compuestos de coordinacion,
organometalicos y quimica de sus iones en disolucién acuosa.

Hierro: Caracteristicas generales. Oxidos haluros y sulfuros.
Compuestos de coordinacion: su interés biologico. Organo-
metalicos. Quimica acuosa de sus iones.

Cobalto y niquel: caracteristicas generales de los elementos.
Oxidos, haluros, compuestos de coordinacion y organome-
talicos. Quimica acuosa de sus iones.
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LECCION 352 -

LECCION 362 -

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA

Elementos del grupo IA. Caracteristicas generales. Estado
natural, obtencion y reacciones. Combinaciones binarias.
lones alcalinos: complejos que forman con iono6foros
naturalesy sintéticos y su interés biologico.

Elementos del grupo IlA. Caracteristicas generales. Estado
natural obtencion y reacciones. Caracteristicas peculiares del
berilio. lones alcalinotérreos. Compuestos de coordinacion y
organometalicos.

Gases inertes. Caracteristicas generales. Estado natural,
obtencién y aplicaciones. Combinaciones de xenon,
estructuras y reacciones,

El enlace en los compuestos de coordinacion. Teoria del
campo de ligandos. Desdoblamiento de los orbitales d en
estructura octaédrica regular o con distorsion tetragonal,
tetraédrica, cuadrado plana, bipiramide trigonal y pirdmide
cuadrada. Configuracion electronica de los complejos
Factores que influyen en el desdoblamiento, ligandos de
campo débil y fuerte. Propiedades magnéticas de los
complejos, contribucién del momento magnético orbital.

La teoria de orbitales moleculares en la interpretacién del
enlace en los complejos. Esquemas de niveles energéticos para
estructuras octaédricas y tetraédricas de complejos con sélo
enlaces sigma. Formacion de enlaces pi. Configuraciones
electronicas de los complejos segun la teoria de orbitales
moleculares.

Estereoquimica de los complejos de acuerdo con la teoria del
campo de ligandos. Efecto Jahn-Teller. Espectros electronicos
de los complejos. Transiciones d-d. Desdoblamiento de los
términos por accion del campo de ligandos Diagramas de
Orgel. Interpretacion de los espectros electronicos. Los
complejos en disoluciéon acuosa, factores termodinamicos y
cinéticos. El efecto quelato.
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Estado s6lido. Tipos de enlaces que intervienen en las redes:
i6nico, metélico, fuerzas de Vander Waals y enlace de
hidrogeno. Estructura de las redes i6nicas. Redes de 6xidos
metdlicos. Redes atémicas de enlace covalente y metalico.
Conductividad eléctrica de las redes atomicas. Defectos
reticulares. Compuestos no estequiométricos: semi-
conductores y croméforos inorganicos. Compuestos
intersticiales y clatratos. Redes moleculares.
r

Compuestos de coordinacién. Tipos de ligandos. Tipos de
adtomos dadores y aceptores. Selectividad de los atomos
aceptores por determinados dtomos dadores, acidos duros y
blandos. Indice de coordinacién y estereoquimica.

Enlace de transicién entre iénico y covalente. Polarizacion de
los iones. Variaciones que imprime la polarizacion en las
propiedades de los compuestos ionicos.

Elementos del grupo VIIB. Caracteristicas generales y
estereoquimica de sus compuestos moleculares. Estado
natural y obtencion de los elementos. Propiedades y
reacciones de los elementos. Combinaciones binarias:
haluros metalicos, hidruros. Combinaciones interhalo-
genadas, estructuras y reacciones.

Oxidos de los halégenos. Oxiacidos y oxianiones: estructuras
y reacciones. Aplicacién de los haldégenos y de sus
oxocompuestos como germicidas.

Elementos del grupo VIB. Caracteristicas generales y
estereoquimica de sus compuestos moleculares. Estructuras y
propiedades de los elementos: estados alotrépicos del
azufre. Estado natural, obtenciéon y reacciones de los
elementos. Reacciones de reduccion de la molécula de
dioxigeno y comportamiento de esta molécula como ligando.
Ozono: estado natural, estructura y reacciones. Procesos de
descomposicion y formacion del ozono en la atmosfera.
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LECCION 192 .- Oxidos metalicos, caracteristicas generales y reacciones acido-

LECCION 202.-

LECCION 212..

LECCION 229..

LECCION 238 .

base. Sulfuros metalicos. Estructura del hielo y del agua
liquida y sus reacciones. Peréxido de hidrogeno: obtencién,
estructura y reacciones. Reacciones de formacidén y descom-
posicion del peroxido de hidréogeno en los seres vivos. Peroxo
compuestos: sus aplicaciones germicidas. Sulfuro de
hidrogeno y sulfanos.

Haluros y oxihaluros de azufre, selenio y teluro. Oxidos.
Dioxido de azufre, estructura, obtenciéon, propiedades y su
efecto contaminante atmosférico. Triéxido de azufre:
estructura y propiedades. Oxi-acidos y oxianiones de azufre,
-2lenio y teluro: estructuras y propiedades acido-base y redox.
Cotudio comparativo de los acidos sulfuroso y sulfarico y de
sus sales.

Elementos del grupo VB. Caracteristicas generales y
estereoquimica de sus compuestos moleculares. Estructuras y
propiedades de los elementos: estados alotropicos del
fosforo, arsénico y antimonio. Estado natural, obtencién,
reacciones y aplicaciones de los elementos. Comportamiento
de la molécula de dinitrogeno como ligando y sus reacciones
de reduccion en medios proticos.

Nitruros metalicos. Hidruros: caracteristicas generales.
Amoniaco, hidrazina y acido hidrazéico. Haluros: caracteris-
ticas generales. Haluros de fosforo: estructuras, reacciones de
hidrolisis y cardcter acido-base de Lewis. Oxihaluros: estructu-
ras y propiedades.

Oxidos de nitrégeno: caracteristicas generales. Monoéxido de
dinitrogeno, aplicaciones. Monoxido de nitrogeno, su com-
portamiento como molécula impar y como ligando. Dioxido
de nitrégeno, i6n nitronio. Tetroxido de dinitrogeno, su
interés como disolvente no acuoso y como agente conta-
minante atomosférico. Oxidos de fasforo, arsénico, antimonio
y bismuto, estructuras y propiedades. Sulfuros, comparacion
con los correspondientes oxidos.
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CECCION 242.- Oxiacidos y oxianiones de nitrégeno, estructuras y

LECCION 252,

LECCION 262,

LECCION 273,

LECCION 282,

LECCION 292,

LECCION 308,

caracteristicas generales. Acido nitroso y nitritos. Acido
nitrico y nitratos. Oxiacidos y oxianiones de fosforo, arsénico
y antomonio, estructuras y reacciones acido-base y redox.
Fosfatos condensados, fosfonitrilos.

Elementos del grupo IVB. Caracteristicas generales y
estereoquimica de sus compuestos moleculares. Tstructuras y
propiedades de los elementos: estados alotrépicos del
carbono. Estado natural, obtencion, reacciones y aplicaciones
de los elementos. Carburos.

Hidruros. Haluros y oxihaluros, estudio comparativo de las
estructuras y reactividad de los de carbono y silicio.Oxidos,
estudio general. Monoxido de «arbono, su ol pe. tui.ionic
como base de Lewis y como agente contamirani2 Diéxido
de carbono.

Oxidos de silicio, germanio, estano y plomao, diferancias en
sus reacciones. Acido carbdnico y sus sales Silicatos:
estructuras de sus redes. Compuestos de coordinacion y
organometalicos de estos elementos.

Elementos del grupo IlIB. Boro: caracteristicas generales.
Boruros. Boranos y carboboranos, ¢l enlace multicentro y
estructuras. Haluros de boro, su caracter aceptor electronico.

Nitruro de boro y borazinas. Combinaciones del boro con el
oxigeno. Acido bérico, estructura y reacciones acao-base.
Estructuras de los boratos hidratados y anhidros, perborato
sodico.

Aluminio, galio, indio y talio. Caracteristizas gencrales y
estereoquimica de sus compuestos moleculares. Estado
natural, obtencién, reacciones y aplicaciones de los
elementos. Haluros, estructuras y reacciones. Oxicos de
aluminio anhidros e hidratados, aplicaciones. Compuestos de
coordinacion y organometalicos.



