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PROGRAMA OFICIAL para el Curso 1.971-7 2

LECCION 1.-

Concepto y métodos de la Quimica Inorganica.

LECCION 2.-

Teoria electrénico nuclear de la estructura atomi ca.
Principales particulas subatdmicas. Composicidén de
los nucleos atémicos. Isdtopos. Masa exacta de los
nuclidos. Escala fisica y quimica de masas atdmicas,
la nueva escala basada en el ntclido carbono 12. ——
Equivalente energético de la UMA. Energia de enlace
de los nucleos.

LECCION 3.-

Estructuras electronicas de los Atomos. Anteceden——
tes; atomo de Bohr-Sommerfeld. Espectros atdémicos.-
Principios basicos de la mecdnica ondulatoria. El -
principio de indeterminacién de Heissenberg. HipOte
sis de De Broglie.

LECCION 4.-

La ecuacidén de onda. Interpretacién de la funcidn -
de onda. Densidad de probabilidad. Funciones de on-
da normalizadas y ortogonales. Resolucién de la —
ecuacion de onda para el Atomo de hidrdgeno. Curvas
de distribucién radial. Dependencia angular de la -
funcidén de onda. Arménicos esféricos. Orbitales atd
micos.
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LECCION 5.~

La ecuacion de onda en sistemas polielectrdnicos. reso
lucién de la ecuacidn de onda por métodos aproximados.
Iifecto de apantallamiento. Carganuclear efectiva. Orbi
tales Slater.

LECCION 6.-—

El spin del electrén. Funciones de onda simétrica v an
tisimétrica. El principio antisimétrico de Pauli. Re--
glas de Hund. Configuracién electrénica de los Atomos.
Estados electronicos.

LECCION 7.-

La tabla periocdi ca. El principio de construccidn. Or-
den de llenado de los orbitales. Tipos de elementos: -
representativos, gas inerte, transicidn y transicién -
interna. Propiedades periddicas. Radio atdmico.Varia——
ciones de los radios, contraccidn de los lantanidos.
Potenciales de ionizacidén. Afinidades electrénicas. —
Estados de oxidacidon de los elementos.

LECCION §.-

El enlace quimico. Tipos de enlaces. El enlace covalen
te en elementos representativos; interpretacidn termo—
dinamica y electrdnica. Tipos de moléculas; férmulas -
estructurales. Propiedades de los compuestos con enla-
ce covalente.

LECCION 9.-

El enlace covalente en moléculas diatdémicas homonuclea
res. Teoria de orbitales moleculares; método CLOA. Dia
gramas de niveles energéticos. Orden de enlace, Orbita
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les moleculares sigma y pi. Configuraciones electrén:
cas de moléculas diatdmicas.

LECCION 10.-

Teoria del enlace de valencia. Solapamiento de orbi-
tales atomicos. Representacién grifica del solapa—
miento. Integral de solapamiento. Resonancia.

LECCION 11.-

B

El enlace covalente en moléculas diatdmicas heteronu-
cleares. Configuracién electrénica. Polaridad del en-
lace. Electronegatividad.

LECCION 12.-

%

El enlace covalente en moléculas poliatémicas. Teoria
de la hibridacién; Calculos tedricos ¥y representacio-
nes graficas de los orbitales hibridos.

LECCIONI13.~

La teoria de orbitales molecuiares aplicada a molécu-—
las poliatémicas.

LECCION 14.-

Estereoquimica de molecuias poliatémicas; teoria de -
la hibridacién y de Sidgwick-Powell. Momentos dipola-
res de moléculas poliatdmicas.

LECCION 15.-

El enlace en combinaciones de elementos de transicidn.
Combinaciones moleculares simples. Compuestos de coor-

dinacién. Teoria del campo de ligandos. Configuracio—
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cas. Conductividad electrénica: conductores, semicon
ductores, aislantes. Defectos reticulares; no estéqu
metria y semiconduccidn. Compuestos intersticiales y

nes electronicas de los complejos: complejos de alto —
v bajo spin. Factores que influyen en el desdoblamien
to; ligandos de campo débil y fuerte.

clatratos.
—
LECCION 16.- . LECCION 21.-
La teoria de orbitales moleculares en la interprta- Breves nociones de simetria molecular y teoria de gri
cidn del enlace en los compuestos de coordinacién. - pos. Métodos instrumentales para la determinacién de
Esquemas de niveles energéticos. Configuraciones elec estructuras. Espectros electrdnicos e infrarrojos de
tronicas de los complejos. compuestos,”de coordinacién.
LECCION 17.- LECCION 22.-

El estado sélido. Tipos de redes. El enlace idénico. -
Radios ionices. Interpretacidén termodindmica del enla
ce ionico. Energia de red. Calculo termoquimico de la

Hidrégeno. Estado natural. Obtencién industrial; pro-
piedades. Orto y para hidrégeno. Isétopos del hidrége
no; agua pesada. Tipos de enlaces con que interviene

el hidrégeno. El ion hidrégeno. El ion hidruro. Aplic
ciones del hidrégeno.

energia de red: ciclo de Born-Haber. Relaciones entre
energia de red y propiedades de las redes iénicas.

LECCION 165, -~ LECCION 23.

El enlace de transicion entre idnico y covalente. Po- Hidrures. Clasificacién y caracteristicas. Tipos de h

larizacion de los idnes. Redes en capas. Fuerzas de druros en relacién con la tabla periddica. Hidruros i

Van der aals. nicos y metalicos. Estructuras y aplicaciones. Hidru-

ros moleculares o covalentes. Hidruros de boro (bora-—

LECCION 10.- nos).

El enlace o puente de hidrdgeno. Modificacidén de las
propiedades fisicas de los compuestos con este tipo

de enlace y su influencia en la formacién de redes.-
El enlace metalico.

LECCION 24.-

Gases inertes. Caracteristicas del grupo cn relacion

con su configuracidn electrénica. Estado natural, ais
lamiento y aplicaciones. Helio liquido. ooaw:mmdom cla
LECCION 20.-— tratos; estructuras.®Fluoruros de xenon, oxifluoruros,
. e oxidos y oxiacidos.

Estructuras de las redes. Redes idnicas, moleculares y

v atomicas. Teoria de las bandas en las redes atdmi-—
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LECCION 25.-

Elementos del primer periode corto. Caracteristicas -
en relacidn con sus congeneres. ley de las analogfas

diagonales. Metal es alcalinos (grupe IA). Caracteris
ticas generales; especial comportamieito del litio. —
Obtencidn y reacciones de los metales. Soluciones en

amoniaco liquido. Oxidos , perdxidos y superdxidos. Hi

droxidos. Haluros y oxisales.

LECCION 26.-

Elementos del grupo ITA. Caracteristicas generales.
Especial comportamiento del berilio; sus analogias

con el aluminio. Quimica acuosa del berilio. Estado
natural, obtencién y reacciones de los metales. Apldi.”

caciones. Oxidos y peréxidos. Haluros. Oxisales. B¥truc
turas de oOxidos y carbonatos. Complejos, organometali-
cos y quelatos.

LECCION 27.-

Boro. Configuracidén electrdénica y enlace. Deficiencia
electrdénica; su comportamiento como aceptor. Analogias
y diferencias con silicio y aluminio. Boruros; propie-
dades y estructuras. Nitruto de boro. Trihaluros de —-
boro; comportamiento como acidos de Lewis. Oxidos de
bore. Acido bdrico; obtencidn, estructura, propiedades.
Boratos y metaboratos. Borax; estructuras y aplicacio-
nes. Aromaticidad del anillo boracina. Es—
tructuras, enlaces y reacciones en el anillo boracina.

Boracinas.

LECCION 28.-

Elementos del grupo IIIB, aluminio, galio, indio y ta-

lio. Caracteristicas generales; efecto de par inerte

en el talio. Estado natural. Obtencidn v reacciones —
de los elementos. Oxidos; formas polimérficas y estru
turas. Haluros; estructuras puente de sus dimeros. -
Oxisales; alumbres. Complejos. quelatos. compuestos —
organometalicos; el enlace de tres centros en los al—

quilaluminio.

LECCION 29.-

Elementos del grupo IVB. Caracteristicas generales.-
Carbono; peculiaridades de concatenacién y enlazamien
to miltiple. Isdtopos naturales. Diamante y grafito
estructuras y aplicaciones. Compuestos laminares de —
grafito. Carburos idnicos, intersticiales y covalen—

B.
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me. Haluros de carbono simples y mixtos; freones.
m.OWHQOm de carbono. Enlaces y comportamiento como base
'~ de Lewis del 6xido de carbono. Obtencién industrial,-
propiedades y aplicaciones de los éxidos de carbono.-
Acidos carbdénicos. Carbonatos y bicarbonatos.

LECCION 30.-

Elementos del grupo IVB; silicio, germanio, estafio y
plomo. Estado natural. Obtencidén del silicio y germi-
nio purisimos y sus propiedades semiconductoras. Reac
ciones de los metales. Silanos. Haluros; reactividad
de los compuestos de silicio en relacién con los de —
carbono. Oxidos; formas polimérficas. Acidos silici--—
cos. Oxianiones. Silanoles, siloxanos y siliconas. Si
lice amorfa y silicagel. Silicatos.

LECCION 31.-

Nitrdgeno. Configuracidén electrénica. tipos de enlace
y estereoquimica de sus derivados. Enlazamiento multi-
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ple del nitrégeno de acuerdo con la teorfia OM. Estadc LECCION 35.-

natural; isdtopos. Aislamiento del aire. Propiedades Oxides. Polimeros inorganicos; compuestos fosfonitri-

y aplicaciones. Hidruros. Amoniaco; obtencidn, propie licos. Oxiacidos: obtencidn y estructuras. Oxianiones.

dades, reacciones y aplicaciones. Sales amdnicas. Ni— Fosfatos y arseniatos condensados.

truros idnicos, intersticiales y covalentes. Hidrazi-

na; obbencidén, propiedades vy aplicaciones. Acido hidra LECCION 26.-

zoico y azidas; estructuras. ) o

Oxigeno. Configuracidn electrénica, enlaces, estereo-

LECCION 32.- quimica de sus compuestos. Estado natural y aislamien

to del aire y agua. Isétopos naturales. Propiedades.-
Oxidos de nitrdgeno. Oxido nitroso; obtencidén, estruc

tura y aplicaciones como anestésico. Oxido nitrico; -
obtencién, estructura y comportamiento como moldcula
impar. El ion nitrosonio. Tridxido de dinitrdgeno; es
tructura, propiedades. Quimica del N204 liquido. E1 -

El ion oxido. Tipos de 6xidos en relacidén con el enla
ce v propiedades acidobase. Estructuras de 6xidos sen
¢ cillos y mixtos tipos; cloruro sédico, espinela, ilme

nita, pereovsikita, fluorita y rutilo. Oxidos semicon -
ductores. Estudio del agua: estereoquimica de la molé

f
ion nitronio. Perdxido de dinitroégeno; estructura. cula y estructura del hielo. Propiedades del agua co-
mo disolvente, acido-base y oxidante reductora.
LECCION 33.-
. p . o . & - ko lird =
Oxiacidos de nitrdogeno. Acido hiponitroso; estructura. LECCION 37 .
Acido nitroso; obtencién. propiedades y estructura. El Ozono. Obtencidn, estructura. propiedades quimicas y
ion nitrito. Acido nitrico. obtencidn, estructura vy - aplicaciones. Peréxidos y peroxo-compuestos. Peréxido
propiedades. Autoionizacién en medio anhidro. El ion — de hidrégeno: obtencidn, estructura, propiedades qui-
nitrato. Nitratos anhidros. Haluros binarios de nitré— micas v aplicaciones. Perdxidos y superéxidos; obten-
geno. Oxihaluros. Haluros de nitrosilo. Haluros de ni- cién, estructuras, propiedades y aplicaciones. Acidos
trilo. peroxosulfiricos y sales. Peroxiacidos de cromo, ni-—-
trégenc y vanadio.
LECCION 34.-
- P 4 ; ; 10N 2%, -
Llemfentos del grupo VB; fosforo, arsénico, antimonio y LECCION 3.

bismuto. Caract~risticas generales, estereoquimica, or Elementos del grupo ViB;azufre. selenic y teluro. Ca-
bitales hibridos. Estado natural. Obtencién y aplica— racteristicas generales, estereoquimica de sus compues
ciones de los elementos. Formas alotrépicas. Estructu- tos. Estado natural, obtencién v estructuras de los —-
ras. Haluros, oxihalures y halocomplejos; estructuras

elementos. Formas alotrépicas. Reacciones de los ele——
en fase gaseosa y estado sélido.

mentos. Hidruros. Reacciones del acido sulfhidrico. -
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Sulfuros. Sulfanos y sus sales. Haluros: obyencion.
estructuras y propiedades. Oxihaluros de tcicuilo y
sulfvrilo.

LECCION 39.-

Oxidos de los elementos del grupo VIB. Obtencidn, es

tructuras, propiedades y aplicaciones. Oxiacidos; En

laces y estructuras. Acido sulfiirico; Obtencidn. pro

piedades y aplicaciones. Su comportamiento como di —

solvente no acuoso. Iones bisulfato ¥ sulfato. Acidos
selénico y telurico. Acido sulfuroso; obtencidn, pro-
piedades. Iones bisulfito y sulfito. Acido tiosulfuri
co y tiosulfatos. Acidos ditidnicos. Ditionitos; es——
tructuras. Ditionatos y politionatos.

LECCION 40.-

Elementos del grupo VIIB. Caracteristicas generales -
y estergoquimica de sus compuestos. Estado natural y
obtencién de los elementos. Isdtopos naturales. Pro—
piedades y reacciones. Oxiicidos: &cidos hipohalosos,
halosos, halicos y perhdlicos. Reacciones de dismuta—
cidén. Sales. Acidos perclérico y peryddico; aplicacio
nes como oxidantes.

 LECCION 41.-

Hidruros del grupo VIB. Obtencién. propiedades y apli
caciones. El acido fluorhidrico como disolvente no -
acuoso. Haluros. Obtencidn; preparacién de haluros an
hidros. Estructuras de haluros idnicos y covalentes.-
Haluros complejos. Hidrdélisis de los haluros covalen—
tes; mecanismo de reaccidén. Compuestos catidnicos de
los halégenos. Compuestos interhalogenados. Pseudoha
16genos y pseudohaluros.

LECCION 42.-

Elementos de transicidn. Caracteristicas generales.
Propiedades magnéticas. Quimica de coordinacién v est
reoquimica. Tipos de ligandos. Clasificacidén de &tome
aceptores. Coordinaciones y estructuras menos frecuer
tes. Isomeria de los compuestos de coordinacién.

LECCION 43.-

Quimica estructural de los compuestos de coordinaciér
La teoria del enlace de valencia en la estereoquimice
propiedades direccionales de los orbitales hibridos.
Influencia de la configuracién del 4dtomo metdlico e i
dole de los ligandos en la estereoguimica. Efecto Jak
Teller. Tipos de estructuras mis frecuentes para dife
rentes coordinaciones y configuraciones del 4tomo met
lico.

LECCION 44.-

Ligandos pi: caracteristicas generales. Carbonilos bi
narios: obtencion. enlaces y estructuras. Carbonilos

polinucleares con puentes de CO y enlaces metal-metal
Halurocarbonilos. Hidrurocarbonilos. complejos isocia
natos. Complejos de oxido nitrico. Complejos de fosfi
nas y arsinas. Complejos olefinicos. Compuestos "sand
wich". Ciclopentadienilos y ciclopentadienures. Com -

puestos derivados del benceno y analogos (arenos).

LECCION 45.-

Caracteristicas generales de los elementos de la pri-
mera serie de transicidn.
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LECCION 46.-

Caracteristicas generales de los elementos de la segun
da y tercera serie de transicion.

LECCION 47.-

Lantanidos y actinidos. Caracteristicas generales.
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