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Breve descriptor: Papel de los elementos y compuestos inorgánicos en los seres vivos. 
Requisitos Conocimientos de Química Inorgánica y Bioquímica. 
Objetivos: Estudio de los elementos y compuestos inorgánicos esenciales, tóxicos y de acción 
terapéutica en sistemas biológicos. 
Contenidos temáticos:  
PROGRAMA DE TEORÍA 
I.‐  ASPECTOS GENERALES. 
Tema 1:  INTRODUCCIÓN  A  LA  QUÍMICA  BIOINORGÁNICA.  Presencia  y  papel  de  los 

elementos  químicos  en  los  seres  vivos.  Ciclo  bio‐geoquímico  de  los  elementos. 
Elementos esenciales y nocivos. 

Tema 2:  UNIDADES ESTRUCTURALES DE LOS SISTEMAS VIVOS. Compuestos de importancia 
biológica  en  el  estudio  de  la  Química  Bioinorgánica.  Metodología.  Modelos 
moleculares. 

II.‐  ASPECTOS  FUNDAMENTALES  DE  LA  QUÍMICA  BIOINORGÁNICA  DE  LOS  ELEMENTOS 
INDIVIDUALES: 

Tema 3:  HIERRO. Propiedades  físicas y electrónicas de porfirinas de hierro. Hemoproteínas. 
Aspectos  funcionales  bioinorgánicos  del  transporte  de  oxígeno  y  sus  modelos 
sintéticos. 



Tema 4:  METALOPROTEÍNAS DE HIERRO SIN GRUPO HEMO. Transportadoras de hierro y de 
almacenamiento. Proteínas de hierro‐azufre: estructura y transferencia electrónica. 
Hemeritrina como transportador de oxígeno. Metaloproteínas de hierro con función 
oxigenasa y dismutasa. 

Tema 5:  COBRE. Centros de  cobre  activos:  importancia del  estado de oxidación. Proteínas 
azules de Cu(II). Proteínas no azules de Cu(II) y Cu(I).  Importancia en  los procesos 
redox biológicos. 

Tema 6:  CINC:  El  papel  específico  de  este  elemento  en  sus  metaloproteínas: 
carboxipeptidasa, anhidrasa carbónica y alcohol deshidrogenasa. Dedos de cinc. 

Tema 7:  METALOBIOMOLÉCULAS  DE MOLIBDENO.  El  papel  del molibdeno  en  la  xantino 
oxidasa, sulfato reductasa, nitrato reductasa y otras proteínas. Fijación de nitrógeno: 
papel del molibdeno en la nitrogenasa. 

Tema 8:  COBALTO.  Papel  del  cobalto  en  la  vitamina  B12  y  coenzimas.  Mecanismos. 
Compuestos organometálicos modelo. 

Tema 9:  OTROS METALES DE TRANSICIÓN. Papel del cromo en el metabolismo de la glucosa. 
Proteínas  de  níquel.  Papel  del  níquel  como  activador  de  pequeñas moléculas.  El 
vanadio en los seres vivos y su función. El Manganeso en los seres vivos y su función. 

Tema 10:  ELEMENTOS ESENCIALES DEL BLOQUE s. Su papel bioinorgánico. 
Tema 11:  BIOMINERALIZACIÓN.  Biominerales:  componentes  orgánicos  e  inorgánicos. 

Formación de biominerales en los seres vivos. 
Tema 12:  ELEMENTOS NO METÁLICOS  Y  SU  PAPEL  EN  LOS  SERES  VIVOS:  Azufre,  fósforo, 

silicio, flúor y otros halógenos. El selenio en los seres vivos. 
III.‐  RELACIONES DE LA QUÍMICA BIOINORGÁNICA CON OTRAS RAMAS DE LA CIENCIA Y LA 

TÉCNICA. 
Tema 13:  BIOINORGÁNICA Y CIENCIAS DE LA SALUD. Compuestos  inorgánicos con actividad 

farmacológica.  Toxicidad  de  los  elementos  inorgánicos.  Mecanismos  de  defensa 
biológicos y quelatoterapia. 

Tema 14:  BIOINORGÁNICA Y TECNOLOGÍA. Contribución de  la Bioinorgánica a otras ciencias 
aplicadas y a la tecnología: ganadería, agricultura y minería. 

 

PROGRAMA DE PRÁCTICAS 

I.  SÍNTESIS  Y  CARACTERIZACIÓN DE  COMPUESTOS DE  COORDINACIÓN DE  ELEMENTOS DE 
TRANSICIÓN ESENCIALES: 
‐ Obtención y caracterización mediante espectroscopia VIS‐UV, IR y TG/ATD del complejo 
de cobre: trans‐bis (salicilaldoximato) cobre(II)  

II. BIOMINERALES: 
‐ Caracterización de biominerales de calcio presentes en: caparazón de molusco, cáscara 
de huevo de ave y diente de mamífero 

‐ Síntesis de hidroxiapatita para la inmovilización de metales pesados 
III. COMPUESTOS INORGÁNICOS DE ACCIÓN TERAPÉUTICA: 

‐  Preparación  y  determinación  de  la  capacidad  antiácida  de  un  gel  de  hidróxido  de 
aluminio 

 
Actividades docentes: Clases magistrales, clases prácticas, tutorías y aprendizaje virtual. 
 
Evaluación Examen final obligatorio, en el que se apreciarán los conocimientos adquiridos por los 
alumnos y será la valoración principal. En la nota final se tendrá en cuenta la labor realizada en las 
prácticas, siendo  imprescindible aprobarlas. También podrán evaluarse  trabajos monográficos y 
otras actividades docentes indicadas por el profesor. 
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Otra información relevante:  
 


