FACULTAD DE FARMACIA

MADRID

PROGRAMA DE

B (1|1 M1 GANG ENERAL

EDICIONES LA.EF

Universitaria

R 0
OO OO0
O
OO
PRI

)
)
)
]
C




yd A«\ﬁ.
N
n% BEPARTAMENTO DE
QUIMICA INDRGANICA Y AKALITICA
\
A
dou, Ta:

LECCION 1.

LECCION 2.

LECCION 3.

LECCION 4.

PROGRAMA DE QUIMICA
GENERAL

Curso 1.978-79

Composicion y estructura de la materia. Estructura -
electronico-nuclear. Particulas subatomicas. Elemen-

tos quimicos. Isdtopos. Pesos atomicos. Especie qui -
mica.

Estructura electrénica de los atomos. Teoria de Bohr.
Ndmeros cuanticos. Introduccion a la mecanica ondu-
latoria. Principio de indeterminacién e hipdtesis de -
De Broglie.

La ecuacion de onda en atomos monolectronicos. Sig-
nificado de la funcidn de onda. Orbitales atémicos. -
Estados energéticos del atomo de hidrogeno.

La ecuacién de onda en dtomos polielectrénicos. El -
spin del electrdn. Principio de exclusion de Pauli. Es

~tados energéticos en atomos polielectrénicos. Princi -



LECCION 5.

LECCION 6.

LECCION 7.

LECCION 8.

LECCION 9.

LECCION 10.

pio de la maxima multiplicidad. Constantes de pan-
talla; carga nuclear efectiva.

Configuracion electronica de atomos e iones. Orden
de llenado de los orbitales y orden de energia. Pro-

piedades magnéticas de dtomos e iones.

La tabla periédica. Propiedades periddicas; radio -
atomico, potencial de fonizacién, ofinidad electrd-
nica y caracter metalico o no metalico. Variaciones
de las propiedades periddicas. Tipos de elementos. -
Relaciones en la tobla periddica.

El enlace quimico. Tipos de enlaces. Interpretacién
del enlace covalente. Covalencia. Sclapamiento de
orbitales atomicos.

Estructura electrénica de las moléculas. Orbitales -
moleculares. Niveles energéticos en las moléculas.
Configuracion electrénica de moléculas diatémicas

homonuctleares y heteronucleares. Orden, longitud

y energia de enlace.

Promocidn de electrones e hibridacion de orbitales -
atémicos. Orbitales hibridos. Aplicacién de la teo-
ria de la hibridacién en la estructura molecular.

Forma geométrica de las moléculas. Moléculas po-
liatdmicas con un atomo central. Moléculas en ca-
dena y anillo. Peculiaridad de los compuestos aro-
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maticos. Estructura y enlaces del benceno. Anillos
isociclicos y heterociclicos.

LECCION 11. Estructura de los grupos funcionales orgénicos. Con
formaciones de las moléculas. Isomerias. Resonancia.
Simetria molecular.

LECCION 12. Polaridad del enlace covalente. Electronegatividad.
Momentos dipolares de las moléculas. Estados de oxi-
dacidn. Propiedades dadoras y aceptoras de electro -
nes de las moléculas; acidos y bases de Lewis.

LECCION 13. El enlace entre las moléculas. Enlace por puente de
hidrégeno. Fuerzas de Van der Waals. Redes molecu-
lares; estructuras y propiedades. Influencias de las -
fuerzas de cohesion moleculares en la volatilidad y -

solubilidad.

LECCION 14. Ei enlace idnico. Propiedades de los compuestos i6-
nicos. Configuracion electrdnica y radio de los iones.
Energia de red. Redes idnicas.

LECCION 15. Relaciones entre energia de red y propiedades de los
compuestos idnicos. Polarizabilidad de los aniones y
poder polarizante de los cationes. El enlace metali -
co. Redes metalicas; estructuras y propiedades. Es -
fructuras y propiedades de los redes atdmicas; teoria
de las bandas. Conductores, semiconductores y aislan
fes.



LECCION 16. Termodindmica'y cinética. Objetivos de la termo-

dinamica y definicién de términos. Primer principio
de la fermodinémica. Entalpia. Termoquimica. Ley &
de Hess. Segundo principio de la Termodindmica. -
Entropia. Energia libre de Gibss. Cinética. Orden
de una reaccidn,

LECCION 17. Equilibrios quimicos. Ley del mncm:g,,_,o quimico. =

Principio de Le Chatelier. Equilibrios iénicos en di
solucién acuosa. Electrolitos débiles y fuertes. Gr
do de disociacion. Constante de ionizacién. mmmnam
del icn comin. Actividad y factor de actividad! >n
cianes interidnicas en los electrolitos fuertes.

LECCION 18. Equilibrio acido=base. Teoria de Brsnsted de aci -

dez y basicidad. Pares &cido-base conjugados., Aci-
dos y bases débiles y fuertes. Constantes de acidez

y basicidad. lonizacion de acidos poliproticos. Cons
tante de aufoionizacién del agua. Concepto de pH.

LECCION 19. Calculosaproximado del pH en disoluciones de &ci-

dos y bases debiles y fuertes, y de anfolitos. Con =
centracciones analiticas y en equilibrio. Ecuaciones

de balance proténico. Hidrdlisis de las sales; caleu-
lo del pH en una sal hidrolizable.

LECCION 20. Disoluciones tampones; propiedades y calculo del -

pH. Capacidod tampdn. Reacciones entre Gcidos y
bases; fundamento de las volumetrias dcido-base. -
Curvas de neutralizacién. Indicadores de pH. Aci-
dos y bases en medios no acuosos. Relaciones entre
estructura y caracter acido.
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_.mnn_OZ 2} mncum librios de oxidacién reduccién. Concepto de -

oxidante y reductor. Pares redox. Potenciales nor-
males de los pares redox. Notacién de potenciales.
Constantes de equilibrio de los pares redox. Ecua -
ciones idnicas parciales. Reacciones entre pares -
redox. Ajuste de ecuaciones.

mOZ 22. Prevision de reacciones entre pares redox. Influen

cia de las concentraciones en los potenciales. In-
fluencia del pH en el potencial redox. Pares redox
del agua; limitaciones que impone el disolvente.

ﬂmﬂﬂ_OZ 23. Variacion del potencial en la reaccién entre pa=-

res redox. Volumetrios de oxidacién-reduccién. -
Dismutacion de aniones, cationes y moléculas. Pa
res redox metal cafion. Serie electroquimica. Di=
solucion de los metales en los acidos.

LECCION 24, Equilibrios de formacion de complejos. Concepto

de compuesto de coordinacion o complejo. Tipos -
de ligandos. Nimero de coordinacién y estereoqui
mica. Quelatos. El enlace en los complejos; teo -
ria del campo de ligandos. Propiedades magnéticas
y espectroscopicas de los complejos.

LECCION 25. Formacidn de complejos en disolucién acuosa.Cons

tantes de formacion y de inestabilidad. Influencia
del pH en la formacion de complejos. Variacion -
de los potenciales redox por formacién de comple-
jos. Estabilizacion de estados de oxidacién por -
formacion de complejos. Aplicaciones analfticas -
de los complejos.
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LECCION 26. Equilibrios de precipitacién. Producto de solubili-
dad. Relaciones entre solubilidad y producto de so-
lubilidad. Efecto de un idn comin en la precipita-
cidén. Curvas de solubilidad. Variaciones en la con
centracidn de los iones en el curso de la precipita-
cién.

LECCION 27. Precipitacion fraccionada. Precipitacion controla-
da de hidroxidos, carbonatos y sulfuros; aplicacio=
nes analiticas. Disolucion de precipitados. Disolu-
cidén de oxidos e hidroxidos anféteros.

LECCION 28. Reactividad de las moléculas de acuerdo con sus -
caracteristicas . Reactividad de las moléculas orgd-
nicas; tipos de reacciones . Mecanismo de las reac
ciones orgdnicas.

LECCION 29. Reacciones de los grupos funcionales organicos. -
Funcion hidrocarburo. Sustitucion en los hidrocar-
buros aromaticos.
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LECCION 31. Reacciones de las funciones halogenuro, hidroxi-
lo y carbonilico.

i

LECCION 32. Reacciones de las funciones carboxilica, ester, -
eter y amina.
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LECCION 34, Reacciones de las especies idnicas en disolucidn;
tipos de reacciones. Reacciones de los cationes de
metales representativos. Reacciones de las aminas
moleculares de elementos representativos.

LECCION 35. Reacciones de los cationes y aniones moleculares
de elementos de transicion.

LECCION 36. Reacciones de los aniones elementales y molecu~-
lares de no metales. Reacciones de los cationes -
moleculares de no metales.

LECCION 37. Las reacciones analiticas. Sensibilidad y selecti-

vidad de las reacciones analiticas. Enmascaramien
to y desenmascaramiento de iones.

LECCION 38. Reactivos generales de los cationes. Teoria de la
precipitacion de los cationes con los reactivos:

NaOH; NH3, SHp, CO3Nay y CO3(NHy)2.

LECCION 39. Marcha analitica de los cationes. Sistemética de

las separaciones de los grupos que integran la mar
cha analitica.
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LECCION 40. xmoﬂ?om.....mm:m_.d__mm de aniones. Marcha analitica
de aniones,

LECCION 41. Elementos representatives; caracteristicas genera-
les. Caracteristicas, propiedades y reacciones de -
los elementos de los grupos VIIB y VIB.

LECCION 42. Caracteristicas, propiedades y reacciones de los -
elementos de los grupos VB y |VB.

LECCION 43, Caracteristicas, propiedades y reacciones de los -
elementos de los grupos IlIB, 1Ay IA., Gases iner-

tes.

LECCION 44. Caracteristicas generales de los elementos de tran

sicion: Descriptiva general de los elementos de pri-
mera, segunda y tercera serie de transicion,
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