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QUIMIEGAT 5~ GENERAL

LECCION 1.

LECCION 2.

LECCION 3.

LECCION

LECCION 5.

LECCION

=t

PROGRAMA OFICIAL para el curso 1072/73

Concepto y métodos de la Quimica General.

Estados de la materia. Estructura del atomo. Par
ticulas subatémicas. Nimero de orden y nimero mi
sico. Elementos quimicos. Isdtopos. Pesos atdmi
cos.

El ntcleo atdémico. Energia de enlace de los ni—
cleos. Relaciones masa energia. Estabilidad de -
los nucleos. Propiedades del nucleo. Radiactivi-
dad. Radiaciones emitidas y transformaciones atd
micas.

Caracteristicas de las radiaciones. Periodo de -
semidesintegracidn. Actividad y actividad especi
fica. RadioisOtopos naturales; series radiacti-—
Vas.

Radioactividad artificial. Reacciones nucleares;
potencial de barrera. Fisidn nuclear. Obtencidn
y aplicaciones de los radioisdtopos artificia——
les.

Estructura electrdnica de los Atomos. Teoria ——
cuantica. El modelo atdmico de Bohr-Sommerfeld
y los espectros atdmicos. Nimeros cuidnticos.
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LECCION 7.-

LECCION 8.-

LECCION 9.-

LECCION 10.-

LECCION 1i.-

Mecanica ondulatoria; corpiisculos y ondas. Prin
cipio de indeterminacidn de Heissenberg. Ecua——
cion de onda. Orbitales atdmicos. Principio de
exclusidn de Pauli.

Configuracidn electrdnica de los atomos; orden
de llenado de los orbitales. Regla de Hund. Car
ga nuclear efectiva. El principio de construc—
cidn del sistema periddico largo.

Propiedades de los elementos de acuerdo con su
estructura electroénica y posicidén en el sistema
periddico; relaciones horizontales y vertica—
les. Propiedades periddicas; potencial de ioni-
zacidn, afinidad electrdnica, volumen atdmico,
radios atdémicos e idnicos y valencia. Clasifica
cidén de los elementos de acuerdo con su posi- —
cidén en la tabla periddica.

El enlace quimico; su interpretacién electrdni-
ca. Tipos de enlaces y sus caracteristicas gene
rales. El enlace idnico; su formacidén. Energia

de red. Cristales idnicos; nimero de coordina——
cidn. Propiedades de los compuestos con enlace

idnico y su relacién con la energia de red. Ra-
dio idnico; sus variaciones en relacidén con la
tabla periddica. Configuraciones electrdnicas y
estabilidad de los diversos tipos de iones. Po-
larizabilidad y poder polarizante de los iones.

El enlace covalente o de par electrénico; su —-
formacidn. Enlace de coordinacidén. Propiedades

de los compuestos con enlace covalente. Inter——
pretacidn elemental del enlace covalente por la



12.
xilo. Estructuras, caracteres generales y —-
reacciones.
LECCION 48.— Funciones derivadas del nitrdégeno: aminas, ——
amidas, azoderivados.
LECCION 12.-
LECCION 49.— Serie aromdtica. Estructura del benceno. Con-
ceptos de resonancia y orbitales moleculares
deslocalizados. Mecanismo de las reacciones -
de sustitucidén aromiticas.
LECCION 13.-
N\
- — — 0000000 — - -
LECCION 14.-
LECCION 15.-

qﬁ

teoria de orbitales moleculares. Orbitales mo-
leculares enlazantes y antienlazantes. Solapa-
miento de orbitales atdmicos; orbitales molecu
lares sigma y pi. Enlaces miltiples. Configura
ciones de algunas moléculas diatdmicas senci—
1llas.

Hibridacion de orbitales atdémicos; el enlace —
dirigide y forma de las moléculas. Resonancia.
Orbitales moleculares destocalizados; caso del
benceno. Energia de enlace. Estereoquimica mo-
lecular.

Polarizacidn del enlace covalente. Electronega
tividad; escala de Pauling. Momento dipolar. -
Atracciones electrostaticas entre iones y dipo
los; solvatacidn de los iones en disolucidn. -
Solubilidad de los compuestos idnicos en rela—
cidn con la polaridad de las moléculas del di-
solvente. El enlace de hidrdgeno. Otras atrac
ciones electrostaticas; fuerzas de Vander -
Waals. Cristales moleculares.

Cambios de energia en las reacciones quimicas;
termoquimica. Equilibrios termodinadmicos. Pro-
cesos reversibles e irreversibles. Primer prin
cipio de la termodinamica. Energia interna y -
entalpi®. Entropia. Calores de reaccidén y de -
formacion. Ecuaciones termoquimicas. Ley de -
Hess; aplicaciones.

Estudio cinético de las reacciones quimicas. -
Teorias de colisidn y del estado de transicidn.

Energia de activacidn. Velocidad de reaccidn;



LECCION 16.—

LECCION 17.-

LECCION 18.-—

LECCION 19.-

LECCION 20.-

factores de que depende. Orden y molecularidad

LECCION 43.-

de una reaccidn. Catdlisis. Reacciones en cade
na y fotoquimica. Mecanismo de las reacciones.

Reacciones reversibles. Equilibrios quimicos. —
Ley de accidn de masas. Constantes de equili—-—
brio. Influencia de la concentracién; temperatu
ra y presidn en el equilibrio; aplicaciones.

LECCION 44.-

Disociacion electrolitica; origen de los iones.
Diferenciacién de electrolitos débiles y fuer—
tes. Tonizacidén de electrolitos débiles; aplica
cion de las leyes de equilibrio. Constante de —
ionizacidn. Concepto de pk. Crado de disociacién.
Desplazamiento del equilibrio de ionizacién; —-
efecto del idn comin. Electrolitos fuertes. Ac—
ciones interidnicas. Concepto de actividad., -

LECCION 45.-

Fuerza iodnica:

Acidos y bases. Teoria de Bronsted de acidez y

basicidad; sistemas 4cido-base conjugados. Pa——
pel que juega el disolvente. Sistemas Acido-ba-
se del agua. Equilibrio Acido-base en disolu—-

cidn acuosa. Concepto de pH.

LECCION 46.-

Constantes del sistema &cido-base; concepto de —
pk, y pkp. Calculo del pH en funcidén del pk, en
disoluciones de acidos,#bases y anfolitos. Acidos
poliprdticos. Fuerza de los acidos protdnicos; re
laciones con sus estructuras. Teoria de Lewis de
acidez y basicidad.

Disoluciones tampones; sus propiedades. Cilculo —

LECCION 47.-—

del pH de una disolucién tampén. Capacidad tampon.

11.

Estudio de los metales de transicidn. Caracte

> ot
res generales; analogias dentro de las series.
Estados de oxidacidén mas frecuentes. Iones que
originan en disolucidén acuosa y sus caracteris
Quimica de coordinacidén de estos ele—
Reacciones de sus iones.

ticas.
mentos.

Caracteres generales de los haluros metalicos
en relacidén con la tabla periddica. Estructu-—
ras y métodos de preparacidén. Oxidos e hidré
xidos metalicos. Perdxidos. Sulfuros metili——
cos. Estudio comparativo entre oxidos y sulfu
ros.

La quimica del carbono; sus peculiaridades. —
Cadenas y ciclos. Hibridaciones del Atomo de
carbono; estereoquimica de sus compuestos. ——
Series y funciones. Isomerias en los compues—

tos de carbono. Conformaciones.

Serie alifatica. Funcidén hidrocarburo. Hidro
carburos saturados. Isomerias, nomenclatura,

reacciones. Hidrocarburos oléfinicos; reaccio-
nes, isomerias, nomenclatura. Hidrocarburos —-
con doble enlace conjugado; butadieno. Hidro——
carburos acetilénicos; reacciones, nomenclatu-

ra e isomerias.

Funcion halégeno, hidroxilo, carbonilo y carbo
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LECCION 38.-

LECCION 39.-

LECCION 40.-—

LECCION 41.-

LECCION 42.-

Monografias de los 6xidos y oxiidcidos de los
elementos no metalicos del grupo IVB. Sili-
catos. Oxidos y oxidcidos del boro.

Las reacciones analiticas. Clasificacidn ana
litica de los cationes. Comportamiento de -
los cationes con los reactivos generales. -
Teoria de la precipitacién de cationes con
sulfhidrico y con carbonatos. Precipitacidn
y redisolucidn de hidréxidos con bases fuer—
tes y amoniaco.

Marchas analiticas de cationes. Interferen——
cias de los aniones en la marcha sistemitica
Observaciones y ensayos previos. Sistemitica
de las separaciones de los grupos que inte—-
gran la marcha analitica de cationes.

Propiedades generales de los metales.El enla
ce metalico. Propiedades fisicas y estructu—
rales de los metales. Conductividad metdli-
ca. Semiconductores. Aleaciones, fases inter
metalicas.

Estudio de los metales de los grupos IA, —-
ITA, IVB y VB. Caracteres generales en
relacidn con la tabla periddica.

Quimica acuosa. Reacciones de sus iones.

LECCION 21.-

LECCION 22.-

LECCION 23.-

LECCION 24.-

7.

Aplicaciones del efecto tampdn. Hidrélisis de
las sales. Factores que influyen enla hidréli—
sis. Calculo del pH de una sal hidrolizable.

Reacciones entre acidos y bases. Variaciones —
del pH en los casos de dcidos y bases débiles
y fuertes y de acidos polipréticos. Curva de —
neutralizacion; sas cdlculos. Indicadores de -
pH; intervalo de viraje. La eleccidn del indi-
cador en el punto de equivalencia. Volumetrias
dcido-base. Acidos y bases en medios no acuo——
sos. Clasifi cacién de los disolventes no acuo
sos. Efecto nivelador.

Concepto de oxidacién y reduccién. Estado o nii
mero de oxidacion. Sistema redox. Potencial de
oxidacion y de reduccidén. Notacién de potencia
les; escala europea y americana. Escala de po-
tenciales; prevision de las reacciones redox.
Factores que modifican el potencial redox.

Equilibrios en las reacciones de oxidacién-re—
duccion; cidlculo de las constantes de equili—-
brio. Sistemas oxido-reductores del agua; limi
taciones que impone el disolvente. Oxidantes y
reductores muy fuertes. Ecuaciones idnicas par
cliales de los oxidantes y reductores mis fre——
cuentes. Ajuste de ecuaciones redox.

Reacciones entre sistemas redox; su representa
cidén grafica. Calculo del punto de equivalen——
cia. Dismutacion: ejemplos de dismutaciones -
de aniones y cationes. Prepiedades oxidoreduc—

toras de los cationes. Serie electroquimica. -



LECCION 25.-—

LECCION 26.—

LECCION 27.-

LECCION: 28. -

Ataque de los metales por los Acidos.

Equilibrios en sistemas heterogéneos; precipita
cion. Producto de solubilidad. Relaciones entre
solubilidad, producto de solubilidad y concen——
tracidén. Efecto de un ién comin en la precipita
cidn. Curvas de solubilidad. Variaciones en la
concentracion de los iones en el curso de la -
precipitacidn; curvas de precipitacidn.

Precipitacidén fraccionada. Precipitacidén contro
lada de hidréxido carbonatos y sulfuros; aplica
ciones analiticas. Disolucidén de precipitados —
por formacidn de electrolito débil, complejo es
table y proceso redox.

Compuestos de coordinacidn; caracteristicas ge% o3
nerales. Indice de coordinacidn y estereoquimi+ .
ca. Ligandos mas importantes. Interpretacidn f%J;
Estabilizacidn %

elemental del enlace coordinado.
de estados de oxidacién por formacidn de comple
Jos. Equilibrios quimicos en las disoluciones —
acuosas de los complejos. Factores que influyen
en la estabilidad termodinémica de los comple—-
jos.

Elementos representativos. Caracteres generales

en relacidn con su posicidén en el sistema perid

dico. Caracteristicas peculiares de los elemen-—

tos del primer periodo corto. Ley de las analo-

gias diagonales. Estados de agregacién de sus —

dtomos. Estados alotrdpicos. Nomenclatura quimi
ca inorginica.

i Sy

LECCION 29.-

LECCION 30.-

LECCION 31.-

LECCION

~

33

LECCION 34.-

r

-

“"LECCION 135.-

LECCION 36.-—

LECCION 37.-

Monografias del hidrdgeno y gases nobles.

Monografias de los haldgenos.

Monografias de oxigeno, ozono y azufre.

Monografias de nitrdgeno y fésforo.

Monografias de carbono y silicio.

Hidruros; sus tipos. Propiedades de las dis-
tintas clases de hidruros.
lace de hidrogeno en sus propiedades. Mencién

Influencia del en-—

de los hidruros salinos. Monografias de los —
hidruros covalentes de los grupos VIIB, VIB y
IVB.
da.

Estudio especial del agua. Agua oxigena

Caracteres generales de Oxidos y oxiacidos de
no metales en relacion con el sistema periddi
co. Monografias de los dxidos y oxiacidos de
los elementos del grupo VIIB.

Monografias de oxidos y oxiidcidos de los ele-
mentos no metalicos del grupo VIB.

Monografias de los éxidos y oxiacidos de los
elementos no metalicos del grupo VB.



