PROGRAMA DE QUIMICA BIOINORGANICA
Curso 2003-04

3 créditos teoricos. 1,5 créditos practicos.

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA Y BIOINORGANICA

OBJETIVOS:

Estudio de los elementos y compuestos inorganicos esenciales, toxicos y de accion terapéutica

en sistemas biologicos.

TEMAS:

I.-  ASPECTOS GENERALES.

Tema 1:

Tema 2:

INTRODUCCION A LA QUIMICA BIOINORGANICA. Presencia y papel de
los elementos quimicos en los seres vivos. Ciclo bio-geoquimico de los elementos.
Elementos esenciales y nocivos.

UNIDADES ESTRUCTURALES DE LOS SISTEMAS VIVOS. Compuestos de
importancia biologica en el estudio de la Quimica Bioinorganica. Metodologia.

Modelos moleculares.

II.- ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA BIOINORGANICA DE LOS
ELEMENTOS INDIVIDUALES:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

HIERRO. Propiedades fisicas y electronicas de porfirinas de hierro.
Hemoproteinas. Aspectos funcionales bioinorganicos del transporte de oxigeno y sus
modelos sintéticos.

METALOPROTEINAS DE HIERRO SIN GRUPO HEMO. Transportadoras de
hierro y de almacenamiento. Proteinas de hierro-azufre: estructura y transferencia
electronica. Hemeritrina como transportador de oxigeno. Metaloproteinas de hierro
con funcién oxigenasa y dismutasa.

COBRE. Centros de cobre activos: importancia del estado de oxidacion. Proteinas
azules de Cu(II). Proteinas no azules de Cu(II) y Cu(I). Importancia en los procesos
redox bioldgicos.

CINC: EI papel especifico de este elemento en sus metaloproteinas:

carboxipeptidasa, anhidrasa carbonica y alcohol deshidrogenasa.



Tema7: METALOBIOMOLECULAS DE MOLIBDENO. El papel del molibdeno en la
xantino oxidasa, sulfato reductasa, nitrato reductasa y otras proteinas. Fijacion de
nitrogeno: papel del molibdeno en la nitrogenasa.

Tema 8: COBALTO. Papel del cobalto en la vitamina B> y coenzimas. Mecanismos.
Compuestos organometélicos modelo.

Tema9: OTROS METALES DE TRANSICION. Papel del cromo en el metabolismo de la
glucosa. Proteinas de niguel. Papel del niquel como activador de pequefias
moléculas. El vanadio en los seres vivos y su funcion. El Manganeso en los seres
vivos y su funcioén.

Tema 10: ELEMENTOS ESENCIALES DEL BLOQUE s. Su papel bioinorganico.

Tema 11: BIOMINERALIZACION. Biominerales: componentes orgénicos e inorganicos.
Formacion de biominerales en los seres vivos.

Tema 12: ELEMENTOS NO METALICOS Y SU PAPEL EN LOS SERES VIVOS:

Azufre, fosforo, silicio, flior y otros halégenos. El selenio en los seres vivos.

I11.- RELACIONES DE LA QUIMICA BIOINORGANICA CON OTRAS RAMAS DE
LA CIENCIA Y LA TECNICA.

Tema 13: BIOINORGANICA Y CIENCIAS DE LA SALUD. Compuestos inorganicos con
actividad farmacologica. Toxicidad de los elementos inorganicos. Mecanismos de
defensa biologicos y quelatoterapia.

Tema 14: BIOINORGANICA Y TECNOLOGIA. Contribucién de la Bioinorganica a otras

ciencias aplicadas y a la tecnologia: ganaderia, agricultura y mineria.

PRACTICAS:

Practica 1.- Analisis de elementos traza en material bioldgico: Determinacién de Zn en cabello

por espectroscopia de absorcion atémica.
Practica 2.- Sintesis y caracterizacion de compuestos de coordinacion de elementos de transicion
esenciales: (a) Vanadio: interés bioldgico y compuestos modelo. Complejos de V
(IV) y (V). (b) Cobre. trans-bis(salicilaldoximato) cobre (II).
Practica 3.- Biominerales. Caracterizacion de caparazon de molusco, cascara de huevo de ave y
diente de mamifero.
Practica 4.- Compuestos inorganicos de accion terapéutica: Preparacion y determinacién de la

capacidad antidcida de un gel de hidroxido de aluminio.



CRITERIOS DE VALORACION:

Se realizard un examen final en las fechas aprobadas en la Junta de la Facultad, en el que

se valoraran los conocimientos adquiridos por los alumnos. En la nota final se tendré en cuenta la

labor realizada en las practicas.
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