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PROGRAMA DE QUIMICA BIOINORGANICA
Curso 1997/98

Créditos Teoricos: 3. Créditos Practicos 1,5.

OBJETIVOS: Estudio de los elementos y compuestos inorganicos esenciales, téxicos y de

accion terapéutica en sistemas biologicos.

TEMAS: Créditos Teoricos: 3.

I.-  ASPECTOS GENERALES.

Tema 1:

Tema 2:

INTRODUCCION A LA QUIMICA BIOINORGANICA: Presencia y papel de los
elementos quimicos en los seres vivos. Ciclo bio-geoquimico de los elementos.
Elementos esenciales y nocivos.

UNIDADES ESTRUCTURALES DE LOS SISTEMAS VIVOS: Compuestos de importancia
biolégica en el estudio de la Bioinorgénica. Enzimas. Metodologia. Modelos
moleculares.

I.- ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA BIOINORGANICA DE LOS
ELEMENTOS INDIVIDUALES:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema 7:

HIERRO: Propiedades fisicas y electronicas de porfirinas de hierro y
hemoproteinas. Porfirinas. Metaloporfirinas. Hemoproteinas. Mio y hemoglobina:
transporte de oxigeno. Modelos sintéticos.

PROTEINAS DE HIERRO SIN GRUPO HEMO: Transportadores de hierro y
almacenamiento. Proteinas hierro-azufre. Hemeritrina como transportador de
oxigeno. Oxigenasas. Otras enzimas y proteinas con hierro.

PROTEINAS Y ENZIMAS DE COBRE: Metaloproteinas de cobre: proteinas azules,
oxidasas y oxigenasas.

METALOPROTEINAS DE CINC: El papel especifico de este elemento. Enzimas de
cinc.

ENZIMAS DE MOLIBDENO Y PROTEINAS ANALOGAS: El papel del molibdeno en la
xantina oxidasa, sulfato reductasa, nitrato reductasa y otras proteinas. Fijacion de
nitrogeno: papel del molibdeno en la nitrogenasa.
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Tema 8: LA FUNCION BIOLOGICA DEL COBALTO: Papel del cobalto en la vitamina B, y
coenzimas. Mecanismos. Compuestos organometalicos modelo.

Tema 9: OTROS METALES DE TRANSICION. Papel del cromo en el metabolismo de la
glucosa. Proteinas de niquel. Papel del niquel como activador de pequefias
moléculas. El vanadio en los seres vivos y su funcion. Manganeso: su funcion
bioldgica.

Tema 10: METALES ALCALINOS Y ALCALINOTERREROS: Sodio y potasio: Transporte a
través de membranas. londforos. Activacion enzimdtica. Litio. Magnesio:
Clorofila y fotosintesis, activacion enzimatica, activacion del ATP, otros
mecanismos. Calcio: su doble papel estructural y de activador enzimatico.

Tema 11: BIOMINERALIZACION: Estado sélido bioinorgdnico. Iones metélicos depositados
en organismos vivos. Aniones que forman fases solidas con estos iones. Metales
menos comunes depositados en bacterias en forma de sulfuros.

Tema 12: ELEMENTOS NO METALICOS Y SU PAPEL EN LOS SERES VIVOS: Azufre, fosforo,
silicio, flior y otros haldgenos. El selenio en los seres vivos.

III.- RELACIONES DE LA 'QUI’MICA BIOINORGANICA CON OTRAS RAMAS DE
LA CIENCIA Y LA TECNICA.

Tema 13: TOXICIDAD DE LOS ELEMENTOS METALICOS: Mecanismos de defensa biol6gicos
y agentes quelantes. Bioinorganica y contaminacion ambiental.

Tema 14: BIOINORGANICA Y MEDICINA: Aspectos terapéuticos de algunos complejos

metalicos como agentes anticancerigenos. Otras aplicaciones en Medicina.
Contribuciones de la bioinorganica a otras ciencias aplicadas y la tecnologia.

PRACTICAS: Nimero de créditos: 1,5.

Las practicas versardn sobre la obtencidn y caracterizacion de distintos compuestos de
coordinacion validos como modelos moleculares, utilizando para ello metales presentes en 1os
organismos vivos.

CRITERIOS DE VALORACION: Se realizard un examen final en las fechas aprobadas en
la Junta de la Facultad, en el que se valorardn los conocimientos adquiridos por los alumnos.
En la nota final se tendra en cuenta la labor realizada en las practicas.
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