PROGRAMA DE QUIMICA BIOINORGANICA

OPCION BIOQUIMICA

CURSO ACADEMICO 1.981-82

LECCION 12,- Concepto de la Qufmica biod#nrgénica. Funciones bioldgicas de
los iones met&licos. Iones metflicos esenciales y téxicos. Interaccién de
los iones met&licos con ligandos biolbgicos. Protefnas metdlicas. Metaloen
zimas Vv enzimas activadas por metales. Campos de aplicacién de la Bioinor_
g8nica en Bioqufmica y Qufmica Terap&utica. Control biol8gico de los iones
met&licos. Absorcidn, distribucién y eliminacidn de iones metflicos. Evolu
cibén de la presencia de iones metflicos en los seres vivos.

LECCION 22,- M&todos experimentales de la Quimica ¥#oinorgénica. M&todos es
tructurales; difraccién de rayos X, espectroscopfa electrdnica, espectros
Mossbauer. Resonancia de spin electrdnico. Mé&todos magnéticos.

LECCION 32,- Aplicacién de los métodos termodinfmicos en Bioinorg&nica.Cons
tantes de estghilidad, microcalorimetrfa . Estudios cin&ticos. Técnicas es-
pec{ficas de la Quimica Bioinorg@nica: modelos moleculares y reemplaaamien-
tos isomérficos. Técnicas radiactivas.

LECCION 48,.- Estudio general de las propiedades qufmicas y funciones biold

gicas de los iones met8licos. Elementos del grupo IA. Caracterfsticas qufmi

cas de los cationes M* de interés biolégico. Estudio del litio; su accibén -

terap8utica y téxica. Estudio de sodio y potasio; distribucién, acciones bio
18gicas cenerales y especificas del potasio. Equilibrio &cido-base del orga-
nismo humano, antificidos sistéfiicos y no sistémicos.

LECCION 52,- Bfectos de los iones aécalinos en la actévigag enzimitica. Efec
tos FIsioldgicos que producen los déficits y excesos de Nav y g+, gy trata-"

miento terap&utico. Sueros salinos.

LECCION 62.~- Transporte de Nat* y ¥* a través de membranas. Aspectos termodi
namicos. Mecanismo de transporte activo. Ionoforos naturales. Moléculas ma-
crocfclicas; poliesteres ciclicos (actinas), polipeptidos ciclicos (antamani
do, tirocidinas); depsipeptidos (valinominia, eniantinas). Mol&culas linea-
les; grupo de la nigericina y de las gramicidinas). Factores estructurales -
que influyen en su accidn selectiva frente a iones alcalinos; tamafio del hue
co, 8tomos dadoras, flexibilidad o rigidez de la molécula. Estructuras de =--
los complejos de estos antibiSticos con iones alcalinos.

LECCION 72.- Ionoforos sintéticos; poliesteres y criptatos. Factores estruc
turales v termodinfmicos que influyen en la estabilidad y selectividad de --
sus complejos con iones alcalinos. Experiencias de transporte activo " in vi
tro" . El transporte de Nat y X* "én vivo".

LECCION 82,- Elementos del grupo IIA. Caracterfsticas quimica de los catignes
Mg?¥, caZ', sr2t, Ba?* de interds biol8gico. Diferencias entre Mg+ y ca?™ .
Acciones t8xicas de Be, Ba y °%Sr. Distribucién intra- y extracelular de -
ca?* y Mg?*, Mecanismo bioldgico de regulacidn de la relacién Mg2*/ca2t intra
celular. Transporte activo por membranas del Ca?¥.



LECCION 92,- Abxorcifn y eliminacién de Mq'+. Funciones biol8gicas del
Mgz, Daficits v excesos de Magnesio. Absorcién y distfibucién del Ca’+.
Regulacién del ca?* en el organismo; su control hormonal. Excesos y défi
cits de Ca?*; sus orfgenes , transtornos que producen y tratamientos te-
rapéuticos.

LECCION 102,- Funciones biolégicas del ga’*. Su accién en la contraccién
muscular. Protefnas especfficas del Ca?”, Biomineralizacién; mecanismo -
de requlacién del Ca en el proceso.

LECCION 112,- Flementos met8licos del grupo IIIB., Aluminio. Contaminacién
atmosfarica con compuestos de Al, Absorcién qastrointesginal de compues-
tos de Al; efecto de la HPT. Accién astringente del Al?"; compuestos de -
Al** empleados para este fin., Accién téxica del Talio. Flementos del gru_
po IVB, Accién biolégica del Sn. Plomo; fuentes de contaminacifn. Intoxi-
caciones profesionales y plumbismo pediftrico. Metabolismo y accién bio-
qufmica del plomo. Aspectos analftico-clinicos en la intoxicacién con Pb,
Tratamientos terapéuticos de la intoxicacién crbnica.

LECCION 122,- Elementos mefalicos y semimétaléeo del grupo VE. Arsenico.
Fuentes de contaminacién y vias de penetracifén en el organismo. Metabolis
mo y accidn bioquimica. Intoxicacién aguda y crénica; tratamientos. Empleo
terapéutico de organoarsenicales. Oncogenia del arsenico. Antimonio. Conta
minaciones posibles. Metabolismo y accidn bioqufmica. Empleo terapé&utico
de compuestos de antimonio. Bismuto. Utilizacién terapéutica de compuestos
de bismuto . Intoxicacién y atrogéfiica. Elementos del grupo VIB. Selenio;
accién biol8gica. Influencia del Se presente en la dieta en la prevencidn
de los c8nceres tipo A. Antasonismo del Se con otros iones metdIicos geén
especial el Zn.

LECCION 132,- Elementos del grupo IIB(Zn, Cd* Mg). Caracterfsticas quimi-
cas y acciones biolbaicas de los cationes M2¥, Cinc: absorcién, distribg-
cifn y eliminacién en el organismo humano. Funciones bioldgicas del Zn?";
su accidn catalftica en reacciones enziméticas. Papel del 7Zn en el metabo
lismo celular. Metaloenzimas mas significativas del Zn: RNA polimerasa, -
DNA-denendiente, carboxipeptidasas, fosfatasa alcalina, alcohol deshidro-
genaga v anhidrasa carbbnica. Estructuras del sitio activo y mecanismo de
accidbn.

LECCION 148,- Alteraciones fisioldgicas que producen los déficits y exce-
sos de Zn. Correlaciones entre el contenido en 2Zn?* y mortalidad por can-
cer . Cadmio: absorcién y metabolismo. Accién tdxica. Antagonismo del Cd
con otros iones met&licos. Mercurio; absorcidn y metabolismo. Accifn téxi
ca. Proceso de formacidn de metilmercurio., Tratamiento de la intoxicacidn
con Hqg.

LECCION 158,- Elementos de transicién. Caracteristicas qufmicas de sus ca
tiones. Funciones bioldgicas. Complejo de elementos de transicién: configqu_
gaciones electrdnicas. Licandos biolégicos: amino8cidos, peptidos, protef-
nas, porfirinas etc.

LECCION 16%,~ Caracteristicas termodin&micas de los compeljos. Factores que
influyen en la estabilidad de los quelatos, Selectividad en la formacién
Ae los complejos; &cidos y bases duros y blandos. Estereoquimica de los --
complegos de elementos de transicién esenciales. Cin&tica y mecanismo de -
reaccidn.

LECCION 17%.- Elementos de transicidn esenciales. Vanadio, caracterfisticas
quimica v funciones bioldgicas. Cromo: absorcibn distribsmcién y elimina-
cién. Punciones biolBgicas. Manganeso: abosricén, distribucién y elimina-
cidn. Funciones bioldgicas cmomo activador de reacciones enzim&ticas.




LECCION 182.- Hierro: caracterfsticas quimicas de interés bioldgédo. Poten
TTalas Tadox de sistemas biol6gicos Fe'*/Fe?* . Absorcién, distribucién y -
movilizacidn del hierro. Déficits y exeesos de hierro en el organismo: alte_
raciones fisiol8gicas que producen y medios para su tratamiento. Hematini-
cos. Funciones biol8gicas del hierro. Protefnas para el transporte y almace-
naje del Pe. Parritina, transferrina, hemosiderina vy siderocromos.

LECCION 19%,- Protefnas de hierro y azufre; ferredoxinas rubedoxinas etc.Es-
tructuras y funciones biol8gicas. Hemoprotefnas de hierro. Hemoaglobina, mio-
globina, citocromo C-oxidasa, citocromo Pyso. citocromos b y ¢ peroxidasas y
catalasas. Fstructuras, enlaces, estado de oxidacién del Fe y configuracién
electr8nica de estos compeljos. Protefinas de Fe no hemos.

LECCION 202,~ Cobalto; absorcién y metabolismo del Co. Funciones biol8gicas
Forrinoides, estructuras, edlaces y configuracién electrénica de estos com-
plejos . Cobre, absorcién, distribucién y eliminacién. Funciones biol&gicas
del Cu. Metaloprotefnas de Cobre: cernloplasmina, citocromo etc.

LECCION 212, Molibdeno: absorcidn y distribucidn. Funciones biolSagicas. Me_
Faloenzimas de Mo. Modelos moelculares de las molibdoenzimas.

LECCION 222,- FPidacién y transporte del 0, atmosférico. La mol&cula de diox{
geno como ligando; enlaces con el &tomo de Fe. Estructuras y configuracibn -
electrénica de oxi v desoxihemoglobina. Modelos moleculares de portadores de
0,. Reduccién bioldgcia del O;.

LECCION 232,- Fijacién del N, atmosférico. Nitrogenasa. Modelo biolégico ¥y
papel del molibdeno. Modelos moleculares para la nitrogenasa. Fijacién del
C0, atmoférico,

LECCTON 242,- La qufmica bioinorginica en terapdutica. Tliminacifn de meta-
Tos t8Micos . Tl efecto de quelacién en la accidn bioldgica de los medicamen
tos . Complejos met&licos reactivadores de la acetilcolinesterasa. Complejos
mef&licos de antibibticos. Complejos metflicos de antibibticos.

LECCTON 2582,- Los complejos metflicos como anticancerosos. Ensayos in vitro
e in vivo. Tiosemicarbazidas de Cu. Complejos de platino de accidén antican-
cerosa. Pelaciones estructura-actividad. Influencia del tipo de ligando ém
1a accidn anticancerosa. Accidn biol8cica de los complejos de Pt:interaccio-
nes con el DNYA,
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