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LECCION 12.- Concepto de la Quimica bioinorgdnica. Funciones biolégicas

de los iones metdlicos. Iones met&licos esenciales y tdxicos. Interac-

cibn de los iones metdlicos con ligandos biol6gicos. Protefinas met&licas.
Metaloenzimas y enzimas activadas por metales. Campos de aplicacién de la
Bioinorganica en Bioquimica y Quimica Terapéutica. Control bioldgico de -
los iones metdlicos. Absorcién, distribucién y eliminacién de iones meti-

licos. Evolucibn de la presencia de iones metdlicos en 1los seres vivos.

LECCION 22,- Métodos experimentales de la Qufmica bioinorg&nica. Mé&todos

estructurales; difraccién de rayos X, espectroscopfa electrénica, espec-

tros Mossbauer. Resonancia de spin electrénico. Métodos magnéticos.

LECCION 3%.- Aplicacién de los métodos termodin&micos en Bioinorgénica.

Constantes de estabilidad, microcalorimetrfa. Estudios cinéticos. Técni-
cas especificas de la Quimica Bioinorgénica: modelos moleculares y reem-

plazamientos isomdrficos. Técnicas radiactivas.

LECCION 42.- Estudio general de las propiedades qufmicas y funciones bio-

légicas de los iones met&licos. Elementos del grupo IA. Caracterfsticas
quimicas de los cationes M' de interés biolbégico. Estudio del litio; su
accidn terapéutica y tdxica. Estudio de sodio y potasio; distribucién, -
acciones bioldgicas generales y especificas del potasio. Equilibrio aci-

do-base del organismo humano, antiacidos sistémicos y no sistémicos.

LECCION 52.,- Efectos de los iones alcalinos en la actividad enzimatica.
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Efectos fisioldgicos que producen los déficits y excesos de Nat y K ; su

tratamiento terap&utico. Sueros salinos,

+ + b
LECCION 62.- Transporte de Na y K a través de membranas. Aspectos termo

dinadmicos . Mecanismo de transporte activo. Ionoforos naturales. Molécu-
las macrociclicas; poliesteres ciclicos (actinas), polipeptidos cfclicos
(antamanido, tirocidinas)j depsipeptidos (valinominia, eniantinas). Molé-

culas lineales; grupo de la nigericina y de las gramicidinas). Factores -



estructurales que influyen en su ac:ifn selectiva frente a iones alcali
nos; tamano del hueco, atomos dador;s, flexibilidad o rigidez de la mo-
lécula. Estructuras de los complejos de estos antibidticos con iones al

calinos. }

LECCION 782,- Ionoforos sintéticos; poliesteres y criptatos. Factores es-

tructurales y termodinémicos que influyen en la estabilidad y selectivi-
dad de sus complejos con iones alcalinos. Experiencias de transporte ac-

. 2 + + . .
tivo in.vitro". El transporte de Na y K "in vivo".

LECCION 82.- Elementos del grupo IIA. Caracteristicas quimicas de los ca

. + + . - - - - - .
tiones Mg?™, ca?t, sr?", Ba?" de interds biolbgico. Diferencias entre -

Mg?t y ca?t.Acciones téxicas de Be, Ba y °°Sr. Distribucién intra- y ex-

2+

tracelular de Ca y Mg2+. Mecanismo bioldgico de regulacidn de la rela-

cién Mg?¥t/ca?’ intracelular. Transporte activo por membranas del ca?*.

. i + ; i
LECCION 92,- Absorcién eliminacién de Mg? .Funciones biolbgicas del --
Y

Mg2+. Déficits y excesos de Magnesio. Absorcidn y distribucidén del Gatt,
Regulacidn del ca?* en el organismo; su control hormonal. Excesos y défi
cits de Ca2+; sus origenes, transtornos que producen y tratamientos tera

péuticos.

LECCION 102,-Funciones biolégicas del Ca2+. Su accidn en la contraccibn -

. + - " - . - -
muscular. Protefnas especfficas del Ca?’. Biomineralizacibn; mecanismo de

regulacibn del Ca en el proceso.

LECCION 11%2,- Elementos met8licos del grupo IIIB, Aluminio. Contaminacibn

atmos férica con compuestos de Al. Absorcidn gastrointestinal de compues-
tos de Al; efecto de la HPT. Accibn astringente del A13+; compuestos de -
A13+ empleados para este fin. Accién tbxica del Talio. Elementos del gru-
po IVB. Accidn biolbgica del Sn. Plomo; fuentes de contaminacidn. Intoxi-
caciones profesionales y plumbismo pedidtrico. Metabolismo y accidn bio-
quimica del plomo. Aspectos ana@litico-clinicos en la intoxicacidén con Pb.

Tratamientos terapéuticos de la intoxicacién crdnica.

LECCION 122.- Elementos met8licos y semimétales del grupo VB. Arsenico. -

Fuentes de contaminacidén y vias de penetracidn en el organismo. Metabolis
mo y accibn bioquimica. Intoxicacidén aguda y crdnica; tratamientos. Em-

pleo terapéutico de organoarsenicales. Oncogenia del arsenico. Antimonio.



Contaminaciones posibles. Metabolismo y accidn biogquimica. Empleo tera-
péutico de compuestos de antimonio. Bismuto. Utilizacidn terap&utica de
compuestos de bismuto. Intoxicacibn yatrogénica. Elementos del grupo VIB.
Selenio; accidn bioldgica. Influencia del Se presente en la dieta en la
prevencidn de los canceres tipo A. Antagonismo dhl Se con otros iones me

tdlicos y en especial el Zn.

LECCION 13%.- Elementos del grupo IIB(Zn, Cd, Mg). Caracterfsticas quimi

cas y acciones bioldgicas de los cationes Mz, Cinc: absorcibn, distribu
cién y eliminacibn en el organismo humano. Funciones biolbgicas del 2Zn? ;
su accibn catalitica en reacciones enzimdticas. Papel del Zn en el metabo
lismo celular. Metaloenzimas mas significativas del Zn: RNA polimerasa ,
DNA-dependiente, carboxipeptidasas, fosfatasa alcalina, alcchol deshidro-
genasa y anhidrasa carbdnica. Estructuras del sitio activo y mecanismo de

accibn.

LECCION 142.,- Alteraciones fisioldgicas que producen los déficits y exce-

sos de Zn. Correlaciones entre el contenido en Zn2+ y mortalidad por can-
cer. Cadmio: absorcibén y metabolismo. Accibn téxica. Antagonismo del C4d -
con otros iones metdlicos. Mercurio; absorcidn y metabolismo. Accibn tdxi
ca. Proceso de formacidn de metilmercurio. Tratamiento de la intoxicacién

con Hg.

LECCION 152,- Elementos de transicidn. Caracterfsticas quimicas de sus ca

tiones. Funciones bioldgicas. Complejo de elementos de transicidn: configu
raciones electrbnicas. Ligandos biolbégicos: amino&dcidos, peptidos, protei-

nas, porfirinas etc...

LECCION 162.- Caracteristicas termodinamicas de los complejos. Factores --

gue influyen en la estabilidad de los quelatos, Selectividad en la forma-
cién de los complejos; acidos y bases duros y blandos. Estereoquimica de -
los complejos de elementos de transicibn esenciales. Cinética y mecanismo

de reaccidn.

LECCION 172,- Elementos de transicidn esenciales. Vanadio, caracterfsticas

gquimicas y funciones bioldgicas. Cromo: absorcidén distribucién y elimina-
cidén. Funciones bidéldgicas. Manganeso: absorcibn, distribucibén y elimina-

cién. Funciones bioldgicas como activador de reacciones enzimlticos.



LECCION 18%.- Hierro: caracterfisticas qufmicas de interés bioldgico. Po

tenciales redox de sistemas biolbgicos Fe3+/Fezf. Absccrcibn, distribu-
cibn y movilizacién del hierro. Déficits y exceéos de hierro en el orga
nismo: alteraciones fisioldgicas que producen y medios para su tratamien
to . Hematinicos. Funciones biolbgicas del hierro. Proiefnas para el --
transporte y almacenaje del Fe. Farritina, transferrina, hemosiderina y

siderocromos.

LECCION 192.- Proteinas de hierro y azufre; ferredoxinas rubedoxinas etec.

Estructuras y funciones bioldgicas. Hemoprotefinas de hierro. Hemoglobina,
mioglobina, citocromo C-oxidasa, citocromo Pyso, citocromos b y C peroxi
dasas y catalasas. Estructuras, enlaces, estado de oxidacién del Fe y con

figuracibn electrbnica de estos complejos. Proteinas de Fe no hemos.

LECCION 202.- Cobalto; absorcidn y metabolismo del Co. Funciones bioldégi-

cas. Corrinoides, estructuras, enlaces y configuracién electrdnica de es-
tos complejos. Cobre, absorcidn, distribucibn y eliminacién. Funciones --
bioldgicas del Cu. Metaloproteinas de Cobre: ceruloplasmina, citocromo --

etc.

LECCION 212.- Molibdeno: absorcién y distribucién. Funciones bioldgicas.

Metaloenzimas de Mo. Modelos moleculares de las molibdoenzimas.

LECCION 222.- Fijacibn y transporte del O, atmosférico. La molécula de --

dioxIgeno como ligando; enlaces con el &tomo de Fe. Estructuras y configu
racién electrbnica de oxi y desoxihemoglobina. Modelos moleculares de por

tadores de O2. Reduccidn biolbgica del O:.

LECCION 232.,- Fijaci6n del N; atmosférico. Nitrogenasa. Modelo bioldgico

y papel del molibdeno. Modelos moleculares para la nitrogenasa. Fijacién

del CO.: atmosférico.

LECCION 242.- La qufmica bioinorganica en terapéutica. Eliminacién de me-

tales tbxicos. El efecto de quelacibn en la accibn bioldgica de los medi~
camentos. Complejos metdlicos reactivadores de la acetilcolinesterasa.Com

plejos metdlicos de antibibticos. Complejos metalicos de antibibticos.

LECCION 252,- Los complejos metalicos como anticancerosos. Ensayos in vi-

tro e in vivo. Tiosemicarbazidas de Cu. Complejos de platino de accién an
ticancerosa. Relaciones estructura-actividad. Influencia del tipo de li-
gando en la accibn anticancerosa. Accidn biolbdgica de los complejos de Pt:

interacciones con el DNA.
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