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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Biológicas 28027722

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Biotecnología Industrial y Ambiental

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Biotecnología Industrial y Ambiental por la Universidad Complutense de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOAQUÍN GOYACHE GOÑI Vicerrector de Posgrado y Formación Continua

Tipo Documento Número Documento

NIF 00696061N

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOAQUÍN GOYACHE GOÑI Vicerrector de Posgrado y Formación Continua

Tipo Documento Número Documento

NIF 00696061N

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO TORMO GARRIDO DECANO FACULTAD DE CC BIOLÓGICAS DE LA UCM

Tipo Documento Número Documento

NIF 00271125R

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Edificio de Alumnos. Avda. Complutense s/n 28040 Madrid 913941878

E-MAIL PROVINCIA FAX

eeesiem@ucm.es Madrid 913941440
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 11 de febrero de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Biotecnología Industrial
y Ambiental por la Universidad Complutense de
Madrid

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biología y Bioquímica Química

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Complutense de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

010 Universidad Complutense de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

90 15

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

24 36 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Complutense de Madrid
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

28027722 Facultad de Ciencias Biológicas

1.3.2. Facultad de Ciencias Biológicas
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

45 45
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 36.0 60.0

RESTO DE AÑOS 36.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 18.0 35.0

RESTO DE AÑOS 18.0 35.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ucm.es/normativa

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT11 - Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de dirección de recursos humanos

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS
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CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE4 - Desarrollar procedimientos de producción de compuestos biotecnológicos sobre la base del conocimiento del metabolismo
primario y secundario de los organismos

CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtención de organismos transgénicos para su utilización en producción y
biorremediación.

CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad económica de un proceso de producción biotecnológico.

CE7 - Identificar la oportunidad de desarrollar procesos de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE8 - Análisis e identificación de oportunidades de mercado.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

CE15 - Detectar y controlar los riesgos de contaminación por microorganismos patógenos o que deterioran el medio ambiente.

CE16 - Restituir el funcionamiento de distintos ecosistemas mediante el uso de microorganismos, hongos, vegetales, o sus
productos derivados.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2. Requisitos de Acceso y Criterios de Admisión

Conforme a lo dispuesto en el artículo 16 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010 podrán acceder a los estudios de Máster en Biotecnología
Industrial y Ambiental los estudiantes que reúnan cualquiera de las siguientes condiciones:

· Estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior
que faculte en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de Máster.

· Los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior podrán acceder sin necesidad de la homologación de sus títulos,
previa comprobación por la UCM de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios oficiales españoles y
que facultan, en el país expedidor del título, para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la homologación del
título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

Las personas interesadas en solicitar la admisión y que aún no hayan finalizado los estudios que permiten el acceso, pero que estén en condiciones
de finalizarlos en el curso académico inmediatamente anterior al que se solicita la admisión, podrán solicitarla debiendo hacer constar en la preinscrip-
ción esta circunstancia. En todo caso, en el momento del comienzo del Máster deberá acreditarse en la Secretaría del Centro responsable el cumpli-
miento de los requisitos de acceso a los estudios. Si no se presentara la documentación exigida dentro de este plazo, la Secretaría del Centro proce-
derá a la anulación definitiva de la solicitud de matrícula en el Máster.

Criterios de Admisión

Anualmente la Universidad Complutense de Madrid hace pública la convocatoria del proceso de admisión a los estudios de máster, donde se especifi-
ca el número de plazas ofertadas en cada uno de los estudios de máster, así como los plazos y procedimientos para la presentación de solicitudes y la
documentación que haya de acompañar a las mismas.

Es competencia del Rector de la UCM o del Vicerrector en quien delegue, la convocatoria y resolución del proceso de admisión a los estudios de más-
ter en esta Universidad.

Preinscripción

Los estudiantes formalizarán la preinscripción en el modelo normalizado que al efecto establezca la Universidad Complutense de Madrid, donde por
orden de preferencia, podrán solicitar su admisión a un máximo de cinco enseñanzas de máster. Los estudiantes sólo podrán presentar una única so-
licitud de preinscripción. Aunque el estudiante sea admitido en varios másteres, podrá matricularse simultáneamente en un máximo de dos (http://
www.ucm.es/proceso-de-admision-convocatoria).
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Plazas reservadas a estudiantes con discapacidad

La Universidad Complutense de Madrid reservará un número determinado de plazas para ser adjudicadas entre los estudiante con discapacidad. Se
reservará un 5 por 100 de las plazas disponibles para los estudiantes que tengan reconocido un grado de minusvalía igual o superior al 33 por 100, o
padezcan menoscabo total del habla o pérdida total de audición así como para aquellos estudiantes con necesidades educativas especiales perma-
nentes asociadas a las condiciones personales de discapacidad que durante su escolarización anterior hayan precisado recursos extraordinarios.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas específicas derivadas de discapacidad, en cada Centro se procederá al estudio de las posibles
adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos y se incluirán los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados.

Plazas reservadas a deportistas

La Universidad Complutense de Madrid reservará un número determinado de plazas para ser adjudicadas a los deportistas de alto nivel. Se reservará
un 3 por 100 de las plazas disponibles para los estudiantes que reuniendo los requisitos académicos correspondientes, el Consejo Superior de Depor-
tes califique y publique como deportistas de alto nivel antes del día 15 de junio del año en curso o que cumplan las condiciones que establezca el Con-
sejo de Universidades.

Criterios de valoración para la adjudicación de plazas

Se valorará de forma prioritaria poseer titulación de licenciatura o grado en Ciencias Biológicas, Ciencias Químicas, Bioquímica, Biotecnología, Farma-
cia, Ciencias Ambientales, Ingeniería Química u otras titulaciones de licenciatura o grado afines o con una titulación extranjera equivalente.

Se considerará prioritario también acreditar conocimiento de inglés mediante certificación oficial equivalente a, como mínimo nivel B1 nivel B2 (Marco
Común Europeo de Referencia para las Lenguas) o se comprobará mediante el correspondiente examen el caso de no existir acreditación oficial se
realizará una prueba de traducción y comentario de un texto científico en inglés.

Se valorará el expediente académico en la titulación de acceso, ponderado por la media de la titulación y año de finalización: máximo 60 puntos

Curriculum vitae, valorando su adecuación al perfil de ingreso: máximo 20 puntos.

Se valorará la actividad profesional o de investigación actual o previa en el ámbito de la biotecnología o áreas relacionadas: máximo 20 puntos

Se contempla un módulo de Complementos de formación con 2 materias complementarias de 6 créditos cada una, aparte de los 90 créditos ECTS, y
que, a consideración de la Comisión Académica del Máster, durante el proceso de admisión se recomendará cursar a aquellos alumnos que depen-
diendo de las competencias previas adquiridas no acrediten conocimientos en Procesos Biotecnológicos.

Resolución de la convocatoria y de las reclamaciones

La resolución del proceso de admisión corresponderá al Rector, o Vicerrector en quien delegue, y se efectuará de acuerdo con lo que resulte de la
aplicación de las reglas, prioridades y criterios de valoración establecidos en la presente normativa. Se realizará un procedimiento conforme a criterios
de mérito, igualdad y capacidad.

La Universidad publicará la relación de la adjudicación de las plazas ofertadas para sus estudios de máster en la forma prevista en la convocatoria.

Los interesados podrán reclamar ante el Rector en los tres días siguientes a la publicación oficial de la relación de adjudicación de plazas. Las recla-
maciones serán presentadas ante el Vicerrector competente, el cual, tras la comprobación de las alegaciones afectadas por el interesado, procederá a
elevar la correspondiente propuesta de resolución de reclamación.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Jornada de bienvenida.

El primer día del comienzo del Máster, se organizará una Jornada de bienvenida donde los coordinadores presentarán a los estudiantes la organiza-
ción y planificación del Máster, los horarios de tutorías de los profesores y los criterios de evaluación en cada caso.

Se presentará también a los alumnos la Estructura de la Universidad Complutense y de las Facultades responsables de Máster y los departamentos
implicados en las enseñanzas del Máster. Se comunicará la localización de los departamentos, Secretaría del Centro, biblioteca y los centros de Apo-
yo a la investigación localizados en el Campus-Moncloa de la UCM. Asimismo se hará una presentación de los Centros de Investigación y de las em-
presas dónde se realizarán las prácticas externas y los trabajos Fin de Máster. Se hará una particular referencia a las necesidades especiales por dis-
capacidad u otra circunstancia relevante si así lo precisasen.

Jornada de seguimiento I

Una vez transcurrida la primera etapa, en el mes de diciembre está programada una jornada con los coordinadores del máster para presentar los cen-
tros para la realización de las prácticas externas (empresas biotecnológicas o centros de investigación) y los trabajos fin de máster. Se expondrán los
criterios para las adjudicaciones de los estudiantes.

Jornada de seguimiento II

Finalizado el periodo formativo, mes de junio, está previsto realizar una reunión con los estudiantes matriculados en el máster para poner de manifiesto
las fortalezas y debilidades del desarrollo de los diferentes aspectos contemplados en esta memoria. Se discutirá del cumplimiento del programa teó-
rico, la labor en los laboratorios, cumplimiento de horarios, visitas, criterios de evaluación, utilización de material de apoyo, material bibliográfico reco-
mendado, resultado del proceso de tutorización etc. En esta reunión participarán los coordinadores del máster, así como los coordinadores de cada
materia.
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Jornada de clausura

Está previsto realizar una jornada académica al finalizar el máster con la presencia de un conferenciante que impartirá una charla sobre algún aspecto
relevante en el campo de la Biotecnología.

Guías docentes.

Se proporcionará a los estudiantes las guías docentes con la planificación del Máster, la organización de las diferentes asignaturas, los horarios deta-
llados, aulas y laboratorios, así como la forma de contacto con los coordinadores del master, teléfono y dirección de correo electrónico, de modo que
puedan contactar con los responsables ante cualquier imprevisto.

Asignación de un tutor.

Se asignará un tutor o asesor a cada alumno del Máster para su orientación académica y asesoramiento en la elección de prácticas externas así como
los contactos para realizar el trabajo fin de Máster. El tutor estará en contacto con el estudiante con el fin de realizar un seguimiento de su periodo for-
mativo.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Se seguirá el sistema acordado en el Consejo de Gobierno de la Universidad Complutense de 18 de octubre de
2011 por el que se aprueba la modificación del Reglamento sobre Reconocimiento y transferencia de créditos de 15
de noviembre de 2010 (http://www.ucm.es/normativa). Esta reglamentación se basa en el Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre y su modificación Real Decreto 861/2010, de 2 de julio donde se establece la ordenación de las en-
señanzas universitarias oficiales que modula algunos elementos de la regulación del reconocimiento de créditos.

La función esencial de esta Normativa es garantizar el derecho a la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de la
propia Universidad como entre otras del sistema universitario español y de los integrados en el Espacio Europeo de
Educación Superior.

Reconocimiento

El reconocimiento de créditos supone la aceptación por parte de la UCM de los créditos obtenidos en enseñanzas
oficiales de la UCM o de otra Universidad, o el proporcionar efectos académicos a actividades que, de acuerdo con
la Normativa de la UCM, dispongan de carácter formativo para el estudiante. Los créditos reconocidos computarán -
en los porcentajes que dependiendo de su origen se, establezcan- para la obtención de una titulación de carácter ofi-
cial.

El reconocimiento de créditos desde la titulación de origen del estudiante se realizará a la enseñanza oficial de Más-
ter que se solicite, conforme a los siguientes criterios:

a. Podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a asignaturas superadas entre enseñanzas ofi-
ciales de Máster, en función de la adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas
de origen y las previstas en el plan de estudios del título de Máster Universitario para el que se solicite el reconoci-
miento de créditos.
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b. Se podrán reconocer créditos obtenidos en enseñanzas oficiales de Licenciatura, Ingeniería Superior o Arquitec-
tura, enseñanzas todas ellas anteriores al RD. 1393/2007, siempre y cuando procedan de asignaturas vinculadas al
segundo ciclo de las mismas y atendiendo a la misma adecuación de competencias.

c. Se podrán reconocer créditos cursados en enseñanzas oficiales de Doctorado reguladas tanto por el RD
1393/2007 como por los anteriores RD 185/1985, RD 778/1998 y RD 56/2005, teniendo en cuenta la adecuación en-
tre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos en el
Máster Universitario que se quiera cursar.

d. El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir experiencia profesional o laboral de análogo ni-
vel y de enseñanzas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de
créditos que constituyan el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporará calificación de los
mismos por lo que no computarán a efectos de baremación del expediente.

e. El Trabajo Fin de Máster no podrá ser objeto de reconocimiento, al estar orientado a la evaluación de las compe-
tencias específicas asociadas al título de Máster correspondiente de la UCM.

El reconocimiento de créditos no podrá superar el 40% de los créditos correspondientes al título de Máster para el
que se solicita el reconocimiento.

En el proceso de reconocimiento quedarán reflejados, de forma explícita, el número y tipo de créditos ECTS que se
le reconocen al estudiante, conforme a los contenidos y competencias que queden acreditadas, y aquellas asignatu-
ras que no deberán ser cursadas por el estudiante.

En el expediente del estudiante las asignaturas figurarán como reconocidas, con la calificación correspondiente. Es-
ta calificación será equivalente a la calificación de las asignaturas que han dado origen al reconocimiento. En caso
necesario, se realizará la medida ponderada cuando varias asignaturas de origen conlleven a reconocimiento de una
asignatura de destino.

No serán susceptibles de reconocimiento los créditos de asignaturas previamente reconocidas o convalidadas.

Transferencia

La transferencia implica que en los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas de Máster de
la UCM, seguidas por cada estudiante, se incluirá la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cur-
sadas con anterioridad, en la UCM u otra Universidad, cuando estos estudios no hayan conducido a la obtención de
un título oficial. No se incluirán entre estos créditos los que hayan sido objeto de reconocimiento,

La transferencia de créditos se realizará consignando el número de créditos y la calificación obtenida en las asigna-
turas superadas en otros estudios universitarios oficiales no finalizados.

En ningún caso los créditos objeto de transferencia computarán a efectos de media del expediente académico.

La transferencia de créditos será otorgada por la Secretaría General de la Universidad a la vista de la documenta-
ción aportada por el estudiante y se incorporará a su expediente académico.

Competencia y procedimiento

Las solicitudes de reconocimiento de créditos serán resueltas por el Decano/a o Director/a del Centro al que se en-
cuentren adscritas las enseñanzas de Máster, para las que se solicita el reconocimiento de créditos, previo informe
de la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de créditos del Centro.
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La Comisión de Estudios de la Universidad velará por el correcto funcionamiento de las Comisiones de Reconoci-
miento y Transferencia de cada Centro, atenderá las dificultades que pudieran surgir en los procesos de reconoci-
miento y transferencia y validará las tablas de reconocimiento de créditos.

Los alumnos podrán solicitar el reconocimiento de créditos conforme a lo establecido en el presente Reglamento en
las fechas que específicamente se establezcan por la UCM.

La solicitud deberá presentarse en el Centro al que se encuentre adscrito el título oficial para el que se solicita el re-
conocimiento y se acompañará de toda la documentación que acredite el contenido y competencias de las asignatu-
ras por las que se solicite el reconocimiento. Los solicitantes que sean o hayan sido alumnos de la UCM no estarán
obligados a aportar la documentación que ya obre en poder de la Universidad.

En el caso del reconocimiento por actividades laborales se deberán valorar las funciones ejercidas por el estudiante
y cómo han repercutido en su formación. Dichas funciones deberán ser debidamente acreditadas. En todo caso, se
aportará, el informe de la vida laboral.

La eficacia del reconocimiento de créditos en estudios de Máster quedará, en todo caso, condicionada al abono
completo de todos los conceptos económicos recogidos en la matrícula del alumno en el curso académico corres-
pondiente.

El coste de la matrícula por la incorporación de los créditos reconocidos por el presente procedimiento se ajustará
a lo establecido en materia de reconocimiento de créditos, teniendo en cuenta el Decreto de Precios Públicos que
anualmente establezca el Gobierno de la Comunidad de Madrid.

Recursos

Contra las resoluciones del Decano/a o Director/a del Centro se podrá interponer recurso de alzada ante el Rector
en el plazo de un mes.

Se faculta al Vicerrectorado competente en la materia para interpretar, aclarar y establecer criterios homogéneos pa-
ra lo dispuesto en el presente Reglamento.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título.

.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. Complementos formativos del Máster

El módulo complementos de formación consta de 2 materias complementarias, Fundamentos de Ingeniería Quími-
ca y Fundamentos de Biología, de 6 créditos cada una, que no forman parte de los 90 créditos ECTS del Plan de Es-
tudios presentado, con el fin de facilitar que los alumnos que no hayan adquirido todas las competencias necesarias
para cursar las materias propias del Máster, puedan completar la formación requerida. Quedarán excluidos de cursar
estos complementos los Licenciados o Graduados en las titulaciones que dan acceso prioritario al Máster que hayan
adquirido las competencias en cualquiera de las materias que se ofertan en este módulo de complementos formati-
vos.

La correspondiente Comisión de admisión al Máster será quien recomiende a los alumnos cursar una u otra materia
dependiendo de las competencias adquiridas en los estudios cursados.

A) COMPETENCIAS DEL MÓDULO COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN:

1. COMPETENCIAS GENERALES (CG-MCF)

· CG-MCF1. Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Ingeniería Química y de Procesos.
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· CG-MCF2. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información científico-técnica haciendo uso de la literatura científica es-
pecializada la Ingeniería Química y de Procesos.

· CG-MCF3. Reconocer y valorar los mecanismos y estructuras de funcionamiento, los organismos y sistemas biológicos.

· CG-MCF4. Reconocer la importancia de la Biología en diversos contextos y relacionarla con otras áreas de conocimiento.

2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES (CT-MCF)

· CT-MCF1. Saber valorar la repercusión social y medioambiental de las soluciones de su área de conocimiento.

· CT-MCF2 Comunicarse en inglés utilizando los medios audiovisuales habituales

3. COMPETENCIAS ESPECÍFICAS (CE-MCF)

· CE-MCF1. Reconocer los principios básicos de la Ingeniería Química, las fuentes dónde buscar información y la metodolo-
gía de los cálculos fundamentales.

· CE-MCF2. Manejar adecuadamente y con soltura técnicas de cálculo sencillas y básicas en el análisis de procesos industria-
les en el ámbito de la Ingeniería Química.

· CE-MCF3. Expresar correctamente los conceptos y principios propios de la Ingeniería Química, con una visión integrada de
los procesos químicos y de los transportes de materia y energía.

· CE-MCF4. Conocer los fundamentos básicos de la planificación, el desarrollo y operación de procesos industriales de la In-
geniería Química.

· CE-MCF5. Expresar correctamente los conceptos y principios biológicos, con una visión integrada de la célula desde una
perspectiva morfológica y funcional.

· CE-MCF6. Reconocer las funciones básicas de los seres vivos y sus adaptaciones a los diferentes factores ambientales.

· CE-MCF7. Reconocer los principios básicos de la herencia y la organización del material hereditario.

· CE-MCF8. Reconocer y saber interpretar imágenes de orgánulos subcelulares, células y tejidos.

B) ESTRUCTURA DEL MÓDULO COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN

DENOMINACIÓN DE LA MATERIA

FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA QUÍMICA

Créditos ECTS

Presencial Trabajo autónomoActividad

(horas) (horas)

Créditos ECTS

Teoría y seminarios 50,0 75,0 5,0

Tutorías 2,0 3,0 0,2

Exámenes Y Trabajos dirigidos 8,0 22,0 0,8

Total 60,0 100,0 6,0

Carácter

Complemento de formación

Duración y ubicación temporal

Semestral (1er semestre primer curso)

Competencias y su concreción en resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS BÁSICAS (CB)

· CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de

investigación.

· CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de con-

textos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio.

· CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta

o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.

· CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de

un modo claro y sin ambigüedades.

· CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o au-

tónomo.
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COMPETENCIAS GENERALES (CG-MCF)

· CG-MCF1. Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Ingeniería Química y de Procesos.

· CG-MCF2. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información científico-técnica haciendo uso de la literatura científica especializada la Ingeniería Química y de Pro-

cesos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES (CT)

· CT-MCF1. Saber valorar la repercusión social y medioambiental de las soluciones de su área de conocimiento.

· CT-MCF2 Comunicarse en inglés utilizando los medios audiovisuales habituales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (CE-MCF)

· CE-MCF1. Reconocer los principios básicos de la Ingeniería Química, las fuentes dónde buscar información y la metodología de los cálculos fundamentales.

· CE-MCF2. Manejar adecuadamente y con soltura técnicas de cálculo sencillas y básicas en el análisis de procesos industriales en el ámbito de la Ingeniería Química.

· CE-MCF3. Expresar correctamente los conceptos y principios propios de la Ingeniería Química, con una visión integrada de los procesos químicos y de los transportes

de materia y energía.

· CE-MCF4. Conocer los fundamentos básicos de la planificación, el desarrollo y operación de procesos industriales de la Ingeniería Química.

·

Actividades formativas y metodología

AF1. Desarrollo de los contenidos del programa de la asignatura. AF2. Trabajo en profundidad sobre aspectos puntuales del programa de la asignatura.  AF6. Orientación y se-

guimiento del alumno por el profesor.  AF7. Actividades de evaluación.  AF8. Desarrollo del sentido crítico y capacidad de organización, planificación y ejecución de los cono-

cimientos adquiridos y autonomía.   MD1. Clases de teoría. MD2. Seminarios. MD7. Trabajos monográficos.

Sistema o sistemas de evaluación

SE1. Examen escrito. SE2. Trabajos e informes escritos. SE3. Exposición oral de trabajos, informes, problemas, casos, etc. SE4. Informes de tutorías. SE5. Asistencia y partici-

pación en clase.

Contenidos

Se proporcionará a los alumnos formación sobre la industria química; operaciones y procesos; cambio de escala; balances de materia y energía en distintas condiciones; princi-

pales equipos para el flujo de fluidos y la transmisión de calor empleados en la industria; principales operaciones de separación, aislamiento y purificación empleadas a nivel in-

dustrial; reactores químicos; principios de diseño; bases del cambio de escala de procesos químicos y bioquímicos.

Lenguas en que se impartirán

Castellano

DENOMINACIÓN DE LA MATERIA

FUNDAMENTOS DE BIOLOGÍA

Créditos ECTS

Presencial Trabajo autónomoActividad

(horas) (horas)

Créditos ECTS

Teoría y seminarios 55,0 77,5 5,5

Tutorías 2,0 3,0 0,2

Exámenes 3,0 19,0 0,3

Total 60,0 94,5 6,0

Carácter

Complemento de formación

Duración y ubicación temporal

Semestral (1er semestre primer curso)

Competencias y su concreción en resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS BÁSICAS (CB)

cs
v:

 1
36

19
53

76
90

48
64

00
70

49
58

5



Identificador : 4314805

13 / 82

· CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de

investigación

· CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de con-

textos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

· CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incom-

pleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios

· CB9.Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de

un modo claro y sin ambigüedades

· CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o

autónomo.

COMPETENCIAS GENERALES(CG-MCF)

· CG-MCF3. Reconocer y valorar los mecanismos y estructuras de funcionamiento, los organismos y sistemas biológicos.

· CG-MCF4. Reconocer la importancia de la Biología en diversos contextos y relacionarla con otras áreas de conocimiento.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES (CT-MCF)

· CT-MCF1. Saber valorar la repercusión social y medioambiental de las soluciones de su área de conocimiento.

· CT-MCF2 Comunicarse en inglés utilizando los medios audiovisuales habituales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (CE-MCF)

· CE-MCF5. Expresar correctamente los conceptos y principios biológicos, con una visión integrada de la célula desde una perspectiva morfológica y funcional.

· CE-MCF6. Reconocer las funciones básicas de los seres vivos y sus adaptaciones a los diferentes factores ambientales.

· CE-MCF7. Reconocer los principios básicos de la herencia y la organización del material hereditario.

· CE-MCF8. Reconocer y saber interpretar imágenes de orgánulos subcelulares, células y tejidos.

Actividades formativas y metodología

AF1. Desarrollo de los contenidos del programa de la asignatura. AF2. Trabajo en profundidad sobre aspectos puntuales del programa de la asignatura.  AF6. Orientación y

seguimiento del alumno por el profesor.  AF7. Actividades de evaluación.  AF8. Desarrollo del sentido crítico y capacidad de organización, planificación y ejecución de los

conocimientos adquiridos y autonomía.   MD1. Clases de teoría. MD2. Seminarios. MD7. Trabajos monográficos

Sistema o sistemas de evaluación

SE1. Examen escrito. SE2. Trabajos e informes escritos. SE3. Exposición oral de trabajos, informes, problemas, casos, etc. SE4. Informes de tutorías. SE5. Asistencia y par-

ticipación en clase.

Contenidos

Se proporcionará a los alumnos formación sobre las distintas biomóleculas, su estructura y función (nucleótidos y ácidos nucleicos; proteínas; hidratos de carbono y lípidos).

Biología de células procariotas y eucariotas. Estructura y función de las membranas. Ciclo y muerte celular. Adaptaciones fisiológicas de los distintos sistemas a factores am-

bientales abióticos (luz, temperatura, disponibilidad de oxígeno) y bióticos. Estrés ambiental y adaptaciones fisiológicas. Niveles de organización microbiana. Metabolismo,

crecimiento y cinética microbiana. Organización del material hereditario: genes, cromosomas y genomas. Transmisión del material hereditario. Genotipo y fenotipo. Cambios

en el material hereditario: Mutaciones génicas y cromosómicas.: Variabilidad genética y conservación de recursos..

Lenguas en que se impartirán

Castellano
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán contenidos teóricos y teórico-prácticos con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación de material docente, presentaciones, bibliografía y de cuanto el profesor estime necesario
para el desarrollo y aprovechamiento óptimos de las clases, haciendo uso del campus virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD PRESENCIAL.

SEMINARIOS. Realización de trabajos académicos dirigidos por el profesor, se profundizará en aspectos concretos del programa
de especial interés en el ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD PRESENCIAL.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS. Dirigidas por el profesor siguiendo el método de aprendizaje basado en problemas y con la
participación activa de los estudiantes. ACTIVIDAD PRESENCIAL.

CONFERENCIAS impartidas por expertos del sector biotecnológico tanto del ámbito industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico. ACTIVIDAD PRESENCIAL.

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los estudiantes para su orientación académica, detección de dificultades de aprendizaje o
resolución de dudas. ACTIVIDAD PRESENCIAL.

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante exámenes presenciales. ACTIVIDAD PRESENCIAL.

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante mediante la elaboración de trabajos y memorias, intercambio de materiales docentes
a través del Campus Virtual-UCM, pruebas de conocimiento autoevaluables a través del campus Virtual-UCM, realización de
encuestas de opinión, satisfacción y evaluación a través del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD NO PRESENCIAL.

PRÁCTICAS DE EMPRESA. ACTIVIDAD PRESENCIAL.

TRABAJO FIN DE MÁSTER. ACTIVIDAD PRESENCIAL. Desarrollo de un plan de trabajo programado. Elaboración de un
informe y defensa oral

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo práctico experimental en el contexto de Prácticas en Empresa o Centros de Investigación y el Trabajo Fin de Máster (TFM).
El profesor recabrá información de los estudiantes que realizan el trabajo, de las instituciones o empresas en las que se realiza el
trabajo, todo ello para el seguimiento del estudiante en el plan de trabajo programado

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN
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Realización de pruebas escritas objetivas presenciales o a través del Campus Virtual, mediante la utilización de las diferentes
herramientas que pone a disposición de los docentes la UCM.

Informes de tutorias, asistencia y participación en las distintas actividades desarrolladas y discusión sobre los supuestos prácticos
en el aula. Se valorará la implicación de los estudiantes, su capacidad crítica, las soluciones imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

Memoria y exposición y defensa de trabajos realizados en grupo o individual por el alumno. Se valorará la capacidad de síntesis, la
capacidad de plantear la hipótesis y los resultados, así como la capacidad para analizar los resultados y la discusión.

La evaluación del Trabajo Fin de Máster se llevará a cabo por un Tribunal nombrado al efecto por la Comisión de Calidad que
estará constituido por profesores de los Departamentos participantes en la titulación. Este Tribunal evaluará la exposición oral del
trabajo desarrollado y la memoria presentada. La presentación escrita debe incluir una introducción breve sobre antecedentes, los
objetivos y el plan de trabajo y los resultados con una discusión crítica y razonada de los mismos y unas conclusiones. Al menos
una parte introductoria al trabajo y las conclusiones han de escribirse en inglés. La calificación final otorgada por el Tribunal
se obtendrá teniendo en cuenta, el informe del Tutor académico, la memoria elaborada, la presentación oral y el conocimiento
demostrado por el alumno. El Tribunal académico será responsable de cumplimentar y firmar las actas de la asignatura Trabajo Fin
de Máster

La adquisición de la competencias desarrolladas en la materia "Prácticas en Empresa o Centros de Investigación" será evaluada
mediante un informe del supervisor del grupo de investigación o la empresa donde el alumno haya realizado las mismas y mediante
la valoración por parte del tutor de informes realizados por el alumno.

5.5 NIVEL 1: FUNDAMENTAL

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: BIOPROCESOS Y BIORREACTORES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,
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3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En la materia Bioprocesos y Biorreactores se trata de ofrecer una formación básica en Ingeniería de Procesos, aplicada a los bioprocesos llevados a
cabo a escala industrial con enzimas, microorganismos y células. Se estudiarán los principios del desarrollo de procesos, desde el laboratorio hasta
una escala industrial, lo que incluye la optimización de las condiciones de operación, la descripción cinética, la simulación de distintas formas de ope-
ración. Para ello, se describirán los fenómenos físicos, químicos y bioquímicos que tienen lugar como partes del proceso global y su acople en distin-
tas condiciones y suposiciones, para simular las operaciones a diferentes escalas, distintos tipos de biorreactores, distintas condiciones, etc.

Se abordarán los principios para el desarrollo y cambio de escala de procesos enzimáticos y microbianos. La metodología para la descripción cinéti-
ca de procesos enzimáticos. Acople reacción química y transferencia de materia entre diversas fases. Diseño de reactores enzimáticos y microbianos
en continuo y discontinuo y formas de operación. Cinética de procesos con microorganismos: crecimiento y producción. Transporte y consumo de oxí-
geno. Cambio de escala.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la asignatura Bioprocesos y Biorreactores se trata de ofrecer una formación básica en Ingeniería de Procesos, aplicada a los bioprocesos llevados
a cabo a escala industrial con enzimas, microorganismos y células. Se estudiarán los principios del desarrollo de procesos, desde el laboratorio hasta
una escala industrial, lo que incluye la optimización de las condiciones de operación, la descripción cinética, la simulación de distintas formas de ope-
ración. Para ello, se describirán los fenómenos físicos, químicos y bioquímicos que tienen lugar como partes del proceso global y su acople en distin-
tas condiciones y suposiciones, para simular las operaciones a diferentes escalas, distintos tipos de biorreactores, distintas condiciones, etc.

Se abordarán los principios para el desarrollo y cambio de escala de procesos enzimáticos y microbianos. La metodología para la descripción cinéti-
ca de procesos enzimáticos. Acople reacción química y transferencia de materia entre diversas fases. Diseño de reactores enzimáticos y microbianos
en continuo y discontinuo y formas de operación. Cinética de procesos con microorganismos: crecimiento y producción. Transporte y consumo de oxí-
geno. Cambio de escala.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT11 - Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de dirección de recursos humanos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE4 - Desarrollar procedimientos de producción de compuestos biotecnológicos sobre la base del conocimiento del metabolismo
primario y secundario de los organismos

CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad económica de un proceso de producción biotecnológico.

CE7 - Identificar la oportunidad de desarrollar procesos de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE8 - Análisis e identificación de oportunidades de mercado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

45 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.
Dirigidas por el profesor siguiendo
el método de aprendizaje basado en
problemas y con la participación activa
de los estudiantes. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

24 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

15 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

140 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: TÉCNICAS DE ANÁLISIS Y TECNOLOGÍAS ÓMICAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.
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4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La innovación biotecnológica ha permitido el desarrollo de herramientas y técnicas de análisis que permiten estudiar en profundidad los procesos celu-
lares y moleculares, acelerar el conocimiento de los procesos biológicos y facilitar su utilización en la producción de bienes y servicios. El termino tec-
nologías ómicas hace referencia a disciplinas como la genómica, la proteómica, la transcriptómica y la metabolómica. Las tres últimas se incluyen den-
tro de la genómica funcional ya que estudian los productos de la expresión de los genes.

En esta materia se trata de ofrecer formación en distintas técnicas de análisis y tecnologías con aplicaciones industriales y al medio ambiente, inclu-
yendo distintas técnicas espectroscópicas; HPLC; espectrometría de masas; microscopía electrónica y confocal; citometría de flujo y de barrido entre
otras; así como tecnologías ómicas: genómica estructural y funcional; Secuenciación Masiva; metagenómica y diversidad microbiana; transcriptómica:
Redes reguladoras; ChiP-Seq, Epigenómica; Proteómica. Modificaciones postraduccionales. Proteogenómica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

45 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.
Dirigidas por el profesor siguiendo
el método de aprendizaje basado en
problemas y con la participación activa
de los estudiantes. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

24 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

15 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

140 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: BIOFACTORÍAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La Biotecnología se define como el uso integrado de las Ciencias Naturales y las Ingenierías para, mediante la utilización de organismos, células, par-
tes de ellas o de sus moléculas, obtener productos de interés. En esta materia se abordarán diferentes procesos de producción de compuestos me-
diante el uso de bacterias, hongos filamentosos, levaduras, plantas, animales (insectos y mamíferos), así como líneas celulares, utilizados industrial-
mente en la obtención de productos de interés. Se estudiaran los mecanismos biológicos implicados en los procesos biotecnológicos a nivel celular y
molecular, así como los aspectos biológicos esenciales y susceptibles de mejora de los procesos de producción y las estrategias diseñadas basadas
tanto en la modificación de las condiciones de cultivo como en la manipulación genética de los organismos para su mejora en base al conocimiento del
metabolismo primario y secundario, abordando tanto las bases científicas como los aspectos económicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE4 - Desarrollar procedimientos de producción de compuestos biotecnológicos sobre la base del conocimiento del metabolismo
primario y secundario de los organismos

CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtención de organismos transgénicos para su utilización en producción y
biorremediación.

CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad económica de un proceso de producción biotecnológico.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,

10 100
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se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

10 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

94.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las

65.0 70.0
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diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

26.0 20.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: BIOTECNOLOGÍA APLICADA AL MEDIO AMBIENTE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento
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6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se tratará fundamentalmente de la aplicación de las tecnologías más avanzadas relativas al medio ambiente, describiendo situaciones
concretas y reales. Se elegirán procedimientos y modelos en los que diferentes estrategias se están aplicando en diferentes puntos y con distintos ob-
jetivos, desde le detección hasta la eliminación, transformación o producción. Algunos ejemplos incluyen: biosensores moleculares y celulares, indica-
dores biológicos, micromatrices; procedimientos para la bioestimulación, bioincremento, biocontención y bioprospección; tecnologías aplicadas en bio-
minería, biocombustibles y producción microbiana de energía electrica; métodos de inmovilización y microencapsulación de células, insecticidas bioló-
gicos; ensayos con probióticos y acuicultura. Un aspecto relevante serán los microorganismos modificados genéticamente y medio ambiente: control
y análisis de riesgos. Finalmente tecnologíaa aplicadas al diagnóstico ecológico de espacios degradados: procesos limitantes, modelos de funciona-
miento ecosistémico, y aproximaciones trans-escalares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional
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CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtención de organismos transgénicos para su utilización en producción y
biorremediación.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

CE15 - Detectar y controlar los riesgos de contaminación por microorganismos patógenos o que deterioran el medio ambiente.

CE16 - Restituir el funcionamiento de distintos ecosistemas mediante el uso de microorganismos, hongos, vegetales, o sus
productos derivados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

10 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

10 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales

94.5 0
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docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: ORGANIZACIÓN Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El conocimiento en dirección y gestión de empresas con base biotecnológica en sus múltiples aspectos es esencial. En esta materia se trata de ofrecer
una formación tanto en generación como gestión de empresas de base biotecnológica y desarrollo de proyectos empresariales, así como en la bús-
queda de fuentes de financiación, estrategias de marketing en biotecnología y marcos legales en los que se enmarca la actividad. Se abordarán temas
sobre el régimen jurídico; diseño de la organización e investigación de mercados y aspectos financieros empresariales; análisis e identificación de ries-
gos en la Industria Biotecnológica; elaboración de un plan de negocio; mecanismos de acceso a financiación pública y privada; mecanismos legales de
protección de la propiedad intelectual y explotación comercial de resultados; actividades y divisiones típicas de las empresas de base biotecnológica y
requerimientos específicos relativos a la regulación de las empresas de biotecnología en organismos de control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos
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CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT11 - Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de dirección de recursos humanos

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad económica de un proceso de producción biotecnológico.

CE7 - Identificar la oportunidad de desarrollar procesos de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE8 - Análisis e identificación de oportunidades de mercado.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100
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SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

10 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

10 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

94.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus

65.0 70.0
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Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

5.5 NIVEL 1: OPTATIVO COMÚN

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: BIOINFORMÁTICA Y SIMULACIÓN DE BIOPROCESOS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,
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3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El desarrollo de las tecnologías ómicas a gran escala está suponiendo una gran acumulación de información en diferentes bases de datos que requie-
ren del desarrollo de herramientas bioinformáticas que permiten analizar esta información y explotarla con diferentes aplicaciones, siendo necesario el
desarrollo de herramientas bioinformáticas y de simulación que permitan relacionar genomas, proteínas y el metabolismo celular.

En esta materia se abordarán los fundamentos y manejo de diferentes bases bases de datos y programas bioinformáticos y de simulación que permi-
ten relacionar genomas, proteínas y el metabolismo celular, así como programas de modelado y simulación de procesos aplicados a las transformacio-
nes biológicas y bioquímicas para entender los bioprocesos y su dinámica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico
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CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE4 - Desarrollar procedimientos de producción de compuestos biotecnológicos sobre la base del conocimiento del metabolismo
primario y secundario de los organismos

CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtención de organismos transgénicos para su utilización en producción y
biorremediación.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

7 100

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.
Dirigidas por el profesor siguiendo
el método de aprendizaje basado en
problemas y con la participación activa
de los estudiantes. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

8 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

5 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus

945 0
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Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: INGENIERÍA METABÓLICA Y BIOLOGÍA DE SISTEMAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El propósito de esta materia es conseguir que el alumno adquiera un enfoque global que le permita una visión amplia de las posibilidades que ofrece
la manipulación genética de células y organismos para diseñar estrategias para la modificación dirigida del metabolismo con el objetivo de comprender
las rutas metabólicas y/o redirigirlas hacia aplicaciones concretas, siendo capaces de predecir los resultados de dichas modificaciones.

Para ello se abordarán la diversidad de las rutas metabólicas y la relación entre los distintos tipos de reacciones bioquímicas (flujos metabólicos, pun-
tos clave de regulación, etc.); conceptos básicos de la ingeniería metabólica y su relación con la biología de sistemas (herramientas de ingeniería ge-
nética como la mutagénesis, la expresión génica y la obtención de organismos modificados genéticamente; herramientas de análisis de la biología de
sistemas como simulaciones metabólicas, análisis de flujos metabólicos y modelado de procesos mediante sistemas matemáticos que relacionen las
interacciones que tienen lugar entre los componentes internos y externos que conforman un organismo/sistema y su hábitat, y que influyen en el desa-
rrollo de los procesos biológicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos
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CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE4 - Desarrollar procedimientos de producción de compuestos biotecnológicos sobre la base del conocimiento del metabolismo
primario y secundario de los organismos

CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtención de organismos transgénicos para su utilización en producción y
biorremediación.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

cs
v:

 1
36

19
53

76
90

48
64

00
70

49
58

5



Identificador : 4314805

39 / 82

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

7 100

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.
Dirigidas por el profesor siguiendo
el método de aprendizaje basado en
problemas y con la participación activa
de los estudiantes. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

8 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

5 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

94.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
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estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

5.5 NIVEL 1: OPTATIVO ORIENTACIÓN INDUSTRIAL

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: BIOCATÁLISIS APLICADA Y BIOTRANSFORMACIONES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

cs
v:

 1
36

19
53

76
90

48
64

00
70

49
58

5



Identificador : 4314805

41 / 82

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En la actualidad son numerosos los procesos biotecnológicos, incluidos los industriales y ambientales, que se llevan a cabo mediante organismos o
sus enzimas, siendo un campo con grandes perspectivas de futuro. Esta materia tiene como objetivos: Conocer las aplicaciones biotecnológicas de las
enzimas y microorganismos como catalizadores, en especial en producciones industriales y medioambiente; comprender los mecanismos de catálisis
y las relaciones estructura-función; conocer los procesos de producción y purificación de enzimas para su utilización industrial; conocer las estrategias
de estabilización y mejora de enzimas y organismos para obtener nuevos y mejores biocatalizadores más estables, con nuevas propiedades catalíticas
y/o mejoradas.

En esta materia se abordará en el concepto de catálisis enzimática y biocatalizador. Utilización de enzimas y microorganismos como catalizadores bio-
lógicos. Sistemas de obtención y purificación de enzimas a escala industrial. Estrategias para obtener nuevos y mejores biocatalizadores de uso in-
dustrial. Búsqueda y obtención de nuevas enzimas mediante distintas estrategias. Biocatálisis en medios no convencionales. Optimización de las reac-
ciones biocatalizadas mediante ingeniería del medio. Aplicaciones de los biocatalizadores en la industria alimentaria, química y farmacéutica y en me-
dioambiente. Biosensores y aplicaciones analítica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos
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CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad económica de un proceso de producción biotecnológico.

CE8 - Análisis e identificación de oportunidades de mercado.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el

35 100
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intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

10 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

10 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

94.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: BIOENERGÍA Y BIORREFINERÍAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,
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3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El término bioenergía hace referencia a la obtención de energía a partir de fuentes de energía renovables y limpias alternativas a los combustibles fósi-
les. Así mismo, en los procesos de producción biotecnológicos como los derivados de la actividad humana y animal se producen residuos que hay que
procesar. La conversión de estos residuos en compuestos de valor añadido y/o bioenergía por microorganismos o sus enzima constituyen una tecnolo-
gía denominada biorrefinería y base de los procesos biosostenibles y respetuosos con el medioambiente.

En esta materia se abordará el concepto de bioenergía, tipos y procesos de producción. Definición de biorrefinería. Conversión de residuos en com-
puestos de valor añadido y/o energía mediante procesos biotecnológicos. Desarrollo de nuevos procesos fermentativos basados en el glicerol proce-
dente del biodiesel como fuente de carbono. Desarrollo de nuevos procesos fermentativos basados en la lactosa procedente de la industria láctea co-
mo fuente de carbono. Nuevos procesos para la revalorización de residuos agroforestales e industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional
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CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT11 - Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de dirección de recursos humanos

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad económica de un proceso de producción biotecnológico.

CE7 - Identificar la oportunidad de desarrollar procesos de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE8 - Análisis e identificación de oportunidades de mercado.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

10 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

10 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento

94.5 0
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autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: AISLAMIENTO, PURIFICACIÓN Y PROSPECCIÓN DE BIOPRODUCTOS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se ofrecera una formación básica en los equipos y métodos de aislamiento y purificación de bioproductos. Para ello, se describirán las
principales operaciones y procesos empleados a escala industrial para obtener los bioproductos dentro de especificaciones comerciales. Operaciones
y procesos como la decantación por centrifugación, extracción por centrifugación, precipitación, filtración tangencial, microfiltración, ultrafiltración, cro-
matografía en columna (distintos tipos de agentes de separación), HPLC industrial, destilación mediante evaporadores de película fina, operaciones
con membranas, etc. Nuevas técnicas.

Respecto a la búsqueda y explotación de recursos biológicos se abordará la Bioprospección de productos de interés industrial, sanitario y ambiental,
así como las etapas del proceso de bioprospección, las estrategias metodológicas: clásicas y "ómicas" y caracterización de productos bioactivos a
gran escala (High-Throughput Screening).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos
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CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT11 - Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de dirección de recursos humanos

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE4 - Desarrollar procedimientos de producción de compuestos biotecnológicos sobre la base del conocimiento del metabolismo
primario y secundario de los organismos
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CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad económica de un proceso de producción biotecnológico.

CE7 - Identificar la oportunidad de desarrollar procesos de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE8 - Análisis e identificación de oportunidades de mercado.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

7 100

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.
Dirigidas por el profesor siguiendo
el método de aprendizaje basado en
problemas y con la participación activa
de los estudiantes. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

8 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

5 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

94.5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
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estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

5.5 NIVEL 1: OPTATIVO ORIENTACIÓN AMBIENTAL

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: TRATAMIENTO Y GESTIÓN INTEGRAL DEL AGUA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se trata se abordar el ciclo del agua de una forma integral. Se tratará de los usos del agua, la contaminación microbiana de aguas en
sus aspectos ecológicos y sanitarios: bioindicadores, afloramiento microbianos y supervivencia de microorganismos potencialmente patógenos en el
agua. Tratamiento por fangos o lodos activos. Aspectos biotecnológicos y microbiológicos, dentro de las que se abordarán las tecnologías avanzadas
de lodos activos, reactores de membrana (MBR) y la regeneración de aguas residuales tratadas así como las principales estrategias de eliminación de
nutrientes inorgánicos (nitrógeno y fósforo). Modelos cinéticos y predictivos de control. Digestión de lodos. Biometanización. Interacciones, rendimiento
y control. Sistemas de lagunaje. Lagunas de maduración con macrofitas. Sistemas basados en biopelículas: filtros de percolación, biodiscos. Potabili-
zación de aguas. Agua potable. Aguas subterráneas, prevención y control. Gestión del agua en España. Cuencas hidrográficas. Legislación: normativa
legal vigente tanto estatal como de las CCAA.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente
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CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT11 - Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de dirección de recursos humanos

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

CE15 - Detectar y controlar los riesgos de contaminación por microorganismos patógenos o que deterioran el medio ambiente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor

35 100
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estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

7 100

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.
Dirigidas por el profesor siguiendo
el método de aprendizaje basado en
problemas y con la participación activa
de los estudiantes. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

8 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

5 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

94.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo

cs
v:

 1
36

19
53

76
90

48
64

00
70

49
58

5



Identificador : 4314805

55 / 82

a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: BIORREMEDIACIÓN Y RECUPERACIÓN DE ECOSISTEMAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,

3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se abordará una introducción al contexto de la restauración ecológica y la intervención sobre procesos ecológicos a escala ecosisté-
mica y de paisaje. Se tratarán la biorremediación y los procesos de biorrecuperación ambiental, tanto in situ como ex situ, que utilizan sistemas biológi-
cos. Se abordarán las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes así como los procedimientos
de estimulación y co-metabolismo. Se describirán los principales escenarios para la biorremediación en el contexto de la restauración ecológica y los
factores que lo condicionan. Finalmente se describirán diferentes estrategias y metodologías para un diagnóstico de problemas ambientales de conta-
minación y la elección de la estrategia más adecuada para su biorremedio. Normativas vigentes de control ambiental. Neoecosistemas y memoria eco-
lógica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtención de organismos transgénicos para su utilización en producción y
biorremediación.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

CE15 - Detectar y controlar los riesgos de contaminación por microorganismos patógenos o que deterioran el medio ambiente.

CE16 - Restituir el funcionamiento de distintos ecosistemas mediante el uso de microorganismos, hongos, vegetales, o sus
productos derivados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

7 100
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.
Dirigidas por el profesor siguiendo
el método de aprendizaje basado en
problemas y con la participación activa
de los estudiantes. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

8 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

5 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100

PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

94.5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad
de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.0 10.0

NIVEL 2: BIODETERIORO

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Artículo 7 del Real Decreto 1027/2011 por el que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior a ni-
vel de Máster, los resultados concretos del aprendizaje en esta materia son:

1. Haber adquirido conocimientos específicos y formación avanzada y multidisciplinar en esta materia, orientada a la especialización tanto académica
como profesional.

2. Haber adquirido capacidad resolutiva de acuerdo con las competencias descritas,
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3. Haber desarrollado la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo
contextos de carácter multidisciplinar en el ámbito de la Biotecnología mediante la aplicación de nuevas e innovadoras metodologías.

4 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológica
y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to temático de esta materia, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con esta materia
y en relación con los objetivos y competencias del título de Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental al que pertenece esta materia.

Comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodología docente utilizada y mediante la realización y superación de los
exámenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluación continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se describirán el concepto y tipos de biodeterioro, los factores extrínsecos, intrínsecos y explícitos así como los materiales susceptibles de biodeterio-
ro. Biocorrosión. Bioensuciamiento (Biofouling). Biocorrosión de metales. Diagnóstico, prevención y control de la biocorrosión. Biodeterioro de madera.
Biopelículas, teñidos y podredumbres. Biodeterioro de productos de origen animal: Lana, cuero. Biodeterioro de materiales poliméricos. Biodeterioro
del Patrimonio Histórico. Biodeterioro de piedra: Elementos arquitectónicos y escultóricos. Biomineralización microbiana. Degradación de resinas po-
liméricas. Biodeterioro de pinturas. Cuevas prehistóricas. Diagnóstico y Conservación. Biodeterioro de papel y manuscritos antiguos. Conservación y
control. Control químico y biológico del biodeterioro. Biocidas y Conservantes. Legislación. Control microbiológico de ambientes cerrados. Bibliotecas y
Museos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Reconocer y valorar los mecanismos, organismos y sistemas biológicos implicados en procesos biotecnológicos

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet
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CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

CE15 - Detectar y controlar los riesgos de contaminación por microorganismos patógenos o que deterioran el medio ambiente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES MAGISTRALES. Se abordarán
contenidos teóricos y teórico-prácticos
con inclusión de ejemplos. Los estudiantes
dispondrán con suficiente antelación
de material docente, presentaciones,
bibliografía y de cuanto el profesor
estime necesario para el desarrollo
y aprovechamiento óptimos de las
clases, haciendo uso del campus
virtual UCM para la comunicación y el
intercambio de información. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

35 100

SEMINARIOS. Realización de trabajos
académicos dirigidos por el profesor,
se profundizará en aspectos concretos
del programa de especial interés en el
ámbito de la Biotecnología. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

7 100

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.
Dirigidas por el profesor siguiendo
el método de aprendizaje basado en
problemas y con la participación activa
de los estudiantes. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

8 100

CONFERENCIAS impartidas por expertos
del sector biotecnológico tanto del ámbito
industrial como académico. VISITAS A
EMPRESAS del sector Biotecnológico.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

5 100

TUTORÍAS PROGRAMADAS con los
estudiantes para su orientación académica,
detección de dificultades de aprendizaje
o resolución de dudas. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

2 100
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PRUEBAS DE EVALUACIÓN mediante
exámenes presenciales. ACTIVIDAD
PRESENCIAL.

3 100

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

94.5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de centros de investigación o de empresas,
aportarán conocimientos específicos y planteará cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisición de
conocimientos. El objetivo será procurar la participación e intervención activa de los alumnos mediante preguntas dirigidas que
estimulen y faciliten el aprendizaje y fomentando el debate siempre que sea posible. Se hará uso del Campus Virtual para ofrecer el
material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime conveniente.

Seminarios en los que se plantearan y debatirán situaciones complejas. Esta actividad se realizará en grupos de trabajo partiendo de
cuestiones planteadas por el profesor, cada estudiante tendrá su cometido dentro del grupo y se encargarán de buscar la bibliografía
oportuna, debatir el problema, plantear soluciones posibles y los mecanismos para alcanzar los objetivos.

Resolución de problemas. El profesor definirá el problema explicando qué se debe resolver, demostrar o responder y guiará al
alumno en la interpretación de los datos así como a relacionar conocimientos aportando explicaciones coherentes.

Tutorías dirigidas. En las que se proporcionará al alumno una atención personalizada en temas concretos

Utilización de tecnologías de información y comunicación haciendo uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en
particular el servicio de correo electrónico, la web del Máster y de manera especial e imprescindible el campus virtual UCM. En
esta plataforma se encontrará el espacio virtual de la asignaturas debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo
a cuestiones de desarrollo y organización de las asignaturas, TFM, materiasles docentes y como medio de comunicación directo y
permanente entre profesor y alumno

Trabajos dirigidos. Se planteará un tema que los alumnos tendrán que abordar de forma individual o en grupo. Los alumnos
tendrán que elaborar un informe en el que aborden el estado de la cuestión . Realizarán una exposición oral, apoyándose en medios
audiovisuales, en la que tendrán que responder a las cuestiones planteadas por el profesor y el resto de los alumnos.

Visitas a centros de investigación y empresas del ámbito de la Biotecnología con el fin de que el alumno conozca la realidad del
sector y establezca contactos con el mismo.

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Realización de pruebas escritas objetivas
presenciales o a través del Campus
Virtual, mediante la utilización de las
diferentes herramientas que pone a
disposición de los docentes la UCM.

65.0 70.0

Informes de tutorias, asistencia y
participación en las distintas actividades
desarrolladas y discusión sobre los
supuestos prácticos en el aula. Se
valorará la implicación de los estudiantes,
su capacidad crítica, las soluciones
imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solución etc.

20.0 25.0

Memoria y exposición y defensa de
trabajos realizados en grupo o individual
por el alumno. Se valorará la capacidad

5.0 10.0
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de síntesis, la capacidad de plantear la
hipótesis y los resultados, así como la
capacidad para analizar los resultados y la
discusión.

5.5 NIVEL 1: PRÁCTICAS EN EMPRESA O CENTROS DE INVESTIGACIÓN

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: PRÁCTICAS EN EMPRESA O CENTROS DE INVESTIGACIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Demostrar capacidad y destreza de integración en un laboratorio de investigación en Biotecnología Industrial y Ambiental y trabajar siguiendo estric-
tamente las normas de seguridad e higiene.

2. Demostrar capacidad de planificación y realización de un trabajo de investigación de acuerdo con las normas y protocolos de trabajo generales y es-
pecíficos del laboratorio.

3. Demostrar los diversos conocimientos metodológicos adquiridos de usovcomún en Biotecnología Industrial y Ambiental, siendo capaz de diseñar y
ejecutar correctamente experimentos que utilizan dichos métodos.

4. Demostrar capacidad para participar activamente en sesiones de discusión en el seno de un grupo de investigación.

5. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas dentro del ámbi-
to de la Biotecnología Industrial y Ambiental.

6. Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ámbito profesional en general y en particular en el relacionado con la Biotecnolo-
gía Industrial y Ambiental.

7. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado, resultados procedentes de la investigación científica y tecnológi-
ca y del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En el contexto del trabajo práctico de Prácticas Externas, se establecerá un plan de trabajo que incorpora al alumno a la actividad de los centros, ins-
tituciones o empresas que intervienen en el Título que incorpora al alumno a la actividad de los centros, instituciones y empresas que intervienen en
el Título, entre ellas ALGENEX, Bio-Iliberis, EMASESA, Entrepinares, Farmaindustria, Gadea Biofarma, Grupo Leche Pascual, INGENASA, Pharma-
mar, Secugen, contando también con el apoyo e interés de otras. Asimismo, se dispone de una relación de empresas y centros de investigación con
actividad en el ámbito de la Biotecnología Industrial y Ambiental, que tienen establecidos convenios con las Facultades de CC Biológicas y Químicas
(Anexo I incorporado en el punto 5.1, Descripción del plan de estudios).
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Este plan de trabajo será objeto de seguimiento en dichos centros por el responsable en ellos del trabajo del alumno, y por parte del tutor, para el se-
guimiento de la actividad, para el cumplimiento del plan de trabajo y para recabar información que sirva para establecer propuestas de mejora.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT11 - Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de dirección de recursos humanos

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtención de organismos transgénicos para su utilización en producción y
biorremediación.

CE7 - Identificar la oportunidad de desarrollar procesos de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE8 - Análisis e identificación de oportunidades de mercado.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

CE15 - Detectar y controlar los riesgos de contaminación por microorganismos patógenos o que deterioran el medio ambiente.

CE16 - Restituir el funcionamiento de distintos ecosistemas mediante el uso de microorganismos, hongos, vegetales, o sus
productos derivados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

75 20

PRÁCTICAS DE EMPRESA.
ACTIVIDAD PRESENCIAL.

300 80

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Trabajo práctico experimental en el contexto de Prácticas en Empresa o Centros de Investigación y el Trabajo Fin de Máster (TFM).
El profesor recabrá información de los estudiantes que realizan el trabajo, de las instituciones o empresas en las que se realiza el
trabajo, todo ello para el seguimiento del estudiante en el plan de trabajo programado

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

La adquisición de la competencias
desarrolladas en la materia "Prácticas
en Empresa o Centros de Investigación"
será evaluada mediante un informe del
supervisor del grupo de investigación o la
empresa donde el alumno haya realizado
las mismas y mediante la valoración por
parte del tutor de informes realizados por
el alumno.

100.0 100.0

5.5 NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MÁSTER
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5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE MÁSTER

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Demostrar capacidad, habilidad y destreza para aplicar conocimientos, técnicas y metodologías de trabajo en materia de Biotecnología Industrial y
Ambiental, en cuanto a la utilización de organismos, células, partes de ellas o de sus moléculas para obtener productos de interés y/o su aplicación en
biorremediación.

2. Entender e interpretar literatura científica e información para su aplicación en el planteamiento de una investigación científica, de un proyecto de in-
vestigación o a la implementación de un proyecto productivo o medioambiental.

3. Trabajar en un laboratorio y/o en empresas de base biotecnológica siguiendo las normas básicas de seguridad y la ética profesional.

4. Trabajar en el ámbito empresarial o institucional demostrando conocimiento de los aspectos éticos profesionales.

5. Demostrar capacidad de plasmar la investigación llevada a cabo en una memoria estructurada

6. Demostrar capacidad de comunicación oral y exposición y defensa frente a un tribunal de expertos y en
audiencia pública del trabajo de investigación realizado

5.5.1.3 CONTENIDOS

En el contexto del trabajo práctico del Trabajo Fin de Máster, se establecerá un plan de trabajo original de carácter científico-técnico, realizado en un
laboratorio de que incorpora al alumno a la actividad de los centros, instituciones y empresas que intervienen en el Título, entre ellas ALGENEX, Bio-
Iliberis, EMASESA, Entrepinares, Farmaindustria, Gadea Biofarma, Grupo Leche Pascual, INGENASA, Pharmamar, Secugen, contando también con
el apoyo e interés de otras. Asimismo, se dispone de una relación de empresas y centros de investigación con actividad en el ámbito de la Biotecnolo-
gía Industrial y Ambiental, que tienen establecidos convenios con las Facultades de CC Biológicas y Químicas (Anexo I incorporado en el punto 5.1,
Descripción del plan de estudios) .

El plan de trabajo será objeto de seguimiento en dichos centros por el responsable en ellos del trabajo y del alumno, y por parte del tutor, para el se-
guimiento de la actividad, para el cumplimiento del plan de trabajo y para recabar información que sirva para establecer propuestas de mejora.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG2 - Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el área de la Biotecnología

CG3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CG4 - Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información de procesos biotecnológicos

CG5 - Evaluar los riesgos del uso de materiales químicos y organismos y aplicar los procedimientos de seguridad para minimizar el
impacto sobre el medio ambiente

CG6 - Manejar instrumentación básica y herramientas bioinformáticas de análisis para el diseño de procesos biotecnológicos e
impacto medioambiental

CG7 - Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su significación y de los modelos explicativos que
las apoyan

CG8 - Desarrollar buenas prácticas científicas de observación, medida y experimentación

CG9 - Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio profesional y sus consecuencias

CG10 - Valorar la importancia de la Biotecnología en el contexto industrial, económico, medio ambiental y social.

CG11 - Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un problema biotecnológico desde las
perspectivas científico-técnica y empresarial

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar y redactar informes de carácter científico

CT2 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico

CT3 - Demostrar capacidad de trabajo autónomo y en equipo y de adaptación a nuevas situaciones

CT4 - Gestionar información científica de calidad, bibliografía, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de
internet

CT5 - Incorporar a sus conductas los principios éticos que rigen la investigación científica y la práctica profesional

CT6 - Adquirir conciencia de los riesgos y problemas medioambientales que conlleva su ejercicio profesional

CT7 - Utilizar las herramientas y los programas informáticos que facilitan el tratamiento de los resultados experimentales

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolución de problemas biológicos utilizando el método científico

CT9 - Adquirir capacidad de organización, planificación y ejecución

CT10 - Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional

CT11 - Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de dirección de recursos humanos

CT12 - Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad profesional

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Analizar, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnológicos de producción industrial de capital interés incluidos
biocombustibles, biomateriales y biomoléculas

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimización del impacto medioambiental en producciones
biotecnológicas

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de origen biológico de aplicación en procesos
biotecnológicos

CE4 - Desarrollar procedimientos de producción de compuestos biotecnológicos sobre la base del conocimiento del metabolismo
primario y secundario de los organismos
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CE5 - Manejar las técnicas de cultivos in vitro y de obtención de organismos transgénicos para su utilización en producción y
biorremediación.

CE6 - Identificar, planificar, desarrollar y gestionar la viabilidad económica de un proceso de producción biotecnológico.

CE7 - Identificar la oportunidad de desarrollar procesos de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE8 - Análisis e identificación de oportunidades de mercado.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE10 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para controlar la liberación de agentes contaminantes al medio ambiente.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminación ambiental mediante procesos biotecnológicos.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradación y bioconversión de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperación de ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes de control ambiental.

CE15 - Detectar y controlar los riesgos de contaminación por microorganismos patógenos o que deterioran el medio ambiente.

CE16 - Restituir el funcionamiento de distintos ecosistemas mediante el uso de microorganismos, hongos, vegetales, o sus
productos derivados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TRABAJO AUTÓNOMO del estudiante
mediante la elaboración de trabajos y
memorias, intercambio de materiales
docentes a través del Campus Virtual-
UCM, pruebas de conocimiento
autoevaluables a través del campus
Virtual-UCM, realización de encuestas de
opinión, satisfacción y evaluación a través
del Campus Virtual-UCM. ACTIVIDAD
NO PRESENCIAL.

75 20

TRABAJO FIN DE MÁSTER.
ACTIVIDAD PRESENCIAL. Desarrollo
de un plan de trabajo programado.
Elaboración de un informe y defensa oral

300 80

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Trabajo práctico experimental en el contexto de Prácticas en Empresa o Centros de Investigación y el Trabajo Fin de Máster (TFM).
El profesor recabrá información de los estudiantes que realizan el trabajo, de las instituciones o empresas en las que se realiza el
trabajo, todo ello para el seguimiento del estudiante en el plan de trabajo programado

Trabajo autónomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autónomo están dirigidas para que el alumno afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido crítico y capacidad de planificación, organización y toma de
decisiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

La evaluación del Trabajo Fin de
Máster se llevará a cabo por un Tribunal
nombrado al efecto por la Comisión
de Calidad que estará constituido
por profesores de los Departamentos
participantes en la titulación. Este
Tribunal evaluará la exposición oral
del trabajo desarrollado y la memoria
presentada. La presentación escrita
debe incluir una introducción breve
sobre antecedentes, los objetivos y el
plan de trabajo y los resultados con
una discusión crítica y razonada de los
mismos y unas conclusiones. Al menos
una parte introductoria al trabajo y las

100.0 100.0
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conclusiones han de escribirse en inglés.
La calificación final otorgada por el
Tribunal se obtendrá teniendo en cuenta, el
informe del Tutor académico, la memoria
elaborada, la presentación oral y el
conocimiento demostrado por el alumno.
El Tribunal académico será responsable
de cumplimentar y firmar las actas de la
asignatura Trabajo Fin de Máster

cs
v:

 1
36

19
53

76
90

48
64

00
70

49
58

5



Identificador : 4314805

70 / 82

6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Complutense de Madrid Profesor
Asociado

1.6 100 5

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Complutense de Madrid Profesor
Contratado
Doctor

14.8 100 14,9

Universidad Complutense de Madrid Ayudante Doctor 4.9 100 ,4

Universidad Complutense de Madrid Catedrático de
Universidad

27.9 100 28,2

Universidad Complutense de Madrid Profesor Titular
de Universidad

50.8 100 51,5

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

90 5 98

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de Graduación 90

2 Tasa de Abandono 5

3 Tasa de Eficiencia 98

4 Tasa de Rendimiento 95

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

Para evaluar el grado de cumplimiento de objetivos, el progreso de los estudiantes y los resultados del proceso de aprendizaje hemos considerado im-
portante prestar atención a la opinión de los alumnos del Máster, mediante la realización de una encuesta al finalizar cada asignatura. En ella se re-
coge y evalúa, entre otros, la adecuación de las siguientes cuestiones:

· Contenidos de las materias.

· Actividades académicas desarrolladas por parte del profesor y materiales empleados para ello.

· Sistema de evaluación tanto de las materias.

Se realizará una segunda encuesta al finalizar el Máster sobre:
· Papel desempeñado por el tutor asignado.

· Oferta y valoración de prácticas externas.

· Programa, dirección y autorización del Trabajo Fin de Máster.

Por otra parte, la Vicegerencia de Gestión Académica proporcionará información sobre la gestión de matrícula, de actas y otros, para la elaboración de
los Indicadores cuantitativos que se señalan a continuación:
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-Tasa de eficiencia: relación porcentual entre el número total de créditos establecidos en el plan de estudios y el número total de créditos en los que
se matricularon el conjunto de estudiantes titulados en un determinado curso académico.

-Tasa de abandono: relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron finalizar la titulación el
curso anterior y que no se han matriculado ni en ese curso ni en el anterior

-Tasa de graduación: porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en un año más (d+1) en
relación con su cohorte de entrada.

-Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados, así como la calificación obtenida respecto a los créditos presentados a examen.

Finalmente, se hará un seguimiento de los alumnos que finalizan el máster a través de una encuesta a los egresados, con objeto de evaluar en su
opinión el grado de adecuación o idoneidad de los resultados del aprendizaje y las competencias adquiridas a sus expectativas de trabajo profesional
o incluso a su inserción laboral en el mercado de trabajo.

La Comisión Académica elaborará anualmente un informe sobre la marcha de las enseñanzas del Máster y emitirá propuestas de mejora a los Depar-
tamentos y Facultades implicados en la docencia.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.ucm.es/calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

00271125R ANTONIO TORMO GARRIDO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ José Antonio Nováis 2 28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

ribio@bio.ucm.es 616456522 913944710 DECANO FACULTAD DE
CC BIOLÓGICAS DE LA
UCM

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

00696061N JOAQUÍN GOYACHE GOÑI

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio de Alumnos. Avda.
Complutense s/n

28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

eeesiem@ucm.es 913941878 913941440 Vicerrector de Posgrado y
Formación Continua

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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00696061N JOAQUÍN GOYACHE GOÑI

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio de Alumnos. Avda.
Complutense s/n

28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

eeesiem@ucm.es 913941878 913941440 Vicerrector de Posgrado y
Formación Continua
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : Justificacion del Titulo MABIA Alegaciones.pdf

HASH SHA1 : 18EDE2ABFB4E5F2AA7AA59AD878E972CB19ABD5B

Código CSV : 135109521508861818545163
Ver Fichero: Justificacion del Titulo MABIA Alegaciones.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : Sistemas de informacion previo MABIA punto_4_1.pdf

HASH SHA1 : 25C7CEC187D9D04C737EACAE818EBA316A4166C3

Código CSV : 117941136767548048284646
Ver Fichero: Sistemas de informacion previo MABIA punto_4_1.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : Planificacion de las enseñanzas MABIA punto_5_1 VERIFICA.pdf

HASH SHA1 : F475274F5CBBA7A340BC6779A0BFE399FA5C2093

Código CSV : 118942895382692790199136
Ver Fichero: Planificacion de las enseñanzas MABIA punto_5_1 VERIFICA.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : Personal academico MABIA Punto_6 alegaciones.pdf

HASH SHA1 : 0920DC89653CEACC5CFBE925B11AEC8D434E7D8F

Código CSV : 135103997140693760809887
Ver Fichero: Personal academico MABIA Punto_6 alegaciones.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre : OTROS RECURSOS HUMANOS punto 6_1 alegaciones.pdf

HASH SHA1 : 6F0A68587653CC2C0E4E5375CE169791629B8AEC

Código CSV : 135108763228865086590676
Ver Fichero: OTROS RECURSOS HUMANOS punto 6_1 alegaciones.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre : Recursos Materiales y Servicios MABIA punto 7.pdf

HASH SHA1 : EA73CED5151BB826597E6624AF0286CBD7CBC299

Código CSV : 117941572119354820266510
Ver Fichero: Recursos Materiales y Servicios MABIA punto 7.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre : Esultados Previstos MABIA punto_8_1.pdf

HASH SHA1 : 1D2D413720DC9D70627BF38905BE7B8AAFA9A2AC

Código CSV : 117941616750387994172187
Ver Fichero: Esultados Previstos MABIA punto_8_1.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre : Calendario de implantacion MABIA punto_10.pdf

HASH SHA1 : 1D15B8D5317A7BCC8C990C904F72BD96A9E6996B

Código CSV : 117941623549826839068114
Ver Fichero: Calendario de implantacion MABIA punto_10.pdf
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Apartado 11: Anexo 1
Nombre : BOCM 9 AGOSTO 2013 DELEGACIÓN COMPETENCIAS.pdf

HASH SHA1 : 7ABF57085A363F5CCFE3E74A0C9361E692F0C305

Código CSV : 119109355504935214852440
Ver Fichero: BOCM 9 AGOSTO 2013 DELEGACIÓN COMPETENCIAS.pdf
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ANECA, conforme a lo establecido en el artículo 25 del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el 
R.D. 861/2010, de 2 de julio, ha procedido a evaluar el plan de estudios que conduce al Título oficial arriba 
citado.  


La evaluación del plan de estudios se ha realizado de forma colegiada por la Comisión de evaluación de la 
Rama de conocimiento de Ciencias, formada por académicos, profesionales y estudiantes, seleccionados 
acorde a los criterios que se recogen dentro del Programa VERIFICA y que pueden consultarse en la web de 
ANECA.  


Dicha Comisión de evaluación, de forma colegiada, ha valorado el plan de estudios de acuerdo con los criterios 
recogidos en el Protocolo de evaluación para la verificación.  


ANECA ha elaborado una Propuesta de informe con los aspectos que necesariamente deben ser modificados a 
fin de obtener un informe favorable. ASPECTOS A SUBSANAR  


CRITERIO 1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO Dado que, tal y como se señala en la descripción del plan de 


estudios, se emplea el inglés para la impartición de varias materias de carácter obligatorio, se debe incluir el 


inglés entre los idiomas de impartición del título. SE HA INCLUIDO EN LA DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO EL 


INGLÉS ENTRE LOS IDIOMAS DE IMPARTICIÓN DE ACUERDO A LO REQUERIDO 


 


CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES Dado que se emplea el inglés como idioma de 


impartición, el nivel de conocimiento de dicho idioma para la admisión de los estudiantes debe ser B2, que se 


acreditará o se comprobara mediante el correspondiente examen. DENTRO DE LOS CRITERIOS DE 


ADMISIÓN DE LOS ALUMNOS SE HA MODIFICO EL REQUISITO DEL NIVEL DE CONOCIMIENTO DEL 


IDIOMA INGLÉS DE B1 A B2, QUE SE ACREDITARÁ MEDIANTE CERTIFICADO O SE COMPROBORÁ 


MEDIANTE EL CORRESPONDIENTE EXAMEN. 


En los complementos de formación del título se señala la consecución de las competencias básicas que el Real 


Decreto 861/2010 establece para el nivel de Máster. Dichas competencias deben eliminarse de dichos 


complementos de formación. SE HAN ELIMINADO LAS COMPETENCIAS BÁSICAS DE LAS DOS MATERIAS 


QUE CONSTITUYEN LOS COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN. 


 


CRITERIO 5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS Se deben incorporar los sistemas de evaluación de la 


materia “Técnicas de análisis y tecnologías ómicas” del módulo 1 (Fundamental). SE HAN INCORPORADO 


LOS SISTEMAS DE EVALUACIÓN DE LA MATERIA TÉCNICAS DE ANÁLISIS Y TECNOLOGÍAS ÓMICAS 


DEL MÓDULO 1 (FUNDAMENTAL) 
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CRITERIO 6. PERSONAL ACADÉMICO  


Se debe clarificar la información relativa al profesorado participante en el título. En particular, se debe completar 
adecuadamente la Tabla prevista en la aplicación de verificación de títulos oficiales universitarios en la que se 
debe incorporar el porcentaje de profesores que corresponden a cada categoría y, en la columna relativa a las 
horas, la fracción de la dedicación al máster del conjunto de profesorado de cada categoría con relación al total 
de su actividad académica. SE HA COMPLETADO LA TABLA CON LOS PORCENTAJES DE PROFESORES 
DE CADA CATEGORÍA Y CON LA FRACCIÓN EN HORAS DE DEDICACIÓN AL MÁSTER EN RELACIÓN AL 
TOTAL DE SU ACTIVIDAD ACADÉMICA. 


Del mismo modo, se debe clarificar la Tabla incluida en el documento pdf relativo al apartado 6 (personal 
académico), en particular, los valores promedio de quinquenios. SE HAN INCLUIDO LOS VALORES 
PROMEDIO DE LOS QUINQUENIOS 


Adicionalmente, debe tenerse en cuenta que se contempla la participación de 143 profesores para impartir 90 
créditos (sobre una oferta de 114) a 45 alumnos por año. Se debe justificar la participación real de todo el 
profesorado señalado o se debe restringir la información relativa al profesorado al que realmente participa en la 
impartición del título. SE HA RESTRINGIDO LA INFORMACIÓN RELATIVA AL PROFESORADO 
CONSIDERANDO SOLO AQUELLOS QUE REALMENTE PARTICIPARÁN EN LA IMPARTICIÓN DEL TÍTULO. 


En el apartado de la memoria relativa a “otros recursos humanos” diferentes del profesorado, se señala que se 
cuenta con personal de distintas instituciones colaboradoras. Teniendo en cuenta la orientación del Máster, 
esencialmente aplicada, se debe aportar información relativa a la experiencia profesional del personal 
colaborador. SE INCORPORA INFORMACIÓN ADICIONAL RELATIVA A LA EXPERIENCIA PROFESIONAL 
DEL PERSONAL COLABORADOR EN EL APARTADO RELATIVO A OTROS RECURSOS HUMANOS. 
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2. JUSTIFICACIÓN 


2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, 


científico o profesional del mismo. 


 


La Biotecnología integra múltiples disciplinas que contribuyen al uso inteligente de 


la naturaleza y los productos naturales. Se trata de una tecnología horizontal basada en 


el conocimiento científico de los procesos biológicos cuyo objetivo básico es la 


obtención de productos de interés mediante la utilización de organismos vivos o partes 


de estos. La biotecnología proporciona procesos de producción sostenibles y 


respetuosos con el medio ambiente, proporciona nuevas herramientas que permiten 


avanzar con mayor precisión, garantía y rapidez en sectores fundamentales como 


salud, agricultura, alimentación, industria y medio ambiente. No destruye el mundo 


vivo, ni el medio ambiente, sino que trata de comprender los procesos biológicos que 


lo impulsan, para aplicarlos a la obtención de bienes y servicios. Además, es un sector 


en crecimiento que, en el contexto global de una economía cada vez más 


fundamentada en la I+D+i, ha demostrado su importancia e impacto económico y se 


perfila como uno de los nuevos yacimientos de riqueza económica y de empleo a nivel 


mundial, la denominada “bioeconomía”. Respecto a España, se está demostrando que 


la biotecnología está llamada a ejercer un papel central en la economía española. En 


este sentido, indicar que en España el sector ha experimentado un espectacular 


desarrollo en los últimos diez años, con un aumento del número de empresas de un 


359% y un crecimiento de la facturación de más del 600% a una tasa anual del 23%, 


manteniendo tasas de crecimiento de dos cifras a pesar de la dureza de la crisis 


económica, suponiendo el 7,15% del PIB español, frente al 5,72% del año anterior, 


consolidando una tendencia de incremento en la importancia de la biotecnología en la 


economía del país
1
. Este excepcional dinamismo ha sido reconocido por la OCDE, de 


tal forma que un informe de 2009 situaba a España como el segundo país en Europa (y 


el quinto en la OCDE) en términos de número de empresas en biotecnología (BIOTEC 


y que utilizan la biotecnología) y un informe de 2012
2
, sitúa a España en segundo 


lugar a nivel mundial, por detrás de EEUU, país pionero y líder de este sector, 


situándose por delante incluso de Japón y siendo el primero a nivel europeo, lo que 


posiciona a la Biotecnología como un sector estratégico clave en la recuperación 


económica y que está dentro de los Retos sociales del programa marco europeo 


Horizonte 2020 así como de la Estrategia Española de Ciencia, Tecnología e 


innovación 2013-2020, donde figura como una de las Tecnologías facilitadoras 


esenciales así como en varios de los Retos sociales. Se trata de un sector que al que 


también se incorporan masivamente muchas empresas pertenecientes a sectores 


                                                 
1
 http://www.asebio.com/es/documents/Asebio_2012_web_001.pdf. 


2
 http://www.oecd.org/sti/biotech/keybiotechnologyindicators.htm 
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considerados maduros que deciden hacer de la Biotecnología una nueva línea de 


negocio o una herramienta que permite hacer más eficientes sus procesos productivos. 


Este crecimiento conlleva una demanda de capital humano adecuadamente formado 


para trabajar en los diferentes tipos de industria basada, total o parcialmente, en esta 


tecnología, por lo que es importante formar biotecnólogos profesionales que el 


mercado económico y social está demandando, y que ha propiciado la creación de 25 


titulaciones de Grado en Biotecnología que se imparten en 22 universidades españolas 


públicas y privadas y 48 universidades ofertan Estudios de Postgrado (Másteres) en 


Biotecnología o afines y más de 15 centros privados, si bien la mayoría de ellos se 


enmarcan en los ámbitos sanitarios (diagnóstico y terapia humanos) y de gestión
3
. 


Actualmente se distinguen 5 subsectores dentro de la Biotecnología dependiendo 


del campo de aplicación: i) La Biotecnología roja o sanitaria en sus dos vertientes de 


terapia y diagnóstico de la salud humana. La salud humana ha sido y es el principal 


campo de aplicación de la BT en número de productos, patentes y empresas, así como 


el volumen de ventas e inversiones en I+D+i en todo el mundo, pero los avances en 


este sector han propiciado su aplicación en otros subsectores que están 


experimentando un gran desarrollo y avance. ii) La Biotecnología verde o 


agroalimentaria, es el segundo campo, incluye sanidad animal, agricultura y 


alimentación. Entre las aplicaciones principales destacan las relacionadas con la 


producción primaria (ganadería y agricultura, producción forestal) donde la 


Biotecnología contribuye a una agricultura más eficiente y sostenible, el control 


biológico de plagas, y las que se focalizan en los diferentes procesos de fabricación de 


alimentos (pan, vino, quesos, cerveza, encurtidos, etc), y la alimentación funcional en 


pleno auge en la actualidad y con gran potencial. Además, el impacto de la 


Biotecnología en la alimentación también ha supuesto mejoras en el control 


alimentario destinadas a garantizar la calidad, seguridad y trazabilidad desde el 


proceso de producción hasta el consumidor final. iii) La Biotecnología blanca o 


Industrial engloba a todos aquellos usos de la Biotecnología relacionados con los 


procesos de producción industrial como por ejemplo solventes, aminoácidos, 


bioplásticos y otros biopolímeros, antibióticos y otros fármacos, y otros procesos de 


producción que sustituyen a los procesos químicos en la industria química fina, así 


como el desarrollo y producción de fuentes de energía sostenibles como los 


biocombustibles y revalorización de residuos mediante biorrefinerías. iv) La 


Biotecnología gris o medioambiental, constituida por todas aquellas aplicaciones de la 


Biotecnología al medio ambiente, tanto para el mantenimiento de la biodiversidad 


como eliminación de contaminantes o biorremediación así como evitar la 


contaminación. v) Por último, la recientemente surgida Biotecnología azul que se 


                                                 
3
 https://www.educacion.gob.es/notasdecorte/jsp/compBdDo.do 
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ocupa de los nuevos productos que se pueden obtener de la explotación de la 


biodiversidad marina. El 80% de los seres vivos del mundo se encuentran en 


ecosistemas acuáticos que reúnen por tanto, gran parte de la biodiversidad del planeta. 


Asimismo, los organismos marinos concentran un número muy elevado de 


compuestos químicos diferentes, algunos de los cuales son novedosos para la ciencia. 


Toda esta biodiversidad y diversidad química conducirá al desarrollo de nuevos 


productos en áreas de aplicación diversas. 


La Biotecnología blanca es un subsector de la Biotecnología emergente, con 


importantes perspectivas de crecimiento, clave para el desarrollo de la bioeconomía. 


Se estima que hacia el año 2015 el 25% de los procesos de la industria serán 


biotecnológicos. Respecto a la Biotecnología gris en la que se incluyen los procesos 


aplicados al medio ambiente en sus dos vertientes de prevención de la contaminación 


mediante aprovechamiento de los subproductos generados en otras industrias 


(biotecnológicas o no) y de gestión de los residuos originados mediante procesos de 


Biorremediación, también se encuentra en pleno desarrollo, ya que cada vez es mayor 


la demanda de soluciones que garanticen la conservación del patrimonio 


medioambiental. El programa del título que se propone incluye formación en ambos 


sectores de la Biotecnología, lo que favorecerá la implementación de procesos 


sostenibles y poco contaminantes así como de mejoras en el tratamiento de residuos y 


sitios contaminados contribuyendo a la mejora de la calidad medioambiental. 


Las enseñanzas del Máster tienen como finalidad la adquisición por el estudiante de 


una formación avanzada, de carácter especializado y multidisciplinar, con orientación 


tanto académica como de especialización profesional de la Biotecnología Industrial y 


Ambiental, en la que se incluye una formación que permita asentar las bases para el 


emprendimiento y el desarrollo de empresas de base tecnológica que propicien una 


economía sostenible basada en el conocimiento. 


El título propuesto se vertebrará, tras un primer núcleo común y obligatorio, en dos 


perfiles formativos: uno de producción industrial y otro de medioambiente, en base a 


los dos subsectores, blanca y gris, de la Biotecnología, en los que se enmarcan las 


enseñanzas.  


Actualmente solo hay un Título de postgrado con esta orientación en España, 


concretamente lo oferta la Universidad Pablo de Olavide, frente a los numerosos 


Másteres en Biotecnología sanitaria, alimentaria o de gestión que ofertan numerosas 


universidades públicas y privadas así como Escuelas de Negocio. Asimismo, en 


Europa solo la Universidad sueca KTH de Estocolmo oferta un Máster con esta 


orientación, si bien la Universidad sueca de Borås, la de Newcastle de Reino Unido, la 


de Bolonia en Italia, y la Universidad Técnica de Múnich, Alemania, ofertan Másteres 


en Biotecnología Industrial y la de Abertay Dundee de Escocia lo hace en 


Biotecnología Ambiental.  
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Mencionar que la UCM fue la primera Universidad española en ofertar un Máster 


en Biotecnología de dos años de duración que se impartió entre los años 1988-1995 


como título propio. Dicho Máster dejó de ofertarse al incluirse, en los planes de 


estudio de 1992, la especialidad de Biotecnología en la Licenciatura en CC Biológicas. 


Dicha titulación contó con una gran demanda. 


Respecto a la potencial inserción laboral de titulados, como ya se ha comentado los 


últimos informes sobre la situación del sector biotecnológico en España, publicados 


por la Asociación Española de Bioempresas (ASEBIO), Genoma España 


(recientemente integrada en la FECYT) y la Organización para la Cooperación y el 


Desarrollo (OCDE), indican un progresivo crecimiento, aún en los momentos donde la 


crisis económica hace mella en muchos sectores industriales, con un aumento del 


número de empresas, que en 2011 ascendió a 3.025 empresas con actividades en 


Biotecnología, de las cuales 660 son empresas denominadas “biotec”, que tienen a la 


biotecnología como actividad principal y/o exclusiva. El número de personas 


empleadas en 2011 en este sector fue de 202.250 trabajadores, con una tasa de 


crecimiento en plena crisis del 23,7%, y la facturación alcanzó los 76.069 millones de 


euros
1
. Este importante crecimiento ha hecho que en la actualidad de las 22 empresas 


que cotizan en el Mercado Alternativo Bursátil (MAB) español, 6 sean ya empresas 


del sector biotecnológico. Todo esto ha propiciado una demanda de expertos formados 


en Biotecnología, calculándose que de los 163.526 empleos creados, 8.258 son 


empleados en I+D, siendo más del 50% de esta cifra investigadores, con una tasa de 


crecimiento del 6,6%.  


Además, cabe señalar, que en la Sesión del Congreso de los Diputados celebrada el 


pasado 8 de mayo de 2013 se ha presentado una propuesta no de ley para que declarar 


el año 2014 como año Nacional de la Biotecnología que ha sido aprobada por todos 


los grupos parlamentarios. En defensa de dicha propuesta se ha resaltado la necesidad 


de reconocer e impulsar la labor que la Biotecnología está prestando a la sociedad y a 


la economía española, resaltando que en un momento de extrema dificultad económica 


como en el que estamos inmersos, el sector biotecnológico ha sabido seguir creciendo, 


incrementando incluso su protagonismo como modelo de competitividad e innovación, 


proponiendo que debería servir de modelo para otros sectores industriales. Incluso se 


postula que podría llegar a convertirse en uno de los motores fundamentales para 


recuperar la senda de crecimiento, indicando que las posibilidades y las expectativas 


que ofrece la investigación biotecnológica son ilimitadas 


(http://www.congreso.es/public_oficiales/L10/CONG/DS/CO/DSCD-10-CO-


316.PDF).  


Asimismo, a nivel mundial, como ya se ha indicado, la Biotecnología se perfila 


como un motor económico, no solo de los países desarrollados sino también de los 


países en vías de desarrollo, como India o Brasil. 
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El título de Máster que se propone complementará la formación de los Graduados y 


les proporcionará una alta capacitación para su inserción laboral tanto a nivel nacional 


como internacional. Los dos ejes sobre los que se construye esta propuesta de título 


(Biotecnología Industrial y Ambiental) habilitaran a los alumnos para el desarrollo de 


su actividad profesional, bien mediante el ejercicio autónomo, bien a través de trabajo 


por cuenta ajena, en el ámbito empresarial o de la administración pública, asimismo 


les proporcionará una formación para aquellos que quieran proseguir con sus estudios 


de doctorado. Para ello, el programa del título propuesto tiene como objetivos formar 


científicos profesionales altamente cualificados en el ámbito de la Biotecnología, con 


un amplio conocimiento de los diversos aspectos de la misma, capaces de abordar y 


resolver problemas mediante soluciones biotecnológicas desde las perspectivas 


científico-técnica y empresarial. Las prácticas en empresas o en Organismos Públicos 


de Investigación (OPIs) permitirán que los alumnos tomen contacto con empresas y 


grupos de investigación en Biotecnología, proporcionando en su oferta docente la 


posibilidad de  establecer futuras relaciones.  


.
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2.2. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos para la 


elaboración del plan de estudios. 


 


La elaboración del plan de Estudios del Máster de Biotecnología Industrial y 


Ambiental se ha realizado después de diversos trabajos y procedimientos de consulta 


externos e internos: 


 


Procedimientos de consulta externos 


 Se convocó a expertos externos con dilatada experiencia profesional en el 


ámbito de la Biotecnología, que representaban diferentes perfiles profesionales 


dentro de este campo. Estas reuniones se realizaron en la sala de Juntas de la 


Facultad de Ciencias Biológicas y tuvieron como finalidad escuchar sus 


opiniones y transmitir a la Comisión de estudio sus recomendaciones. A estas 


reuniones asistieron: Dña. Carmen Vela, en ese momento Directora de 


INGENASA, empresa Biotecnológica española, y Presidenta de la Sociedad 


Española de Biotecnología (SEBIOT), y actualmente Secretaria de Estado de 


Investigación, Desarrollo e Innovación del Ministerio de Economía español; 


Dña. Mª Jesús Martínez Hernández, Investigadora Científica, actual Directora 


de CIB-CSIC, y Vicepresidenta de la SEBIOT; D. José Luis García López, 


Profesor de Investigación del CIB, Fundador de las empresas españolas de base 


Biotecnológica SECUGEN y Lifesequencing, presidente de la SEBIOT desde 


el año 2008 al 2010, asesor del MICINN y actualmente de la SEIDI del 


MINECO, miembro del Grupo de Trabajo de elaboración del actual Plan 


Estatal de Ciencia, Tecnología e Innovación (2013-2017); D. Félix García 


Ochoa, Catedrático de Ingeniería Química de la Facultad de CC Químicas de la 


UCM, Co-Director del Máster en Biotecnología de la Universidad 


Complutense, 1988-1995, miembro del Grupo de Trabajo de elaboración del 


actual Plan Estatal de Ciencia, Tecnología e Innovación (2013-2017), 


Subdirector General de Proyectos de Investigación, en la Dirección General de 


Investigación, Ministerio de Educación y Ciencia (2007-2008) y en la 


Dirección General de Investigación y de Gestión del Plan Nacional de I+D+i, 


Ministerio de Ciencia e Innovación (2008-2010), asesor de la Dirección 


General de Investigación, Ministerio de Ciencia e innovación (2011); D. José 


Luis Jorcano, Jefe de la Unidad de Biomedicina Epitelial del Centro de 


Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnológicas de Madrid 


(CIEMAT) y director de la Fundación Genoma España desde el año 2002 al 


2009; D. Serafín Carballo Cuervo, Director de la División de Consultoría de 


Prysma, auditor y formador de AENOR y Director del Máster de Calidad de la 


EOI; D. José Suárez, Canal de Isabel II. 
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 Se realizaron dos reuniones con estos expertos del ámbito de la Biotecnología, 


en las que se analizaron diversos aspectos de la Biotecnología con el fin de 


recabar información sobre el estado actual de la Biotecnología española, 


demandas sociales, demandas profesionales, catálogo de Grados y Másteres, 


etc. Las propuestas u opiniones que los expertos manifestaron fueron tenidas 


en cuenta en los trabajos posteriores del diseño del plan de estudios que se 


presenta. 


 Con estas primeras informaciones se configuró un esquema para comenzar a 


trabajar. 


 También se ha considerado como referencia el Libro Blanco de Bioquímica y 


Biotecnología elaborado por los representantes de todas las Universidades 


españolas que imparten dichas titulaciones, tras el análisis de éstas y de las 


correspondientes a los países del entorno europeo 


(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_bioquimica_def.pdf). 


 Una vez diseñado el plan de estudios se ha enviado a distintas compañías del 


sector Industrial y Ambiental que han expresado su apoyo e interés (en el 


apartado 7 de la presente memoria se adjuntan los documentos que así lo 


acreditan), así como prestado su asesoramiento en aspectos concretos de dicho 


plan. 


 


Procedimientos internos 


 Nombramiento de los Coordinadores de la Comisión de elaboración del plan 


de estudios del Máster por las Comisiones de Calidad de las Titulaciones que 


forman parte del Sistema de Garantía de Calidad del título y ratificación por las 


Juntas de la Facultad de CC Biológicas y Químicas implicadas en dicho 


Máster. Las personas propuestas fueron Dña. Isabel de la Mata (Departamento 


de Bioquímica y Biología Molecular I de la Facultad de Ciencias Químicas) y 


Dña Covadonga Vázquez Estévez (Departamento de Microbiología III) de la 


Facultad de Ciencias Biológicas. 


 Formación de una Comisión de Estudio. A propuesta de la Comisión de 


Calidad se constituyó una Comisión de Estudio para analizar el interés social, 


la orientación profesional y la elaboración del plan de estudio. Esta comisión 


está formada por Dña. Esther Pérez Corona (Vicedecana de Postgrado y 


Extensión Cultural de la Facultad de Ciencias Biológicas), Dña. Isabel de la 


Mata (coordinadora del Máster, representante de la Facultad de Ciencias 


Químicas y Presidenta de la Sociedad Española de Biotecnología), Dña. 


Covadonga Vázquez Estévez (coordinadora del Máster), D Félix García 


Ochoa, representante de la Facultad de Ciencias Químicas, Departamento de 
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Ingeniería Química de la Facultad de Ciencias Químicas, Dña. Elena Pérez-


Urría, directora del Departamento de Biología Vegetal I (Botánica y Fisiología 


Vegetal), Dña. Rosario Linacero, directora del Departamento de Genética, 


Dña. Eva González Arana, directora del Departamento de Fisiología Animal, 


D. Domingo Marquina director del Departamento de Microbiología III. 


 Esta comisión realizó diversas reuniones desde abril de 2011 hasta mayo de 


2013 donde se debatieron diferentes aspectos sobre la denominación del título, 


sobre las necesidades formativas, sobre las materias que debían ser 


contempladas en el Máster, la estructura, orientación, interés a nivel nacional, 


competencia con otros títulos similares en la Comunidad de Madrid y en otras 


Comunidades Autónomas y finalmente consensuó la aprobación de propuesta 


del título de Master en Biotecnología Industrial y Ambiental, se debatió y 


decidió la estructura con la distribución y orientaciones que se presenta en esta 


memoria. 


 En los departamentos vinculados a esta titulación, se realizaron reuniones 


periódicas donde se debatieron aspectos concretos sobre contenidos de 


materias teniendo en cuenta también la formación en las titulaciones de grado 


de las dos facultades implicadas y en la formación de las orientaciones 


ambiental y biotecnología de la titulación de grado en Biología. Las opiniones 


fueron recogidas por los directores correspondientes y ellos actuaron de 


portavoces en la comisión de estudio. 


 Estudio del estado actual en el ámbito de la Biotecnología en la Comunidad de 


Madrid y a nivel nacional. Se estudiaron las propuestas de másteres vigentes y 


sus orientaciones ofertadas en las diferentes universidades públicas y privadas, 


su contenido, su orientación y su duración. Además, Isabel de la Mata asistió a 


la 1
ª
 Reunión de coordinadores de Grado y Posgrado en Biotecnología, 


celebrada en la Facultad de Ciencias de la UPV/EHT el 18 de septiembre de 


2012 donde se hicieron presentaciones de Másteres impartidos y se debatió 


sobre las estrategias para abordar el diseño de nuevas titulaciones con el fin de 


establecer sinergias y colaboraciones teniendo en cuenta el catálogo actual de 


Másteres en el ámbito de la Biotecnología en España, así como en los países de 


la Unión europea. Esta información fue comunicada a las Comisiones de 


Calidad y Juntas de Facultad de las dos Facultades relacionadas con la 


impartición del Máster.  


 Recopilación de toda la información recogida como resultado del trabajo de las 


comisiones descritas con anterioridad. La Comisión de Estudio elaboró una 


propuesta que fue aprobada en las Comisiones  de Calidad de las facultades de 


Ciencias Químicas y Biológicas y en las respectivas Juntas de las Facultades de 


Ciencias Químicas y Biológicas. 
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 Elaboración de la memoria y presentación ante el rectorado de la Universidad 


Complutense.
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2.3 Diferenciación de títulos dentro de la misma Universidad 


En la actualidad no se oferta ningún título de Grado ni de Posgrado en Biotecnología en la 


Universidad Complutense de Madrid. Los títulos de Posgrado que incluyen competencias en 


Biotecnología son: 


- Máster Universitario en Bioquímica, Biología Molecular y Biomedicina, en el ámbito 


sanitario. 


- Máster Universitario en Biología Vegetal aplicada, en el ámbito de la producción de 


compuestos de origen vegetal y recuperación de suelos mediante fitorremediación. 


- Ingeniería química: Ingeniería de Procesos, que incluye una materia optativa de 6 


créditos ECTS en Biotecnología Ambiental. 


- Master Universitario en Microbiología y Parasitología: Innovación y desarrollo, en el 


ámbito de algunas aplicaciones de microorganismos, que se imparten en materias 


optativas para los alumnos de dicho máster. 
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I. COMUNIDAD DE MADRID


C) Otras Disposiciones


Universidad Complutense de Madrid


34 DECRETO Rectoral 26/2013, de 29 de julio, de establecimiento de los Vicerrec-
torados de la Universidad Complutense de Madrid, de delegación de competen-
cias y de diversas cuestiones de índole organizativo.


Tras dos años de andadura del equipo rectoral que tomó posesión el 7 de junio de 2011,
habiéndose producido algunos ceses e incorporaciones en el mismo y, a la vista de las ne-
cesidades de funcionamiento puestas de manifiesto en el tiempo que ha transcurrido, resul-
ta necesario realizar cambios puntuales en la organización de los Vicerrectorados y en sus
competencias. Asimismo, se considera que tratándose de la Secretaría General y de la Ge-
rencia, es conveniente modificar algunas de las competencias que, además de las atribuidas
estatutariamente, tenían por delegación del Rector, o añadir alguna nueva por así aconse-
jarlo una gestión más ágil.


Los esfuerzos desarrollados por la Universidad para sanear su economía, a pesar de los
fuertes recortes en las transferencias comunitarias, nos sitúan, dos años más tarde, en un es-
cenario radicalmente diferente en el que, si bien es necesario mantener políticas de optimi-
zación de gastos, se hace imprescindible reforzar las políticas específicas que impulsen el
desarrollo óptimo de la docencia, la investigación y la transferencia a la sociedad.


De acuerdo con lo establecido en el artículo 67 de los Estatutos de la Universidad
Complutense de Madrid, aprobados por Decreto 58/2003, de 8 de mayo (BOLETÍN OFICIAL
DE LA COMUNIDAD DE MADRID número 285, de 28 de mayo de 2003), los Vicerrectores,
que serán nombrados por el Rector, tienen por misión asistirle en el gobierno de la Univer-
sidad, coordinando y dirigiendo las actividades que les sean delegadas por este. El Regla-
mento de Gobierno de la Universidad Complutense de Madrid, aprobado por Acuerdo del
Consejo de Gobierno de fecha 13 de julio de 2005 (BOUCM número 10, de 25 de noviem-
bre de 2005), establece, por su parte, en sus artículos 91, 93.2 y 95, que cada uno de los Vi-
cerrectorados será responsable del ámbito de actividades, así como de las competencias es-
pecíficas, que el Rector le delegue, según se establezca en un Decreto Rectoral que será
objeto de publicación en el BOLETÍN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID y en el
BOUC, en aplicación de los artículos 91 y 94 del mismo Reglamento.


En este marco normativo, el presente Decreto Rectoral tiene por objeto principal la de-
finición de los distintos Vicerrectorados y la fijación del ámbito funcional en el que desa-
rrollarán actividades y ejercerán competencias por delegación del Rector, con especifica-
ción de determinadas vinculaciones orgánicas. También se recogen las delegaciones
específicas a favor de la Secretaría General y la Gerencia, que vienen a complementar las
competencias de las que son titulares por atribución de los Estatutos de la Universidad.


Es, asimismo, necesario precisar las previsiones de suplencia tanto del Rector como de los
titulares de los diversos Vicerrectorados a que se refiere, con carácter general, el artículo 17
de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Pú-
blicas y del Procedimiento Administrativo Común, modificada por Ley 4/1999, y, de for-
ma más precisa en el ámbito de la Universidad Complutense de Madrid, los artículos 88 y 97
del Reglamento de Gobierno de esta Universidad.


Por ello, este Rectorado ha dispuesto lo siguiente:


Artículo 1


Vicerrectorados


Se establecen los siguientes Vicerrectorados, dependientes directamente del Rector:
a) Vicerrectorado de Ordenación Académica.
b) Vicerrectorado de Departamentos y Centros.
c) Vicerrectorado de Investigación.
d) Vicerrectorado de Estudiantes.
e) Vicerrectorado de Política Económica.
f) Vicerrectorado Posgrado y Formación Continua.
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g) Vicerrectorado de Estudios de Grado.
h) Vicerrectorado de Evaluación de la Calidad.
i) Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Relaciones Internacionales.
j) Vicerrectorado de Innovación.
k) Vicerrectorado de Extensión Universitaria.
l) Vicerrectorado de Organización.
Los Vicerrectorados, junto con la Secretaría General y la Gerencia, integran el Conse-


jo de Dirección, que asistirá al Rector en el ejercicio de sus competencias.
Los Vicerrectorados estarán dotados de los medios personales y materiales necesarios


para el ejercicio de su actividad.


Artículo 2


Vicerrectorado de Ordenación Académica


1. El Vicerrectorado de Ordenación Académica será responsable de las materias re-
lacionadas con la política académica y el profesorado.


2. Dentro del ámbito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Ordenación Académica elaborará las propuestas de líneas estratégicas.


3. El Vicerrectorado de Ordenación Académica desarrollará las siguientes activida-
des y ejercerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La presidencia de la Comisión Permanente.
b) La presidencia de la Comisión Académica.
c) La configuración y desarrollo de la política de profesorado de la Universidad


Complutense de Madrid, incluyendo la elaboración de un documento de plantilla
de Personal Docente e Investigador.


d) El ejercicio de las funciones atribuidas al Rector en relación con el régimen jurídi-
co del Personal Docente e Investigador, incluyendo el acceso, permisos y licen-
cias, exenciones de créditos, situaciones administrativas, cambios de adscripción
a departamento, área o Centro, el régimen académico, retributivo y disciplinario,
con excepción expresa de la facultad de imposición de sanciones disciplinarias al
profesorado.


e) El otorgamiento de las venias docentes del profesorado, incluido el de los Centros
de enseñanza universitaria adscritos a la Universidad Complutense de Madrid.


f) El nombramiento y régimen de las distintas figuras de colaboración académica.
g) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-


cional de este Vicerrectorado.
4. Corresponden al Vicerrectorado de Ordenación Académica las relaciones con los


Hospitales Universitarios y Asociados.


Artículo 3


Vicerrectorado de Departamentos y Centros


1. El Vicerrectorado de Departamentos y Centros será responsable de las materias
relacionadas con los Departamentos y Centros, salvo en lo que se refiere a aquellas expre-
samente atribuidas a otros Vicerrectorados.


2. Dentro del ámbito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Departamentos y Centros elaborará las propuestas de líneas estratégicas.


3. El Vicerrectorado de Departamentos y Centros desarrollará las siguientes activi-
dades y ejercerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La presidencia de la Comisión de Reglamentos.
b) La presidencia de la Comisión de Estructuras de Centros.
c) La propuesta de creación y supresión de Facultades y Escuelas.
d) La propuesta de creación y supresión de Departamentos Universitarios y Seccio-


nes Departamentales.
e) La coordinación de los procesos electorales en Facultades y Departamentos.
f) El nombramiento y cese de los Directores y demás cargos académicos de los De-


partamentos y Secciones Departamentales.
g) El nombramiento y cese de los cargos académicos de las facultades a excepción de


los Decanos.
h) La coordinación de las relaciones de la Universidad con los Centros Adscritos.


cs
v:


 1
19


10
93


55
50


49
35


21
48


52
44


0







VIERNES 9 DE AGOSTO DE 2013Pág. 98 B.O.C.M. Núm. 188


B
O


C
M


-2
01


30
80


9-
34


BOLETÍN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRIDBOCM


i) Proponer al Rector el nombramiento de los delegados en Centros Adscritos.
j) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-


cional de este Vicerrectorado.


Artículo 4


Vicerrectorado de Investigación


1. El Vicerrectorado de Investigación será responsable de las cuestiones relativas a
la investigación y a la incentivación de las relaciones entre la Universidad y la sociedad en
aras al mejor cumplimiento de los objetivos fijados en el Título XI de los Estatutos de la
Universidad Complutense de Madrid.


2. Dentro del ámbito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Investigación elaborará las propuestas de líneas estratégicas y hará el seguimiento de
la ejecución de la política de investigación.


3. El Vicerrectorado de Investigación desarrollará las siguientes actividades y ejer-
cerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La presidencia de la Comisión de Investigación, en los términos de lo previsto en
el artículo 169.1 de los Estatutos de la UCM.


b) El impulso, seguimiento y coordinación de las cuestiones relativas al Campus de
Excelencia Internacional, sin perjuicio de las competencias atribuidas al Vicerrec-
torado de Posgrado y Formación Continua.


c) La propuesta de planes de investigación propios, anuales o plurianuales, incluyen-
do las cuestiones relativas a su financiación.


d) La gestión de programas propios de becas, bolsas de viaje y otras ayudas persona-
les para la formación de investigadores, estancias y desplazamientos de profeso-
res y becarios en otros centros.


e) La propuesta de creación y supresión de los Institutos Universitarios y Centros de
Investigación.


f) El seguimiento de las actividades de los Institutos Universitarios y Centros de In-
vestigación.


g) La coordinación de los procesos electorales en Institutos Universitarios de Investi-
gación y el nombramiento y cese de sus Directores.


h) La suscripción de los contratos previstos en el artículo 174.2 de los Estatutos de la
Universidad.


i) El ejercicio de las competencias que, en materia de autorización de contratos a que
hace referencia el artículo 83 de la Ley Orgánica de Universidades y el 173 de los
Estatutos de la Universidad, prevé el artículo 174 de estos últimos.


j) La autorización y solicitud de inscripción y registro de patentes, prototipos y res-
tantes modalidades de la propiedad industrial, así como el otorgamiento de licen-
cias, en exclusiva o no, sobre las patentes y otras modalidades de propiedad indus-
trial de titularidad de la Universidad.


k) La firma, en nombre de la Universidad Complutense, de las escrituras de constitu-
ción de Empresas de Base Tecnológica en cuyo capital social participe la Univer-
sidad, de conformidad con la normativa vigente, así como las escrituras de amplia-
ción de capital y el resto de actos societarios que requieran la firma o la presencia
del representante de la Universidad, como la asistencia a las juntas generales o a
los consejos de administración, en su caso.


l) La adopción de decisiones sobre infraestructura, dotaciones o investigación en re-
lación con la Oficina de Transferencia de Resultados de Investigación y cualquier
otra iniciativa de apoyo a la investigación.


m) La firma de contratos de investigación con la Unión Europea dentro de los sucesi-
vos programas marco de la misma.


n) La firma de convenios de investigación, así como la presentación de ofertas y la
firma de contratos con otras Administraciones Públicas, cualquiera que sea su ám-
bito, en los que la Universidad Complutense resulte adjudicataria, de conformidad
con la legislación de contratos del sector público.


ñ) Las relaciones con el Parque Científico de Madrid.
o) La propuesta de creación y supresión de Centros de Asistencia a la Investigación,


así como el seguimiento de sus actividades científicas.
p) El desarrollo de la política de relaciones con las empresas y otras instituciones pú-


blicas y privadas que favorezcan la visibilidad y la transferencia de la labor docen-
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te, investigadora y cultural de la Universidad Complutense de Madrid, sin menos-
cabo de las competencias delegadas a otros Vicerrectorados.


q) La orientación y seguimiento de las relaciones entre la Universidad Complutense
de Madrid y la Fundación General de la Universidad Complutense de Madrid en
materia de gestión de la investigación y de transferencia a la sociedad.


r) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-
cional de este Vicerrectorado.


4. Del Vicerrectorado de Investigación dependerán:
a) La Oficina de Transferencia de resultados de Investigación.
b) La Oficina de Apoyo a la Investigación.
c) El Campus de Excelencia Internacional.


Artículo 5


Vicerrectorado de Estudiantes


1. El Vicerrectorado de Estudiantes será responsable de las cuestiones relativas a los
alumnos de todos los programas ofertados por la Universidad Complutense de Madrid.


2. Dentro del ámbito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Estudiantes elaborará las propuestas de líneas estratégicas.


3. El Vicerrectorado de Estudiantes desarrollará las siguientes actividades y ejerce-
rá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La coordinación de las Pruebas de Acceso a Estudios Universitarios y de los pro-
cesos de admisión de estudiantes.


b) La gestión de las convocatorias de becas para los estudios de grado y de máster
oficial.


c) La tramitación de la convalidación y el reconocimiento de titulaciones para el ac-
ceso a estudios oficiales.


d) Las cuestiones relativas al régimen académico de los estudiantes.
e) El ejercicio de las funciones atribuidas al Rector en relación con el régimen disci-


plinario de los estudiantes, con excepción expresa de la facultad de sancionar.
f) La articulación de una política que permita la inserción laboral de los estudiantes y


egresados de la Universidad Complutense.
g) La supervisión del Centro de Orientación e Información de Empleo y, en general,


las actuaciones encaminadas a favorecer los procesos de inserción laboral de los
estudiantes, tales como la firma de convenios con personas o entidades públicas o
privadas.


h) La gestión de las becas de prácticas en empresas y, en general, la configuración de
programas específicos para la orientación laboral.


i) El fomento de la participación estudiantil en los órganos de gobierno de la Univer-
sidad.


j) La gestión de las relaciones con los órganos de representación de los estudiantes y
con las asociaciones de estudiantes.


k) La supervisión de los Colegios Mayores propios de la UCM y las relaciones con
los Colegios Mayores adscritos a la Universidad Complutense, desarrollando una
política de mejora en la calidad de los servicios.


l) La propuesta de nombramiento de los Directores de los Colegios Mayores propios.
m) La configuración de una política para las personas con discapacidad y la supervi-


sión de la actividad de la Oficina para la Integración de las Personas con Discapa-
cidad.


n) La propuesta y la elaboración de la normativa sobre matrícula y permanencia de
estudiantes.


ñ) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-
cional de este Vicerrectorado.


4. Del Vicerrectorado de Estudiantes dependerán:
a) La Casa del Estudiante.
b) El Centro de Orientación e Información de Empleo.
c) La Oficina para la Integración de Personas con Discapacidad.
d) La Oficina Complutense del Emprendedor.
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Artículo 6


Vicerrectorado de Política Económica


1. El Vicerrectorado de Política Económica tendrá, entre sus principales cometidos,
la captación de recursos externos; será responsable de las cuestiones relativas a la planifi-
cación, coordinación y gestión de las políticas económica y de infraestructuras de la Uni-
versidad Complutense de Madrid, así como de la política de acción social.


2. Dentro del ámbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborará las propuestas de líneas estratégicas.


3. El Vicerrectorado de Política Económica desarrollará las siguientes actividades y
ejercerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La presidencia de la Comisión Económica.
b) La búsqueda de nuevas fuentes de financiación para la Universidad, lo que inclui-


rá, entre otras actividades, la gestión de la Imagen Complutense, la puesta en va-
lor del Patrimonio de la Universidad y la organización de las estructuras necesa-
rias para la captación de fondos externos procedentes del mecenazgo.


c) La supervisión del área económica y la elaboración de propuestas para la mejora
económica de la Universidad en colaboración con la Gerencia.


d) El estudio, valoración y seguimiento de los convenios de financiación y de inver-
siones a suscribir con la Comunidad de Madrid.


e) La aprobación de los gastos, la autorización del correspondiente compromiso y li-
quidación y la ordenación de los pagos, en concurrencia con la Gerencia.


f) La propuesta al Consejo de Gobierno de las directrices a que haya de ajustarse la ela-
boración del anteproyecto de presupuesto, de acuerdo con el criterio de la Gerencia.


g) La aprobación de las modificaciones presupuestarias en aquellas materias que
sean de competencia del Rector.


h) La iniciativa, compartida con la Gerencia, en la realización y seguimiento de los
convenios sobre infraestructuras.


i) El seguimiento de la tramitación y ejecución de las grandes obras en concurrencia
de la Gerencia.


j) La gestión de las residencias de profesores y de otros miembros de la comunidad
universitaria.


k) La definición y ejecución de la política de acción social.
l) La definición y ejecución de una política de prevención de riesgos laborales.
m) Las funciones de coordinación y supervisión del Servicio de Prevención de Ries-


gos Laborales y Medicina del Trabajo, incluyendo la presidencia del Comité de
Seguridad y Salud Laboral.


n) La definición del modelo de gestión económica de las Clínicas Universitarias y del
Hospital Clínico Veterinario, en colaboración con la Gerencia de la Universidad.


ñ) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-
cional de este Vicerrectorado.


4. Del Vicerrectorado de Política Económica dependerá el Servicio de Prevención de
Riesgos Laborales y Medicina del Trabajo.


Artículo 7


Vicerrectorado de Posgrado y Formación Continua


1. El Vicerrectorado de Posgrado y Formación Continua será responsable de todas
las cuestiones relativas a los estudios de Posgrado, a los Títulos Propios y a la Formación
Continua ofertada por la Universidad Complutense de Madrid, incluyendo la formación ex-
tracurricular.


2. Dentro del ámbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborará las propuestas de líneas estratégicas


3. El Vicerrectorado de Posgrado y Formación Continua desarrollará las siguientes
actividades y ejercerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La presidencia de la Comisión de Doctorado.
b) La presidencia de la Comisión de Títulos Propios.
c) El impulso y seguimiento de las cuestiones relativas al ámbito funcional descrito


en el apartado primero en el seno del Campus de Excelencia Internacional, sin per-
juicio de las competencias del Vicerrectorado de Investigación.
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d) El establecimiento de la programación docente de los estudios universitarios ofi-
ciales de posgrado.


e) El apoyo a los Departamentos y los Centros para el desarrollo de los programas de
posgrado.


f) La elaboración de la propuesta de oferta de titulaciones de posgrado de carácter in-
terfacultativo o de la Universidad Complutense de Madrid con otras Universida-
des nacionales y extranjeras, en colaboración, en este último caso, con el Vicerrec-
torado de Relaciones Institucionales e Internacionales.


g) Las cuestiones relativas a los títulos académicos oficiales de posgrado, excepto la
expedición de los mismos.


h) La planificación y dirección de la política de Formación Continua.
i) La elaboración de propuestas de cursos de formación por demanda de empresas o


instituciones.
j) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-


cional de este Vicerrectorado.


4. Corresponde al Vicerrectorado de Posgrado y Formación Continua la relación con
la Escuela de Doctorado y con las Escuelas de Especialización Profesional.


Artículo 8


Vicerrectorado de Estudios de Grado


1. El Vicerrectorado de Estudios de Grado será responsable de todas las cuestiones
relativas a los estudios de grado impartidos en la Universidad Complutense de Madrid.


2. Dentro del ámbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
Elaborará las propuestas de líneas estratégicas.
3. El Vicerrectorado de Estudios de Grado desarrollará las siguientes actividades y


ejercerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La presidencia de la Comisión de Estudios.
b) La coordinación de los planes de estudio de grado.
c) El establecimiento de la programación docente de los estudios universitarios ofi-


ciales de grado.
d) El apoyo a los Departamentos y los centros para el desarrollo de los programas de


grado.
e) La elaboración de la propuesta de oferta de titulaciones de grado de carácter inter-


facultativo o de la Universidad Complutense de Madrid con otras Universidades
nacionales o extranjeras, en colaboración, en este último caso, con el Vicerrecto-
rado de Relaciones Institucionales e Internacionales.


f) El estudio de las reclamaciones concernientes al reconocimiento de créditos en los
planes de estudio.


g) Las cuestiones relativas a los títulos académicos oficiales de grado, excepto la ex-
pedición de los mismos.


h) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-
cional de este Vicerrectorado.


Artículo 9


Vicerrectorado de Evaluación de la Calidad


1. El Vicerrectorado de Evaluación de la Calidad será responsable de todas las cues-
tiones relativas a los procesos, tanto internos como externos, de evaluación de la calidad de
las labores docente, investigadora y de gestión.


2. Dentro del ámbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborará las propuestas de líneas estratégicas que definan, en particular, el modelo de ca-
lidad a implementar en la Universidad.


3. El Vicerrectorado de Evaluación de la Calidad desarrollará las siguientes activi-
dades y ejercerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La supervisión del desarrollo de la docencia y la implantación de políticas de eva-
luación de la calidad docente.


b) La supervisión de los procesos de acreditación de la docencia, de las titulaciones y
de las actividades de investigación y gestión.
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c) La articulación de políticas de estímulo en materia de innovación educativa y la
puesta en marcha de medidas de formación del profesorado.


d) La convocatoria y resolución de los Proyectos de Innovación y Mejora de la Cali-
dad Docente.


e) La articulación de políticas propias de evaluación de la calidad de la investigación
y la gestión.


f) La coordinación y seguimiento de los procesos de evaluación llevados a cabo por
la ACAP y la ANECA.


g) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-
cional de este Vicerrectorado.


4. Del Vicerrectorado de Evaluación de la Calidad dependerá la Oficina para la Ca-
lidad de la Universidad Complutense.


Artículo 10


Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Relaciones Internacinales


1. El Vicerrectorado de Relaciones Institucionales e Internacionales será responsa-
ble de todo lo concerniente al establecimiento de acuerdos y convenios por parte de la Uni-
versidad Complutense de Madrid con organizaciones públicas y privadas, así como del de-
sarrollo de la acción internacional de la Universidad.


2. Dentro del ámbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborará las propuestas de líneas estratégicas.


3. El Vicerrectorado de Relaciones Institucionales e Internacionales desarrollará las si-
guientes actividades y ejercerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La promoción, coordinación y seguimiento de la política universitaria de conve-
nios, salvo en el supuesto de que tales competencias estén atribuidas a otro Vice-
rrectorado por razón de la materia.


b) El apoyo a las relaciones interuniversitarias en el ámbito de la Comunidad de
Madrid y de otras Comunidades Autónomas, así como con la Universidad Inter-
nacional Menéndez Pelayo y la Universidad Nacional de Educación a Distancia.


c) La gestión de las relaciones con la Agencia Española de Cooperación Internacio-
nal para el Desarrollo y demás organismos públicos de cooperación al desarrollo,
así como la elaboración de propuestas de política de la Universidad en materia de
cooperación.


d) La supervisión de la Escuela Complutense Latinoamericana.
e) Las relaciones del Consejo de Dirección con los centros de la Universidad Com-


plutense en el exterior.
f) El establecimiento y seguimiento de relaciones académicas, culturales o científi-


cas con instituciones extranjeras y el desarrollo de programas internacionales de
cooperación académica y científica.


g) La preparación, firma, seguimiento y ejecución de convenios en materia de rela-
ciones internacionales.


h) El seguimiento de las actividades institucionales que se desarrollen en foros nacio-
nales e internacionales.


i) La articulación de programas de acogida para estudiantes extranjeros en coordina-
ción con el Vicerrectorado de Estudiantes.


j) La gestión de los programas de movilidad y el apoyo a los estudiantes y profesores
visitantes en coordinación con los Vicerrectorados de Ordenación Académica y de
Estudiantes.


k) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-
cional de este Vicerrectorado.


Artículo 11


Vicerrectorado de Innovación


1. El Vicerrectorado de Innovación será responsable de todas las cuestiones relativas
a las tecnologías de la información y la comunicación aplicadas a las labores de docencia,
investigación y gestión, será responsable de la innovación en materia de eficiencia energé-
tica, así como de las cuestiones relacionadas con la gestión y potenciación de la Biblioteca
de la Universidad Complutense.
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2. Dentro del ámbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborará las propuestas de líneas estratégicas.


3. El Vicerrectorado de Innovación desarrollará las siguientes actividades y ejerce-
rá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La dirección del Consejo Asesor de Tecnologías de la Información.
b) La elaboración, mantenimiento y gestión de la página-web institucional de la Uni-


versidad Complutense, fomentando las políticas de divulgación dentro y fuera de
la Universidad a través de este medio.


c) La dirección de la política informática, potenciando y mejorando los servicios in-
formáticos y de comunicaciones de la Universidad Complutense.


d) La consolidación y seguimiento del Campus Virtual.
e) La definición y gestión de los recursos que faciliten la implantación de la Admi-


nistración electrónica.
f) La utilización de las nuevas tecnologías para la optimización de las infraestructu-


ras y la eficiencia energética.
g) La dirección de la política bibliotecaria, potenciando y mejorando los servicios bi-


bliotecarios de la Universidad Complutense.
h) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-


cional de este Vicerrectorado.


4. Del Vicerrectorado de Innovación dependerá la Biblioteca de la Universidad
Complutense.


Artículo 12


Vicerrectorado de Extensión Universitaria


1. El Vicerrectorado de Extensión Universitaria será responsable de la definición y
ejecución de políticas dirigidas a atender las necesidades culturales, deportivas de los dis-
tintos colectivos que integran la Universidad Complutense de Madrid.


2. Dentro del ámbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborará las propuestas de líneas estratégicas.


3. El Vicerrectorado de Extensión Universitaria desarrollará las siguientes activida-
des y ejercerá, por delegación, las competencias específicas que se detallan:


a) La supervisión del Servicio de Publicaciones de la Universidad Complutense.
b) La elaboración y el desarrollo de la política cultural de la UCM.
c) La gestión y puesta en valor de los recursos propios de la Universidad, en particular


de los Museos y el Patrimonio Histórico-Artístico de la Universidad Complutense
y de la Orquesta Sinfónica de la UCM.


d) La coordinación y dirección de las relaciones culturales con instituciones públicas
y privadas.


e) La promoción de la creación y desarrollo de foros de debate sobre temas sociales
y culturales.


f) La supervisión de la gestión de las instalaciones deportivas.
g) La gestión de la Universidad para los Mayores y, en general, la colaboración con


distintas asociaciones para la promoción de actividades académicas y extraacadé-
micas dirigidas a este colectivo.


h) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ámbito fun-
cional de este Vicerrectorado.


4. Del Vicerrectorado de Extensión Universitaria dependerá el Servicio de Publica-
ciones de la Universidad Complutense.


Artículo 13


Vicerrectorado de Organización


1. El Vicerrectorado de Organización será responsable de todas las cuestiones rela-
tivas a la organización y coordinación técnica del equipo de dirección, incluyendo el segui-
miento y el progreso de las decisiones adoptadas en el Consejo de Dirección. Asimismo se
encargará del desarrollo de la política de comunicación y de la relativa a la seguridad.


2. Dentro del ámbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborará las propuestas de líneas estratégicas.
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3. El Vicerrectorado de Organización ejercerá, por delegación, las siguientes com-
petencias específicas:


a) La coordinación de las reuniones del Consejo de Dirección.
b) La coordinación con la Casa de Su Majestad el Rey, los órganos constitucionales,


los Gobiernos de España y de las Comunidades Autónomas, las entidades que
componen la Administración Local, los partidos políticos, las organizaciones sin-
dicales y los movimientos sociales y las Embajadas. Además coordinará las visi-
tas, actos o viajes oficiales del Rector.


c) Las funciones de comunicación externa y de relación con los medios de comuni-
cación a través del Gabinete de Comunicación.


d) El apoyo al Rector en todas las actividades propias de su cargo, a través de la Ofi-
cina Técnica, dirigida por el Vicerrector de Organización.


e) Las funciones de comunicación interna, así como la elaboración de estudios e in-
formes a través del Departamento de Estudios e Imagen Corporativa.


f) La coordinación de la seguridad en los distintos campus.
g) Cuantas otras competencias delegue el Rector en los asuntos que se correspondan


con el ámbito funcional del Vicerrectorado de Organización.
4. Del Vicerrectorado de Organización y Comunicación dependerán:
a) El Gabinete de Comunicación.
b) El Departamento de Estudios e Imagen Corporativa.


Artículo 14


Secretaría General


Además de las competencias que le atribuyen los Estatutos como propias, la Secreta-
ría General elaborará las propuestas de líneas estratégicas del ámbito funcional en el que
actúa y ejercerá, por delegación, las siguientes competencias:


a) La representación de la Universidad en cuantos actos, negocios jurídicos y contra-
tos privados procedan ante cualquier Administración Pública o entidad pública o
privada o personas físicas, sin perjuicio de las previsiones de representación espe-
cífica reconocidas en este mismo Decreto.


b) La solicitud de dictámenes de naturaleza jurídica a personas físicas o jurídicas.
c) La dirección y coordinación del Archivo histórico.
d) La dirección de la política de protección de datos personales.
e) El impulso y coordinación de la implantación de la Administración electrónica en


la Universidad Complutense de Madrid.
f) La representación de la Universidad Complutense de Madrid en los actos propios


de la jurisdicción penal, así como el ejercicio de las acciones que procedan en este
ámbito, mediante Acuerdo del Rector adoptado al efecto.


g) Cuantas otras competencias le delegue puntualmente el Rector en los asuntos que
considere pertinente.


Artículo 15


Gerencia


Además de las competencias que le atribuyen los Estatutos como propias, la Gerencia
ejercerá, por delegación, las siguientes competencias:


a) La presidencia de la Comisión de Seguimiento de la Relación de Puestos de Tra-
bajo.


b) Cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en materia de contratación admi-
nistrativa.


c) La aprobación de los gastos, la autorización del correspondiente compromiso y li-
quidación y la ordenación de los pagos, en concurrencia con el Vicerrectorado de
Política Económica.


d) La elaboración de una propuesta para la mejora económica de la Universidad y la
ejecución de una política que permita la consecución de nuevas fuentes de finan-
ciación, en coordinación con el Vicerrectorado de Política Económica.


e) La participación en las negociaciones que se lleven a cabo con los órganos de re-
presentación del Personal de Administración y Servicios, de acuerdo con las ins-
trucciones del Rector.
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f) El diseño y ejecución de las acciones formativas del Personal de Administración y
Servicios.


g) El ejercicio de las funciones atribuidas al Rector en relación con el Personal de
Administración y Servicios, con excepción de la imposición de sanciones discipli-
narias y del nombramiento de Vicegerentes y Gerentes de Centros.


h) Cuantas otras competencias delegue el Rector en los asuntos que se correspondan
con el ámbito funcional de la Gerencia.


Artículo 16


Extensión a otras entidades y órganos colegiados


En su respectivo ámbito funcional los Vicerrectores, el Secretario General y el Geren-
te desempeñarán los cargos, puestos o vocalías en los órganos colegiados o entidades para
los que resulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento de los mismos, siem-
pre que estas disposiciones no prohíban la delegación de la presencia del Rector.


En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por sí y preferentemente
en los órganos o entidades que considere oportuno, con carácter permanente o en las sesio-
nes que así lo exijan.


Artículo 17


Ausencia del Rector


Con carácter general, en los casos de ausencia, vacante, enfermedad, abstención o re-
cusación del Rector, le sustituirá el titular del Vicerrectorado de Ordenación Académica.
En casos de ausencia, asimismo, del titular de este Vicerrectorado, le sustituirá el titular del
Vicerrectorado que le siga de acuerdo con el orden recogido en el artículo 1.


Artículo 18


Ausencia de los Vicerrectores


En el caso de ausencia o enfermedad de los Vicerrectores, se sustituirán del siguiente
modo:


— Vicerrector de Ordenación Académica, por el Vicerrector de Departamentos y
Centros.


— Vicerrector de Departamentos y Centros, por el Vicerrector de Innovación.
— Vicerrector de Investigación, por el Vicerrector de Política Económica.
— Vicerrector de Estudiantes, por el Vicerrector de Estudios de Grado.
— Vicerrector de Política Económica, por el Vicerrector de Extensión Universitaria.
— Vicerrector de Posgrado y Formación Continua, por el Vicerrector de Estudiantes.
— Vicerrector de Estudios de Grado, por el Vicerrector de Evaluación de la Calidad.
— Vicerrector de Evaluación de la Calidad, por el Vicerrector de Posgrado y Forma-


ción Continua.
— Vicerrector de Relaciones Institucionales y Relaciones Internacionales, por el Vi-


cerrector de Organización.
— Vicerrector de Innovación, por el Vicerrector de Investigación.
— Vicerrector de Extensión Universitaria, por el Vicerrector de Relaciones Institu-


cionales y Relaciones Internacionales.
— Vicerrector de Organización, por el Vicerrector de Ordenación Académica.


En tales supuestos la suplencia no implicará alteración de la competencia, haciéndose
constar expresamente tal circunstancia.


Artículo 19


Alcance de la delegación


1. Los actos y disposiciones adoptados en uso de la presente delegación de compe-
tencias indicarán expresamente esta circunstancia, con cita de este Decreto Rectoral, y se
considerarán dictados por el Rector.


2. Los Vicerrectores, en el ejercicio de sus competencias delegadas, podrán dictar los
siguientes actos o disposiciones:
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a) Ordenes, cuando se trate de actos que ponen fin a un procedimiento o cuando de-
sarrollen el contenido de un Decreto del Rector o del Consejo de Gobierno.


b) Instrucciones que contengan directrices sobre actividades de su ámbito de compe-
tencias.


Artículo 20


Avocación


Todas las competencias que se delegan en la presente Resolución podrán ser en cual-
quier momento objeto de avocación por el Rector, conforme a lo previsto en el artículo 14
de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Pú-
blicas y del Procedimiento Administrativo Común, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de
enero.


Asimismo, los Vicerrectores, el Secretario General y el Gerente, en el ámbito de las
competencias que por esta Resolución se les delegan, podrán someter al Rector los asuntos
que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.


Artículo 21


Prohibición de subdelegación


En ningún caso podrán delegarse las atribuciones que se posean, a su vez, por delega-
ción contenida en la presente Resolución.


DISPOSICIÓN DEROGATORIA


Quedan derogadas todas las disposiciones anteriores en esta materia, en especial el De-
creto Rectoral 57/2011, de 7 de junio, de creación de los Vicerrectorados de la Universidad
Complutense de Madrid, de delegación de competencias y de diversas cuestiones de índo-
le organizativo (BOLETÍN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID número 178 de 29 de
julio de 2011), así como todas las normas de igual o inferior rango en lo que contradigan o
se opongan a lo dispuesto en la presente disposición.


DISPOSICIÓN ADICIONAL


En coherencia con el valor asumido de la igualdad y no discriminación por razón de
sexo, todas las denominaciones que en este Decreto hagan referencia a órganos de gobier-
no unipersonales y se efectúen en género masculino, se entenderán hechas indistintamente
en femenino o masculino, según el sexo del titular que los desempeñe.


DISPOSICIÓN FINAL


El presente Decreto entrará en vigor el día siguiente a su publicación en el BOLETÍN
OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID, sin perjuicio de que sea publicado en el Boletín
Oficial de la Universidad Complutense para su mayor difusión entre la comunidad univer-
sitaria.


Madrid, a 29 de julio de 2013.—El Rector, José Carrillo Menéndez.
(03/26.267/13)
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


El título de Máster Universitarios en Biotecnología Industrial y Ambiental se implantará de 


manera progresiva según la propuesta que se especifica en el siguiente cuadro y se iniciará 


en el curso académico 2014-2015, una vez superados todos los trámites. 


 


CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN 


1
er 


semestre Octubre 2014 


2º semestre Febrero 2015 


3
er


 semestre Octubre 2015 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


 


8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 


 


Parámetros considerados 


 


Perfil de ingreso. 


Titulados en Ciencias Experimentales, Ciencias de la Salud, Ingenierías con un nivel de 


inglés adecuado. 


 


Tipo de estudiantes que acceden al plan de estudios. 


Los estudiantes procedentes de Licenciaturas o de Grado encontrarán una 


especialización en un sector en crecimiento que se está perfilando como uno de los 


yacimientos de riqueza económica y de empleo a nivel mundial, la denominada 


“bioeconomía”, y que está contemplada dentro de los retos sociales del Horizonte 2020 


así como de la Estrategia Española de Ciencia, Tecnología e Innovación (2013-2020), 


estos retos requieren capital humano adecuadamente formado para desarrollar sus 


conocimientos en las industrias basadas en esta tecnología  


 


Grado de dedicación de los estudiantes al Máster. 


Excepto estudiantes en circunstancias especiales es frecuente en nuestros ámbitos que 


los estudiantes que se matriculan lo hacen a tiempo completo, por lo tanto salvo 


situaciones excepcionales, suelen concluir sus estudios en los tiempos previstos, a pesar 


de ello en esta propuesta se contempla la posibilidad de realizar los estudios de forma 


parcial, prolongando el tiempo estimado de conclusión de los estudios de máster.  


 


Resultados de otros másteres similares. 


En los estudios especializados realizados dentro del ámbito de las ciencias 


experimentales es frecuente que un elevado número de estudiantes finalicen con éxito 


los estudios que les permiten superar los créditos y concluir la titulación. 


Se han calculado los indicadores: tasa de graduación, tasa de abandono, tasa de 


eficiencia y tasa de rendimiento siguiendo los parámetros señalados en la guía de Apoyo 


para la elaboración de la Memoria de verificación de Títulos Oficiales Universitarios 


(16 enero de 2012):  


Las estimaciones se han basado en la experiencia previa, en base a los datos registrados 


sobre el comportamiento de estudiantes matriculados en los programas de doctorado 


vigentes, Programa de doctorado en Microbiología y Parasitología con más de diez 


años de vigencia y con sucesivas menciones de calidad y en la actualidad con Mención 


hacia la excelencia para el periodo 2010-2014. También se ha considerado la 
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información proporcionada por otros estudios de máster implantados en las facultades 


experimentales (Máster en Microbiología y Parasitología: I+D, verificado en 2010; 


Máster en Virología, verificado en 2009; Máster en Bioquímica, Biología Molecular 


y Biomedicina, verificado en el año 2010).  


Así, la Tasa de graduación o de aprovechamiento académico se estima que sea igual o 


superior al 90%. Como consecuencia de situaciones laborales o personales 


imprevisibles consideramos que la Tasa de abandono puede estimarse alrededor de un 


5%. La Tasa de eficiencia de 98% y en los años posteriores a la implantación se hará a 


través del seguimiento de los estudiantes que finalicen el Máster, para ello asignaremos 


a cada tutor la función de realizar durante los dos años siguientes a la finalización del 


Máster la tarea de mantener el contacto con  los egresados y conocer su progreso o 


inserción laboral una vez finalizados sus estudios y por lo tanto el grado de utilidad del 


mismo en su actividad profesional. La Tasa de rendimiento se estima en un 95%. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


 


6.1 OTROS RECURSOS HUMANOS 


Además se cuenta con personal de instituciones colaboradoras dentro del Campus de 


Excelencia Internacional de Moncloa, de carácter investigador, externo a la UCM que han 


mostrado su interés en participar en este título, como son el CIB-CSIC, el CIEMAT y el 


Canal de Isabel II entre las Instituciones públicas, así como con empresas del sector. 


Profesores externos a la UCM 


Organismo Categoría Profesional Número Porcentaje Doctores 


CSIC Profesor de Investigación/ 


Investigador 


8 100 


CIEMAT Profesor de Investigación/ 


Investigador 


2 100 


INIA Profesor de Investigación/ 


Investigador 


2 100 


CANAL DE ISABEL 


II 


Personal de Plantilla 1 0 


EMPRESAS Socio/ Personal de Plantilla 15 70 


TOTAL  28 78,5 


 


 


 


Descripción Profesores externos a la UCM 


Cargo Empresa/organismo Experiencia 


Directora del CIB-CSIC CIB-CSIC Más de 30 años de 


experiencia en degradación 


de lignina y aplicación de 


residuos lignocelulósicos 


Ramón y Cajal CIB-CSIC Más de 7 años en 


Biotecnología para 


biorrefinerias 


Científico titular  CIB-CSIC Más de 8 años en 


Ingeniería de enzimas 


Profesor de Investigación CIB-CSIC Más de 30 años de 


experiencia en 


Biotecnología 


medioambiental y 


bioproducciones  


Investigador CIB-CSIC Más de 10 años en 


experiencia en 


bioproducciones. 


Biopolímeros 


2 Investigadores CIB-CSIC Más de 20 años de 


experiencia en control 


medioambiental. 
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Biopesticidas 


Investigadora Instituto de Ciencias 


Ambientales. CSIC-


Museo Ciencias 


Ambientales 


Más de 15 años 


experiencia en ecología 


microbiana 


Investigador CIEMAT Más de 15 años de 


experiencia en Producción 


de Bioetanol 


Investigador CIEMAT Experto en Detección y 


Análisis de contaminantes 


orgánicos 


2 Investigadores INIA Más de 20 años de 


experiencia en producción 


de proteínas recombinantes  


Canal de Isabel II Responsable de 


Gestión 


Con más de 15 años de 


experiencia en depuración 


de aguas residuales 


Director de Calidad e 


I+D+i 


Queserías 


Entrepinares S.A. 


Más de 12 años  de 


experiencia en Control de 


calidad 


Responsable de 


Seguridad 


Alimentaria/producto 


Carrefour Más de 10 años de 


experiencia en seguridad 


Director de Investigación Pascual Calidad Más de 15 años de 


experiencia en calidad y 


seguridad 


Investigador/Responsable 


del Departamento de 


I+D+I 


Acciona Agua S.A. Más de 10 años 


especialista en depuración 


de aguas residuales y 


bioindicación. 


Directores de estaciones 


depuradoras y Gestión 


empresarial/Investigación 


en relación con la UCM- 


Convenio con UCM 


EMASESA Más de 20 años 


experiencia en gestión del 


agua 


Jefe laboratorio 


depuración 


Depuradora Viveros 


de la Villa 


Más de 20 años de 


experiencia en depuración 


Socio Fundador. 


Investigador 


ALGENEX S.L. Más de 30 años de 


experiencia en expresión y 


bioproducción de proteínas 


y vacunas recombiantes 


Apoderado. Investigador BioIliberis R&D Más de 30 años de 


experiencia en 


investigación 


medioambienal 


Director de operaciones INGENASA Más de 30 años de 


experiencia de 


bioproducción de 


anticuerpos monoclonales 
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y vacunas 


Director SECUGEN Más de 10 años de 


experiencia den 


secuenciación de DNA 


EHSS, SRU y 


Responsable de 


Fermentación 


FARMAINDUSTRIA Más de 30 años de 


experiencia en 


fermentaciones, 


purificación de 


compuestos a nivel 


industrial , seguridad, 


control de calidad y 


normativas  


Director de Biotecnología GADEA 


BIOFARMA 


Más de 30 años de 


experiencia en 


fermentaciones, 


purificación de 


compuestos a nivel 


industrial y bioprospección 


1 Investigador PharmaMar Más de 20 años de 


experiencia en 


bioproducción de 


compuestos de interés 


terapéutico. 


2 Investigadores Mejoran. Lean GxP Más de 10 años de 


experiencia en control de 


calidad, normativa y 


seguridad, auditorías 


regulatorias 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


 


En la impartición de este título de Máster están implicados 5 departamentos de la Facultad 


de Biología de la UCM: Biología Vegetal I (Botánica y Fisiología Vegetal), Fisiología 


(Fisiología Animal II), Genética, Microbiología III y la Sección departamental de 


Bioquímica y Biología Molecular I; y 2 departamentos de la Facultad de Químicas de la 


UCM: Departamento de Bioquímica y Biología Molecular I e Ingeniería Química; y 


profesionales de OPIs y empresas del sector biotecnológico. 


 


Profesores de la Universidad Complutense de Madrid:  


Porcentaje de doctores 100% 


Categoría profesional Número % Horas (%) 


Experiencia 


Docente 


(Quinquenios 


promedio) 


Experiencia 


Investigadora 


(Sexenios) 


Catedráticos de Universidad 45 31,47 31 225 225 


Titulares de Universidad 72 50,34 43 288 216 


Titulares de Escuela 


Universitaria 
1 0,7 1   


Contratados Doctores TC 9 6,30 15   


Ayudantes Doctores TC 10 7,00 5   


Asociados 6 4,19 5   


TOTAL 143     


 


Categoría profesional Número % Horas (%) 


Experiencia 


Docente 


(Quinquenios 


promedio) 


Experiencia 


Investigadora 


(Sexenios) 


Catedráticos de Universidad 17 27,87 28,21 5 68 


Titulares de Universidad 31 50,82 51,45 4 93 


Contratados Doctores TC 9 14,75 14,94 2 9 


Ayudantes Doctores TC 3 4,92 0,42   


Asociados 1 1,64 4,98   


TOTAL 61 100 100   
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


En el  diseño y distribución de los créditos del plan de estudios que se presenta se han 
tenido en cuenta las directrices señaladas en el artículo 12 del Real Decreto 
1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010. 
 
5.1 Descripción General del Plan de Estudios 


El Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental tiene una organización modular de 
90 créditos ECTS distribuidos en materias que se imparten semestralmente con una 
secuencia lógica: formación fundamental - formación especializada – formación 
práctica/profesional, y que comprende dos perfiles formativos: industrial y ambiental. 
Independientemente de estos perfiles el título se oferta con dos orientaciones: 
investigadora y profesional. Ambos aspectos responden a las necesidades de 
flexibilidad curricular deseable en un programa de Máster. Organizativamente se 
articula en módulos. Las actividades formativas de los distintos módulos se 
corresponden adecuadamente con la carga de trabajo requerida al alumno y con las 
competencias propuestas en cada caso. 
 
A) DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS 


 


- Módulo fundamental de 36 créditos obligatorios distribuidos en 5 materias, 
cuatro de ellas se cursaran en el primer semestre (o terceo e si se cursa a 
tiempo parcial) y una en el segundo (o cuarto si se cursa a tiempo parcial) y 
son las siguientes: 


- Bioprocesos y Biorreactores: desarrollo y cambio de escala (9 créditos 
ECTS) 


- Técnicas de análisis y tecnologías ómicas (9 créditos ECTS) 
- Biotecnología aplicada al medio ambiente (6 créditos ECTS) 
- Biofactorías (6 créditos ECTS)  
- Organización y Seguridad Industrial (6 créditos ECTS) 
 


- Las materias optativas están distribuidas en 3 módulos, con un módulo 
optativo común y dos módulos optativos en consonancia con la denominación 
propuesta del Título: industrial y ambiental, de los que el alumno cursará 24 
créditos durante el segundo semestre, o cuarto si se cursa a tiempo parcial. En 
los módulos industrial y ambiental se ofertan 18 créditos en cada uno, y en el 
módulo común se ofertan 12 créditos más, para que el alumno además de elegir 
módulo optativo tenga la posibilidad de diseñar su perfil curricular, puesto que 
las materias que conforman este módulo común formativamente son 
transversales a los dos módulos optativos.  
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MÓDULO MATERIA CARÁCTER CRÉDITOS 
ECTS 


OPTATIVO 
COMÚN 


Bioinformática y simulación de 
bioprocesos Optativo 6 


Ingeniería metabólica y biología de 
sistemas Optativo 6 


INDUSTRIAL 


Biocátalisis aplicada y 
Biotransformaciones Optativo 6 


Bioenergía y biorrefinería Optativo 6 
Aislamiento, purificación y prospección 


de bioproductos Optativo 6 


AMBIENTAL 


Tratamiento y gestión integral del agua Optativo 6 
Biorremediación y recuperación de 


ecosistemas Optativo 6 


Biodeterioro Optativo 6 
 
 


- También se incluyen en el plan de estudios prácticas en empresas o en OPIs 
(15 créditos), aportando en la presente memoria documentos de expresión de 
interés en la propuesta de Título de algunas de las empresas biotecnológicas 
contactadas que desarrollan su actividad en el ámbito ambiental y/o industrial 
como: ALGENEX, Bio-Iliberis, EMASESA, Entrepinares, Farmaindustria, 
Gadea Biofarma, Grupo Leche Pascual, INGENASA, Pharmamar, Secugen, 
contando también con el apoyo e interés de otras. Asimismo, se dispone de una 
relación de empresas y centros de investigación con actividad en el ámbito de 
la Biotecnología Industrial y Ambiental, que tienen establecidos 
colaboraciones con las Facultades de CC Biológicas y Químicas (Anexo I). 
Esta formación práctica la realizaran los alumnos durante el tercer trimestre (o 
cuarto si se cursan las enseñanzas a tiempo parcial) y mediante ella los 
alumnos podrán adquirir tanto la formación profesionalizante (si se realiza en 
una empresa de base biotecnológica con actividad en I+D+i o en un grupo de 
investigación de un OPI o de la UCM con relación con una empresa 
biotecnológica) o académica para poder proseguir su carrera investigadora con 
los estudios de doctorado.  


 
- Todos los alumnos completaran su formación con la realización de un Trabajo 


Fin de Máster (TFM) de 15 créditos que podrá realizarse tanto en una 
empresa de base biotecnológica con actividad en I+D+i, o grupo de 
investigación de un OPI o de la UCM.  
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El módulo de “Complementos de formación” con 2 asignaturas complementarias de 6 
créditos cada una, no forman parte de los 90 créditos ECTS, por lo que se han 
detallado en el apartado 4.6 de esta memoria. 
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B) Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.  


Inicialmente no se contemplan programas de movilidad de alumnos y profesores 
hasta que no se lleve a cabo la implantación del Título. Posteriormente se tiene 
previsto solicitar el programa de movilidad e incluir el título en las diferentes 
convocatorias, nacionales y autonómicas, que se convoquen a tal efecto. Indicar que la 
UCM tiene programas de movilidad tanto de estudiantes como del Personal Docente, 
que contribuyen a la calidad de la formación impartida. Indicar que la UCM participa 
en programas de intercambio propiciados por los convenios interuniversitarios 
(http://www.ucm.es/movilidad-mobility): 


 ERASMUS. El Programa de Aprendizaje Permanente de la Unión Europea 
pretende contribuir a la creación de una sociedad del conocimiento avanzada 
y su objetivo general es facilitar el intercambio, la cooperación y la movilidad 
entre los sistemas de educación. Dentro de él, el Programa Erasmus tiene 
como objetivo principal la movilidad de estudiantes y personal entre los 
distintos países europeos, con vistas a la cooperación académica 
interuniversitaria y al reconocimiento oficial en la universidad de origen de 
los estudios cursados en la universidad extranjera de destino. La UCM 
mantiene acuerdos LLP-Erasmus con distintas universidades 
(https://movilidadinternacionalucm.ucm.es/moveonline/exchanges/search.php
?_language=es) 


 Movilidad por Convenios, con objeto de promover  el intercambio académico 
mediante la utilización de los más de 150 convenios bilaterales firmados con  
universidades extranjeras y centros de investigación de prestigio así como 
programas internacionales o redes de intercambio en los que la UCM 
participa como por ejemplo: Programa Comenius, Programa Leonardo 
daVinci, Programa Grundtvig, Programa Tempus, Programa de Relaciones 
Internacionales de la UCM. Australian European Network‐AEN‐Utrecht, 
Programa MAUI/UTRECHT de colaboración con Universidades 
Norteamericanas (Baylor University, University of Florida, Iowa State 
University, Kansas State University, University of Kansas, University of 
Missouri‐Columbia, University of Missouri‐Rolla, University of Missouri‐St. 
Louis, University of Nebraska at Kearney, University of Nebraska‐Lincoln, 
University of Nebraska‐Omaha, University of Oklahoma, Oklahoma State 
University, Purdue University, Southern Illinois University at Carbondale, 
University of Texas at Austin, Texas Tech University), Programa Erasmus 
Mundus. Proyectos AECID, Acciones Jean Monnet. 


cs
v:


 1
18


94
28


95
38


26
92


79
01


99
13


6



http://www.ucm.es/movilidad-mobility

https://movilidadinternacionalucm.ucm.es/moveonline/exchanges/search.php?_language=es

https://movilidadinternacionalucm.ucm.es/moveonline/exchanges/search.php?_language=es





 Ayudas ERASMUS a la movilidad de Profesores con fines Docentes (TS). 
Programa de Aprendizaje Permanente – Erasmus que ofrece al profesorado 
de la UCM la posibilidad de realizar estancias breves con el fin de impartir 
docencia en Universidades/Instituciones de educación superior de los países 
europeos participantes en el programa. Desde el Vicerrectorado de 
Relaciones Internacionales se convocan ayudas para realizar estancias 
docentes en aquellas instituciones con las que la UCM tenga firmado un 
acuerdo bilateral Erasmus para movilidad de profesores. 


 Ayudas ERASMUS para Viajes. Su finalidad es financiar las visitas a 
Instituciones socias relacionadas con la preparación, seguimiento y 
evaluación de actividades: establecimiento de un acuerdo bilateral, 
monitorización de acuerdos ya existentes, seguimiento de estudiantes, recabar 
información referente a planes de estudio, ... etc. 


 Convocatoria de Becas MAEC-AECID y LLP-Erasmus for Teaching Staff or 
OM Mobility para ciudadanos extranjeros.   


Además, la UCM cuenta con una amplio programa de becas para másteres 
(https://www.ucm.es/master-1): 


 Becas de carácter general y movilidad 


 Becas de colaboración en Departamentos 


 Becas de formación práctica UCM 


o Subvenciones a la movilidad másteres, modalidades: 


 a) Movilidad de profesores visitantes. 


 b) Movilidad de estudiantes. 


 Becas de Cooperación al Desarrollo: 


o MAEC-AECID. Agencia Española de Cooperación Internacional y 
Desarrollo 


o Fundación Carolina 


 Ayudas para estudios de máster del Programa UCM-Manuel Álvarez López 
para estudios oficiales de máster en la rama de ciencias, en la Facultades de 
Ciencias Biológicas, Físicas, Geológicas, Matemáticas y Químicas.  


Para la realización de las prácticas de empresa y Trabajo fin de Máster en centros y 
empresas se cuenta con los convenios establecidos por ambas Facultades y con 
expresiones de interés de empresas del sector biotecnológico (Anexo I). 
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Desde la coordinación se prestará apoyo a todas las iniciativas que faciliten la 
movilidad de los estudiantes sobre todo en el ámbito de las prácticas de empresa y 
Trabajo fin de Máster  en centros y empresas localizados fuera de la Comunidad 
Autónoma de Madrid.   
 
C) Procedimientos de coordinación docente horizontal y vertical del plan de 


estudios 


El Título del Máster en Biotecnología Industrial y Ambiental estará 
administrativamente adscrito a la Facultad de Biología de la UCM y en el que 
participa la Facultad de Químicas de la UCM. La coordinación de la docencia se 
basará en una metodología dual: reuniones de coordinación y evaluación académica, 
tanto departamentales como interdepartamentales, en cuanto a que en la impartición de 
la docencia de la mayoría de las materias está implicado el profesorado de más de un 
Departamento, y las tutorías. 
Se contará con una Comisión Académica constituido por: 


- El Coordinador del Máster nombrado por la Junta de la Facultad de Ciencias 
Biológicas. 


- Coordinadores de Módulo 
- Coordinadores de Prácticas Externas 
- Coordinadores de Trabajo Fin de Máster 


La Comisión Académica convocará al menos 1 reunión por semestre para realizar 
el seguimiento de las actividades y coordinación del Máster, así como del grado de 
cumplimiento del Plan de estudios. La función de esta Comisión Académica será 
velar por el desarrollo del Plan de estudios de la titulación propuesta, siempre 
dentro de las directrices de calidad exigidas, y que incluye: 


1. Revisar el cumplimiento de los objetivos propuestos en el título. 
2. Planificación de la ordenación temporal y horaria de los diferentes y de 


fechas de examen. 
3. Facilitar el contacto de los estudiantes matriculados en el Máster con 


distintos grupos de investigación de OPIs o de empresas donde llevarán a 
cabo las prácticas Externas. 


4. Elaborar los impresos y formularios para la realización del TFM. 
5. Facilitar el contacto de los estudiantes matriculados en el Máster con 


distintos grupos de investigación de la UCM, de OPIs o de empresas 
donde llevarán a cabo su Trabajo de Fin de Máster. 


6. Aprobar la asignación de tutores y cotutores para el TFM. 
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7. Elaborar los impresos para el informe del tutor y/o cotutor académico 
sobre los TFM. 


8. Proponer un Tribunal de Evaluación del Trabajo Fin de Máster (titulares 
y suplentes). 


9. Elaborar las Memorias de seguimiento del Máster que recogerán la 
información recibida de los Coordinadores sobre los resultados, 
actividades realizadas, grado de cumplimiento, puntos fuertes y 
debilidades, incidencias destacables y propuestas de mejora de la 
Titulación 


10. Proporcionar información sobre el título a través de la página web del 
Máster. 


11. Llevar a cabo la admisión de nuevos alumnos en los distintos plazos de 
admisión que abre la UCM, aplicando los criterios de valoración 
aprobados en Junta de Facultad, que están accesibles en la web de la 
UCM y del Máster. 


12. Apoyar y orientar al alumno de nuevo ingreso en el Máster. 


Los Coordinadores de Módulo, Materias, Prácticas Externas y Trabajo Fin de Máster 
serán nombrados por la Comisión de Calidad de la Facultad de Ciencias Biológicas. 
 
Los Coordinadores de Módulo serán responsables de coordinar los aspectos 
organizativos y de funcionamiento del Módulo, y aquellos aspectos académicos que 
sobrepasen el ámbito de las materias. Serán los interlocutores ante la Comisión  
Académica y actuarán como representantes del Módulo ante cualquier órgano 
académico cuando se le solicite. Serán funciones del Coordinador:  


1. Revisar las guías docentes. 
2. Convocar reuniones con los Coordinadores de cada materia, con una 


periodicidad de 1 reunión por semestre.  
3. Planificar las actividades docentes de las diferentes materias del Módulo. 
4. Elaborar un informe a partir de los informes de cada materia al final de cada 


semestre para la Comisión Académica, en la que se recogerá información 
sobre  los resultados, actividades realizadas, grado de cumplimiento, puntos 
fuertes y debilidades, elaboración de propuestas de mejora, incidencias 
destacables.  


5. Actuar como representante del Módulo ante la Comisión Académica y asistir 
a cuantas reuniones sean convocados por el mismo. 


6. Recibir las demandas del profesorado y alumnado del Módulo y presentarlas 
ante la Comisión de Calidad. 
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Los aspectos organizativos y de funcionamiento de las Prácticas Externas y Trabajo 
Fin de Máster serán responsabilidad de los correspondientes Coordinadores, que se 
encargarán de: 


1. Elaborar las listas de empresas y centros de investigación pública de los que 
se disponga y aplicar los criterios de adjudicación de los estudiantes a las 
empresas y OPIs y los TFM ofertados anualmente.  


2. La asignación de los tutores  
3. Elaborar un informe final para la Comisión Académica, en la que se recogerá 


información sobre  los resultados, actividades realizadas, grado de 
cumplimiento, puntos fuertes y debilidades, elaboración de propuestas de 
mejora, incidencias destacables, y proponer al mismo las acciones correctoras 
necesarias. 


 
Finalmente, será nombrado un Coordinador de materia que será elegido por el/los 
Departamento/s implicado/s en la docencia de dicha materia. Serán funciones del 
Coordinador de materia: 


1 Elaborar las guías docentes, que el programa y los contenidos de la materia 
que coordina se adapten al Plan de estudios. 


2. Supervisar y coordinar las actividades programadas y los sistemas de 
evaluación. 


3. La coherencia de los objetivos y competencias, contenidos, actividades y 
sistemas de evaluación. 


4. Convocar tantas reuniones como crea necesarias, con un mínimo de dos por 
semestre, con el profesorado implicado en la docencia de la materia que 
coordina. 


5. Elaborar un informe de la materia al final del semestre que enviará al 
Coordinador del Módulo, y proponer al mismo las acciones correctoras 
necesarias. 
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ANEXO I 
 
 


CARTAS DE EXPRESIÓN DE INTERÉS DE EMPRESAS 
Y LISTADO DE COLABORACIONES CON EMPRESAS, 


Y OPIs EN EL ÁMBITO DEL MÁSTER EN 
BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y AMBIENTAL, DE 


LAS FACULTADES DE C.C. BIOLÓGICAS Y C.C. 
QUÍMICAS DE LA UCM 
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LISTADO COLABORACIONES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS 
BIOLÓGICAS 


EMPRESA AMBITO PROFESIONAL 


AGENCIA ESTATAL CONSEJO 
SUPERIOR DE INVESTIGACIONES 
CIENTIFICAS 


Investigación y caracterización de suelos 
contaminados  


Alicontrol S.A 


Control de calidad microbiológico y químico de 
alimentos, así como de las aguas empleadas en los 
establecimientos. También se realizan auditorías y 
recogidas de muestras en los establecimientos 
contratados y establecimientos 


Alkemi S.A Análisis Microbiológico de aguas y alimentos 


ALKEMI S.A 
Análisis fisico-químicos y microbiológicos de 
alimentos, aguas potables, aguas residuales, suelos, 
y residuos de acción farmacológica 


Analiza Calidad Madrid, S.L. 


Realización de análisis de antibióticos, aminoácidos, 
azúcares, conservantes, etc. mediante HPLC. Análisis 
microbiológicos de alimentos, piensos y aguas por 
métodos clásicos de microbiología. 


Animal Record Bioplagicidas 


ANVISA, S. A. Análisis fisico-químicos y microbiológicos 


Asociación Gaia para la conservación y 
la gestión de la Biodiversidad 


Resistencia vegetal a plagas de hortícolas 


AQUAGEST, S.A. Gestion y mantenimiento de ETAP 


BIOMARO S.L 
Laboratorio de aguas y microbiología ambiental. 
Análisis físico, químico y microbiológico de aguas de 
consumo. 


BRINZAL Biolaguicidas: ensayos biologicos, analisis quimicos 


Chimera Pharma SLU Investigación y Desarrollo de vacunas 


CCHS, CSIC 
Ecofisiología vegetal de la restauración de canteras 
de yeso en sistemas semiáridos 


Centro de Ciencias Medioambientales, 
CSIC 


Aprovechamiento de residuos para usos agrícolas 


Centro de Ciencias Medioambientales-
CSIC 


Estudio de bioplaguicidas botánicos 


Centro de Naturaleza Cañada Real Estudio de procesos biogeoquímicos en ecosistemas 
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CIB-C.S.I.C. 


Técnicas de Biología celular, cultivos etc.  
Biología molecular de plantas 
Biología molecular de bacterias Gram positivas  
Asociaciones simbióticas entre bacterias y plantas 
Estudio de la expresión génica de promotores en 
bacterias lácticas. Análisis Instrumental y Química 
Ambiental 


CIEMAT  


CIMA (Centro de Investigaciones 
Marinas). Consellería do Medio Rural e 
do Mar. Xunta de Galicia 


Análisis y caracterización morfológica de 
Myxomycetes mediante técnicas microscópicas e 
imagen digital. 


 


CSIC-INSTITUTO DE CIENCIAS 
AGRARIAS-CCMA 


Estudio de bioplagicidas botánicos 


EGMASA (Empresa de Gestión 
Medioambiental, Junta de Andalucia)  


Fundación Parque Científico de Madrid 
 


GENOMICA Diagnóstico de infecciones 


GENYCA INNOVA Análisis genético molecular 


ICA-CSIC Bioplaguicidas: ensayos biologicos, analisis quimicos 


INCARLOPSA 
Gestión departamento calidad y medio ambiente 
industria carnica 


Instituto de Ciencias de la Salud Carlos 
III-CNMicrobiol 


Biotecnología y Microbiología alimentaria y ambiental. 
Análisis en los ámbitos alimentario, agropecuario, 
ambiental e industrial 


Laboratorios IASA 
 


MAGRAMA Analista de Laboratorio- Apoyo a Calidad 


MNCN-CSIC 


Aislamiento, conservación y fermentación de 
microorganismos marinos para la búsqueda de 
nuevos compuestos antitumorales. 
Análisis alimentos y ambiente. control de calidad 


Nabla 2000 SL Análisis microbiológicos de alimentos 


Naiad Research Análisis alimentos 


OFICINA TÉCNICA DE ESTUDIOS Y 
CONTROL DE OBRAS, S.A. - 
Departamento Ingeniería Fluvial y Medio 
Ambiente 


 


PARTNERS CONSULTING 
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Pharma Mar, S.A. Sociedad Unipersonal Biomóleculas de origen marino 


QUIMICRAL Análisis en Bioquímica 


Empresa para la Gestión de Residuos 
Industriales, S.A. (EMGRISA)  


RJB-CSIC Microbiología 


Senoble  
Ibérica S.L.U 


Seguimiento de Calidad de las Aguas a través de un 
sistema de control automático 


SESCAM. Hospital General Virgen de la 
Luz. Cuenca 


Análisis de aguas y alimentos 


SESCAM-Hospital Virgen de la Salud Microbiología aplicada al sector cosmético 
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CENTRO ENTIDAD 


Centro de Investigaciones Biológicas CSIC 


Instituto de Química Orgánica CSIC 


Instituto de Química Médica CSIC 


Instituto de Ciencia y Tecnología de Polímeros CSIC 


Instituto Madrileño de Estudios Avanzados, 
IMDEA-Nanociencia 


CAM 


Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas 
(CENIM) 


CSIC 


Centro de Estudios y Experimentación de Obras 
Públicas (CEDEX) 


Ministerio de Fomento 


Instituto de Ciencia de Materiales (ICMM) CSIC 


Centro de Investigaciones Energéticas, 
Medioambientales y Tecnológicas (CIEMAT) 


Ministerio de Economía y 
Competitividad 


Instituto de Fermentaciones Industriales (IFI) CSIC 


Instituto de Catálisis y Petroleoquímica (ICP) CSIC 


Instituto de Cerámica y Vidrio (ICV) CSIC 


Centro de Investigaciones Forestales (CIFOR) INIA 


Instituto de Química Física Rocasolano (IQFR) CSIC 


Instituto Nacional de Investigación y Tecnología 
Agraria y Alimentaria (INIA) 


Ministerio de Economía y 
Competitividad 


Instituto de Ciencia y Tecnología de Alimentos y 
Nutrición (ICTAN). 


CSIC 


Centro Nacional de Biotecnología CSIC 


Instituto Cajal CSIC 


Instituto de Investigaciones Biomédicas "Alberto 
Sols" 


Centro Mixto entre el CSIC y 
Universidad Autónoma de 
Madrid (UAM) 


Centro de Biología Molecular "Severo Ochoa" 
Centro Mixto entre el CSIC y 
Universidad Autónoma de 
Madrid (UAM) 


Centro Nacional de Investigaciones Oncológicas 
(CNIO) 


ISCIII y Ministerio de 
Economia y Competitividad 


Centro Nacional de Investigaciones 
Cardiovasculares (CNIC) 


ISCIII y Ministerio de 
Economia y Competitividad 


Fundación Jiménez Díaz 
Grupo Capio Sanidad 
(Privado) 


Instituto de Salud Carlos III (ISCiii) 


Ministerio de Economía y 
Competitividad  y Ministerio 
de Sanidad, Servicios 
Sociales e Igualdad 


COLABORACIONES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles 


Las Facultades de Ciencias Biológicas y Ciencias Químicas poseen todos los medios 


materiales y servicios necesarios para impartir el Máster. 


 


Aulas y laboratorios. 


Las clases teóricas se impartirán en la Facultad de Ciencias Biológicas, que cuenta con 23 


aulas con capacidad para 15-220 alumnos y en las aulas de los Departamentos de Biología 


Vegetal (Botánica y Fisiología Vegetal), Genética, Fisiología (Fisiología Animal II), 


Microbiología III y la Sección Departamental de Bioquímica y Biología Molecular I de la 


Facultad de Ciencias Biológicas y los Departamentos de Bioquímica y Biología Molecular I e 


Ingeniería Química de la Facultad de Ciencias Químicas, con capacidad para 40-60 alumnos. 


Estas aulas serán también los espacios utilizados para los trabajos en grupo y discusión de 


casos prácticos o trabajos científicos. Todas las aulas cuentan con ordenador conectado a la 


red y sistema de proyección; y son accesibles para personas con discapacidad. Se asignarán a 


las asignaturas obligatorias u optativas según su capacidad. Todos los espacios cuentan con 


cobertura WiFi. 


Las demostraciones prácticas se impartirán en los laboratorios de los Departamentos 


implicados en función de su capacidad así como en las Unidades de Genómica y 


Proteómica de la Universidad Complutense-Parque Científico de Madrid. 


Se dispone también de cinco aulas de informática con 150 equipos en red de alta velocidad. 


Además un aula con 20 ordenadores portátiles. 


 


Los profesores disponen de despachos en sus centros de trabajo donde realizarán las tutorías 


presenciales correspondientes, aunque es previsible que esta actividad se realice en gran 


parte por los medios que pone a disposición el Campus Virtual como el correo electrónico, el 


foro, etc.  


 


Bibliotecas 


Las Facultades y los Centros de Investigación implicados en el Máster disponen de 


bibliotecas con excelentes fondos, espacios para el estudio, consulta bibliográfica y 


mediateca. Ambas bibliotecas están coordinadas a través de la Dirección de la Biblioteca 


(http://www.ucm.es/BUCM/) con el sistema general Bibliotecas de la Universidad (BUC) que 


forma parte del Consorcio Madroño; Consorcio de Universidades de la Comunidad de 


Madrid y de la UNED para la Cooperación Bibliotecaria. El Consorcio Madroño, que como 


objetivo fundamental mejorar la calidad de los servicios bibliotecarios de investigación a 


través de la cooperación interbibliotecaria, obtuvo la certificación UNE‐EN ISO 9001:2008, 


concedida por AENOR. Con ello, se convierte en el primer consorcio español de bibliotecas 
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universitarias en certificarse bajo dicha norma. Cuenta con unos fondos de 2.856.500 libros, 


49.000 títulos de publicaciones periódicas, más de 24.000 DVD o vídeos, 7.400 microformas, 


12.800 CD‐ROMs, 9.400 CDs de música y 40.000 mapas. Además se dispone de colecciones 


electrónicas, a los que los alumnos y usuarios de la UCM pueden acceder desde el campus y 


desde su domicilio, a casi 100.000 libros a texto completo, 30.000 títulos de revistas 


electrónicas, más de un centenar de bases de datos, alrededor de 8.700 tesis doctorales 


digitalizadas, de las cuales cerca de 4.000 pueden ser consultadas libremente en Internet, 


84.813 documentos digitalizados y una selección de varios miles de recursos para la 


investigación existentes en Internet. 


Recientemente la Biblioteca de la Universidad Complutense de Madrid y Google han firmado 


un acuerdo de cooperación para digitalizar la totalidad de las colecciones de la Biblioteca 


Complutense libres de derechos de autor. Se generarán copias digitales de estas obras que 


podrán ser recuperadas libremente desde Google (buscando en el texto completo) y desde el 


catálogo de la Biblioteca. La Biblioteca de la Universidad Complutense se convierte de este 


modo en la primera biblioteca no anglosajona que realiza un acuerdo de colaboración con 


Google dentro del Google Library Project.  


 


En todos los departamentos vinculados al Máster también existen bibliotecas y espacios de 


estudio donde los estudiantes podrán realizar sus trabajos. Dentro de la información más 


relevante podemos destacar: 


 


Bases de datos  


 BIOSIS PREVIEWS . 2010-. Acceso desde Web of Knowledge.  


 WEB OF SCIENCE. 1900-. Incluye índices de citas que relacionan los artículos 


temáticamente. Acceso desde Web of Knowledge. 


 PUBMED. 1966-.Incluye Medline y bases de biología molecular del NCBI.Guía de 


uso /Tutorial G. Guitián. 


 MEDLINE. 1966-.Biomedicina. Acceso desde Web de Knowledge. 


 MEDLINE. 1966-.Biomedicina. Acceso a través de Ebsco.  


 CAB DIRECT. 1973-. Agricultura, ciencias forestales, nutrición humana, medicina, 


veterinaria, ciencias medioambientales e investigación y práctica en salud pública. 


Incluye: CAB Abstracts y Global Health.  


 EMBASE. 1980-. Medicina legal, medicina clínica, biología y farmacología. 


 FOOD SCIENCE CENTRAL. 1997-. Tecnología de los alimentos. 


 FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY ABSTRACTS. 1969-. Tecnología de los 


alimentos, nutrición. 


 JOURNAL CITATION REPORTS. 1998-. Índice de impacto de las revistas más 


citadas. Acceso a través del Web of Knowledge.  
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 PROQUEST BIOLOGY SCIENCE: colección de diferentes bases de datos de 


Biología, de todas las materias. Cuenta con enlace a revistas de biología a texto 


completo.  


Recursos en Internet 


 Portales de Biotecnología 


 Servidores especializados por áreas biotecnológicas 


 Bases de datos de acceso libre en Internet 


 Diccionarios, enciclopedias, atlas de Biología e Ingeniería Química 


 Técnicas de trabajo científico 


 Revistas de acceso libre en Internet 


 Libros electrónicos  


 Buscadores 


 Noticias de actualidad y listas de discusión en Biotecnología 


 Congresos y Jornadas en Biotecnología 


 Software especializado 


 Ayuda al estudiante 


 Catálogos de Bibliotecas recomendados 


 Editoriales y librerías especializadas 


 Páginas web de asociaciones en Biotecnología nacionales e internacionales, como la 


de la Sociedad Española de Biotecnología (SEBIOT), la Asociación Española de 


Bioempresas (ASEBIO), la Federación Europea de Biotecnología (EBF), etc. 


La Biblioteca de la facultad de Ciencias Químicas ofrece un servicio personalizado para 


estudiantes con discapacidad  a fin de facilitar el acceso y uso de los recursos de que 


dispone. Tienen derecho a estos servicios todos aquellos usuarios cuyo grado de discapacidad 


sea igual o superior al 33%. Para poder acceder a los servicios especiales que la Biblioteca 


ofrece será necesario estar inscrito en la Oficina para la Integración de Personas con 


Discapacidad de la UCM (OIPD). Esta acreditación será requerida por el personal de la 


biblioteca cuando se quiera acceder a dichos servicios. 


http://biblioteca.ucm.es/servicios/5854.php 


Préstamo de ordenadores portátiles. 


Este servicio tiene como objetivo el préstamo de ordenadores portátiles en las bibliotecas que 


tienen espacios con cobertura de red inalámbrica en sus salas de lectura o en espacios 


habilitados en sus edificios. http://biblioteca.ucm.es/servicios/5841.php 


Campus virtual 
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El Campus Virtual UCM (CV-UCM) permite ampliar los servicios y funciones del campus 


universitario por medio de las tecnologías de la información y la comunicación. Constituyen 


un conjunto de espacios y herramientas en Internet que sirven de apoyo al aprendizaje, la 


enseñanza, la investigación y la gestión docente, y están permanentemente a disposición de 


todos los miembros de la comunidad universitaria. 


Pueden participar todos los profesores, personal de administración y servicios (PAS) y 


alumnos de la Complutense que lo soliciten. Es accesible desde cualquier ordenador con 


conexión a internet que disponga de un navegador Web y de unos requisitos mínimos. 


También pueden participar en el CV-UCM, profesores, investigadores y alumnos que no 


pertenecen a la Complutense pero que colaboren con algún profesor de la UCM. Cada 


profesor inscrito en el CV dispone de un espacio virtual privado, el Seminario Personal del 


Profesor (SPP) para su trabajo personal y tiene acceso al Espacio de Coordinación de 


Centro (ECC) que pertenece a cada Centro y está gestionado por el Coordinador (o 


coordinadores) de centro y a él acceden todos los profesores y alumnos inscritos en CV-


UCM. 


El CV-UCM utiliza diversas plataformas o herramientas informáticas de gestión de cursos en 


la web. Actualmente el CV-UCM pone a disposición de sus profesores las plataformas 


Moodle y Sakai. Estas herramientas incluyen las funciones necesarias para crear y mantener, 


en el CV-UCM, asignaturas, seminarios de trabajo o investigación y otros espacios 


académico-administrativos. 


Para acceder solo necesita utilizar su dirección de correo institucional, como estudiante, PDI 


o PAS, con su correspondiente clave.  


La Oficina del Campus Virtual de la Universidad Complutense es el órgano encargado de 


fomentar y facilitar la utilización de las TIC en la investigación, docencia y discencia de la 


UCM en el contexto del Espacio Europeo de Educación Superior. Está integrada por el 


Departamento de Mantenimiento, Desarrollo y Apoyo del Campus Virtual, los Coordinadores 


y Gestores y la Junta del Campus Virtual. 


 


 


Servicios de apoyo a la investigación 
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Se trata de servicios centrales constituidos como Centros de Asistencia a la Investigación 


(CAIS.; 


http://www.ucm.es/pags.php?tp=Centros%20y%20Departamentos&a=centros&d=000 


1381.php). Los relacionados con esta formación son: Animalario de la UCM; Centro de 


Láseres Ultrarrápidos; Citometría y Microscopia de Fluorescencia; Difracción de Rayos X; 


Espectrometría de Masas; Espectroscopía de Infrarrojo‐Raman‐Correlación; Genómica y 


Proteómica; ICTS Centro Nacional de MicroscopiaElectrónica; Instituto Tecnológico PET 


(Tomografía por Emisión de Positrones); Resonancia Magnética Nuclear (RMN); Talleres de 


Apoyo a la Investigación (http://www.ucm.es/info/caipati/index.htm; Taller Mecánico; Taller 


Delineación; Taller Electrónico; Taller Vidrio. 


Otros servicios 


Los estudiantes disponen de salas de tutorías y disponen además de diferentes espacios en 


ambos edificios con conexión a red mediante WIFI y dotados de mesas de estudio en los que 


pueden estudiar en grupo, intercambiar apuntes, repasar etc. Se cuenta con servicio de 


reprografía automática en ambos centros y un laboratorio de medios audiovisuales en el 


Centro de proceso de Datos de la Universidad y en la Facultad de Biología. Entre los 


servicios multimedia facilitados por la UCM en el campus Moncloa se incluyen: Diseño; 


Edición de Video; Escaneado de Documentos y Diapositivas; Videoconferencia; Emisión de 


Video; Catálogo de Video (http://www.ucm.es/ssii/taller‐multimedia). 


Convenios 


Las practicas externas y el Trabajo Fin de Máster se podrá realizar en OPIs o en Empresas 


Biotecnológicas. Se adjunta la relación de Instituciones y Empresas, con actividad en el 


ámbito de las enseñanzas del Título que se propone, que tienen firmado convenio con las 


Facultades de Biología y Químicas, así como las expresiones de interés de empresas 


Biotecnológicas en el Título propuesto (Anexo I). 


El mantenimiento y puesta a punto del equipamiento así como de las instalaciones de los 


Centros está garantizado por los Gerentes y autoridades de los Centros. Los servicios 


informáticos de las facultades se encargan de la revisión, actualización y mantenimiento de 


las aulas de informática. El servicio de archivos y bibliotecas aseguran los servicios de 


actualización, revisión y mantenimiento de los fondos bibliográficos y las bases de datos. 


Los medios materiales son los adecuados para garantizar el funcionamiento de los servicios 


correspondientes a las enseñanzas impartidas, permitiendo los tamaños previstos en la 


estructura del Máster, el ajuste de las metodologías de enseñanza-aprendizaje etc. 
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


4.1. Sistemas de Información previa a la Matriculación  


Los requisitos de ingreso en la titulación son los que señala el Real Decreto 1393/2007 de 


29 de octubre, y la modificación en el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que establece 


las enseñanzas universitarias oficiales. Las vías de información previas a la matriculación 


incluyen: 


 


 El programa del Máster se incorporará a las guías de estudios de las Facultades de 


Ciencias Biológicas y Químicas de la UCM.  


 Elaboración de trípticos descriptivos del programa del Máster con información sobre 


objetivos, estructura, organización temporal, las materias obligatorias, las materias 


optativas, se hará destacar la oferta de prácticas externas y el trabajo Fin de Máster, 


así como una relación de las empresas biotecnológicas y centros de investigación 


colaboradores.  


 Distribución de dicha información a las universidades públicas y privadas donde se 


impartan los grados de Ciencias Experimentales, de la Salud e Ingenierías en la 


Comunidad de Madrid y en otras Comunidades. Los trípticos también indicarán 


información sobre dónde realizar la matriculación y los mecanismos de contacto con 


los coordinadores del Máster 


 Página web de la Universidad Complutense de Madrid (www.ucm.es) con toda la 


información sobre objetivos, estructura y competencias, requisitos de matriculación, 


plazos establecidos, condiciones de admisión etc. 


 Página web de las Facultades de Ciencias Biológicas y Ciencias Químicas 


(http://biologicas.ucm.es/, http://quimicas.ucm.es/) 


 Páginas web de los Departamentos participantes (http://www.bbm1.ucm.es/, 


http://www.ucm.es/centros/webs/d103)  


 Página web específica del Máster (espacio web solicitado) 


 Los coordinadores de Máster también proporcionarán información a las personas 


interesadas mediante correo electrónico, teléfono o entrevista personal.  


 La Secretaría de la facultad de Ciencias Biológicas cuenta con personal especializado 


que proporcionarán información de las cuestiones administrativas relativas al Máster. 


 Una vez puesto en marcha el Máster, está previsto incorporar información sobre el 


seguimiento de los egresados, incorporación al mercado laboral, incorporación a OPIs 


o centros de investigación, etc.  
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