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Resumen:

En los ultimos afios, los desarrollos en fotodetectores de estado solido estan abriendo nuevas puertas para
multitud de aplicaciones, por ejemplo en medicina nuclear. En especial, los fotomultiplicadores de silicio
(SiPMs, por sus siglas en inglés) son un tipo relativamente reciente de detectores de alta sensibilidad que
ofrecen numerosas ventajas frente a otros fotodetectores mas convencionales, como los tubos
fotomultiplicadores (PMTSs). Sus reducidas dimensiones, baja tensién de operacion, insensibilidad a campos
magnéticos y rapida respuesta estan permitiendo el desarrollo de tomégrafos PET con mejores prestaciones y
gue pueden usarse en combinacion con la técnica de imagen por resonancia magnética.

Ademas de los SiPMs, se estan desarrollando detectores de silicio con distintos disefios que ofrecen nuevas
prestaciones. En concreto, el grupo de Detectores de Radiacién del Instituto de Microelectrénica de Barcelona
esta desarrollando un detector de radiacion ionizante denominado LGAD, que esta optimizado para el rastreo
de particulas (tracking detectors) y para la medida precisa de sus tiempo de llegada (timing detectors). Los
LGADs tienen aplicaciones en fisica de altas energias y en medicina.

En este trabajo se realizara una caracterizacién experimental de estos dos tipos de detectores: SiPMs y
LGADs. Se estudiara su respuesta para un haz laser y para pulsos de luz generados por un cristal
centelleador irradiado con rayos gamma. En estos experimentos se usaran detectores matriciales formados
por varios detectores independientes, lo que permitird caracterizar posibles efectos de "crosstalk” entre
detectores ademas de otros parametros de interés para aplicaciones en que se necesite resolucion espacial.

Una parte del trabajo consistira en el andlisis de datos y la elaboracién de modelos que describan la respuesta
de estos detectores.

Observaciones:

El estudiante se formara en distintos aspectos de fisica experimental: interaccién radiacién-materia,
detectores de estado sélido, manejo de instrumental de laboratorio, andlisis de datos, disefio de circuitos
electrénicos, etc. Si bien no se exige ningun requisito, es conveniente que el estudiante haya tenido una
formacion previa en fisica.
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