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Resumen:

Dentro del area multidisciplinar del bioelectromagnetismo, una de las tareas fundamentales consiste en la
medida de las propiedades dieléctricas intrinsecas de la materia. Los primeros trabajos sobre caracterizacion
dieléctrica aparecieron publicados a finales del siglo XIX y principios del XX, aunque su mayor crecimiento se
ha dado en las Ultimas décadas dada su importante aplicacion, entre otros, en el ambito biomédico, para la
diferenciacion entre tejidos sanos y malignos o la viabilidad/ no viabilidad de células, o el analisis de las fases
de crecimiento celular. La espectroscopia de impedancia eléctrica fue la primera técnica empleada y
posteriormente se ha visto acompafiada por las técnicas electrocinéticas, inicialmente orientadas a
manipulacion y separacion de microparticulas en suspension mediante su interaccion con campos eléctricos.
El desarrollo tecnoldgico, junto con el estudio de los modelos tedricos, ha posibilitado la caracterizaciéon de
bioparticulas aisladas, por lo que resulta de gran interés la aplicacion de dichas técnicas sobre organismos
biolégicos con impacto en el ambito de investigacion biomédica o de la evaluacion de riesgos para la salud.

Actualmente, el grupo de investigacion en el que se integrara el alumno, tiene como objetivo la caracterizacion
de un modelo alternativo a mamiferos con importantes ventajas sobre aquellos (abundante cria, rapido
desarrollo y crecimiento y bajo coste de mantenimiento). Se trata del embrién del pez cebra, altamente
apreciado también por ser 6pticamente trasparente en los estadios embrionario y larvario, y , por tanto,
accesible a la observacion durante todo su desarrollo. Los resultados obtenidos hasta el momento sefialan la
viabilidad de ambas técnicas para la caracterizacion eléctrica de los embriones, y la diferenciacion entre los
embriones viables y los no viables. La propuesta del trabajo se concreta en dar un paso mas para concluir con
la caracterizacion dieléctrica del embrion considerando, al menos, 1) el estadio de desarrollo y 2) la
exposicién a agentes toxicos de naturaleza quimica.

Para ello, inicialmente se presentaran al alumno los principios fisicos subyacentes en las técnicas de
caracterizacion dieléctrica, en términos de polarizacion de la materia y de interacciéon de las particulas con el
campo eléctrico que inducen los fendmenos electrocinéticos (dielectroforésis y electro-rotacion), asi como los
modelos tedricos de base para el estudio y la instrumentacion empleada. Después, en la parte practica se
realizaran las medidas con los embriones del pez introduciendo los aspectos mencionados. Ademas se
analizard la sensibilidad de la técnica con objeto de estudiar su potencialidad para los ensayos de toxicologia.

Observaciones:

La caracterizacion dieléctrica del embridon del pez cebra, empleado actualmente en el CNSA como modelo
vertebrado alternativo a mamiferos en ensayos de toxicologia, tiene ademas proyeccién a otros &mbitos de
interés para salud publica, por lo que la informacién extraida del trabajo propuesto puede ser relevante, y por
tanto publicable.

Es importante que el alumno tenga conocimientos generales de informatica.
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