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Il.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Identificar en todas y cada una de las operaciones basicas el mecanismo y caracteristicas
de los procesos de transporte de las tres propiedades extensivas: materia, energia y
cantidad de movimiento que tienen lugar, asi como establecer las ecuaciones de
conservacion y de velocidad de transporte o flujos (molecular o turbulento) representativas
de los mismos, a fin de determinar los perfiles y caudales de propiedad transportados con

vista al disefio.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS
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0 Conocer y distinguir los aspectos fundamentales del mecanismo de transporte de las
tres propiedades extensivas: cantidad de movimiento, energia y materia.
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o Adaquirir las capacidades necesarias para aplicar correctamente las leyes basicas de
conservacion de la cantidad de movimiento, masa y energia a un volumen de
control, formulando las correspondientes ecuaciones de variacion de estas tres
propiedades en el citado volumen.

o0 Plantear y resolver modelos matematicos que describan procesos determinados por
el transporte de una o varias de las propiedades extensivas tanto en estacionario
como en no estacionario.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Caélculo numérico y ecuaciones diferenciales.
B RECOMENDACIONES:
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IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Clasificacion y definicion de las operaciones basicas. Propiedades extensivas e
intensivas. Transporte molecular de Cantidad de Movimiento en flujo interno, de
Energia en sélidos y de Materia en mezclas binarias. Estimacion de las propiedades
de transporte. Transporte Turbulento. Teoria de la Capa Limite. Modelo
matematico y soluciones para placa plana. Coeficientes de transporte. Teorias
sobre los coeficientes individuales de transporte. Influencia del transporte masico.
Coeficientes globales de transporte.

B PROGRAMA:
Unidad didactica I: Introduccion y Conceptos Generales.

Tema 1: Introduccion. Operaciones bésicas: definicion y clasificacion. Propiedades
extensivas e intensivas. Definicion y relaciones. Semejanzas y diferencias entre el
transporte de las propiedades extensivas. Transporte molecular y turbulento:
Caracteristicas.

Unidad didactica I1: Transporte Molecular

Tema 2: Ecuacién general de conservacion de cualquier propiedad extensiva. Flujos
de propiedad extensiva

Tema 3: Generalidades. Transporte Molecular de Cantidad de Movimiento en flujo
interno.

Tema 4: Transporte Molecular de Energia en sélidos.
Tema 5: Transporte Molecular de Materia en mezclas binarias.
Tema 6: Estimacion de las propiedades de transporte.

Unidad didactica I11: Transporte Turbulento

Tema 7: Definicion y caracteristicas. Ecuaciones de conservacion promedias.
Teorias sobre la turbulencia

Unidad didactica 1V: Teoria de la Capa Limite

Tema 8: Concepto de capa limite: capas limite fluidodindmica, térmica y de
concentracion. Capa limite sobre una placa plana. Capa limite sobre otros tipos de
superficies

Tema 9: Capa limite sobre placa plana.Modelo matematico y simplificaciones de
Prandtl. Solucidn precisa de Blasius y aproximada de Karman.

Unidad didactica V: Coeficientes de transporte

Tema 10: Coeficientes individuales de transporte: ecuaciones de definicion.
Aplicacion a los distintos fendmenos de transporte.

Tema 11: Teorias sobre los coeficientes individuales de transporte. Influencia del
transporte masico.

Tema 12: Coeficientes globales de transporte.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

CG-1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y
economia, para formular y resolver problemas complejos en procesos, equipos,
instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicion,
estado o contenido energetico, caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores
relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnolégico, materiales,
energético, alimentario o medioambiental.

CG-5 Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica
apropiada, como base cientifica y tecnoldgica para el disefio de nuevos productos,
procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacién de otros ya desarrollados.

B ESPECIFICAS:

CE-1 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias
naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia y practica, con razonamiento critico
para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas tedricos

CE-2 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como
la organizacion de otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas
areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, bioquimicas,
electroquimicas y nucleares

B TRANSVERSALES:

CT-1 - Desarrollar el trabajo de forma autonoma.
CT-8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolucion de problemas en
entornos
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VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad auténomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases teoricas 30 45 3
Seminarios 15 30 15
Tutorias/Trabajos dirigidos 2 5 0,5
Laboratorios 10 10 1
Preparacion de trabajos y examenes 3
Total 60 90 6

VIl.- METODOLOGIA

La practica docente seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Esta metodologia se desarrollara a través
de clases magistrales, clases de seminarios, tutorias y trabajos dirigidos.

AFO0. Trabajo autonomo del alumno.

AF1. Desarrollo de los contenidos del programa de la asignatura.

AF2. Trabajo en profundidad sobre aspectos puntuales del programa de la asignatura.

AF3. Resolucion de problemas.

AF4.Précticas de resolucion de casos en el aula, laboratorio o aula de informatica.
AF5.Realizacion de trabajos académicos dirigidos por el profesor.

AF6. Orientacion y seguimiento del alumno por el profesor.

AF7. Actividades de evaluacion.

AF8.Aproximacion del alumno a la realidad del mundo industrial.

Metodologias docentes:

MDL1. Clases de teoria, 100% presenciales.

MD2. Seminarios, 100% presenciales.

MD3. Clases de problemas, 100% presenciales.

MD4. Actividades practicas (en aula, laboratorio o aula de informatica).
MD6. Tutorias, 100% presenciales.

MD?7. Evaluacion y/o examenes, 100% presenciales.

Se utilizara el Campus Virtual de la UCM como instrumento para poner a disposicion de
los estudiantes el material que se utilizard en las clases tedricas y de seminario, y como
medio de comunicacion entre el profesor y los estudiantes.
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IX.- EVALUACION

El rendimiento académico del alumno asi como la calificacion final de la asignatura se
obtendra de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se expresan a continuacion
y que se mantendran en todas las convocatorias. Las tutorias dirigidas son obligatorias.
Para poder acceder a la evaluacion final serd necesario que el alumno haya participado al
menos en el 70% de las actividades presenciales.

SE1. Examen escrito (70%). Sera necesario obtener una puntuacion minima de 5,0 puntos
sobre 10 en el examen final para acceder a la calificacion global de la asignatura.

SE2 Trabajos e informes escritos (10-30%).
SE3. Exposicion oral de trabajos, informes, problemas, casos, etc. (10-20%).
SES. Asistencia y participacion en clase (5-10%).

El sistema de calificacion sera con escala numérica de 0 a 10 de acuerdo con el art 5 del
RD 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE de 8 de septiembre)

0-4,9 suspenso
5, 0-6,9 aprobado
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7,0-8,9 notable
9,0-10,0 sobresaliente
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Unidad didactica I: Introduccion y Conceptos Generales
Unidad didactica I1: Transporte Molecular
Unidad didactica I11: Transporte Turbulento

Unidad didactica 1V: Teoria de la Capa Limite

Unidad didactica V: Coeficientes de transporte

TUTORIAS
LABORATORIOS

* Las tutorias programadas estan sujetas a posibles modificaciones segun la planificacion conjunta del curso

Fendmenos de Transporte

ACTIVIDAD

Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Tutoria

Resolucion de problemas
complejos

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

HORAS

GRUPOS

&

£ oot/

INICIO FIN

Semana 1 Semana 2

Semana 2 Semana 9
Semana 3 Semana 10
Semana 10
Semana 11
Semana 11 Semana 13
Semana 13
Semana 14 Semana 14

Semana 15
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Competencias .. . Procedimiento de
pe Actividad Profesor Actividad alumno ., P NP Total C
docente asociadas evaluacion
Exposicion verbal de las Atencion y participacion activa en 5-
Teoria CG1,CG5, CE1 lineas maestras de cada el desarrollo de la clase. Examenes escritos. 30 45 75 10%

tema del programa.

Examenes escritos y
Discusion y resolucion de las participacion del estudiante en 5-
. L . 15 30 45
cuestiones y problemas propuestos.  la resolucién de las cuestiones 10%

y problemas propuestos.

Planteamiento y resolucién
de cuestiones y problemas
de carécter numérico.

CG1, CG5, CE1,

Seminarios CE2 CT8

Valoracion del trabajo
realizado por el estudiante en el
desarrollo del trabajo personal
propuesto.

Supervision del progreso
de los estudiantes en su Desarrollo de su trabajo personal.
trabajo personal.

Tutorias/Trabajos CG1,CG5, CE1,
dirigidos CE2,CT1,CT2

CG1, CG5, CEL Explicacién y supervision Comprender y resolver una serie de | Valoracion del trabajo del

Précticas _de CE2. CE5, CTL, durante la resolucion de problema}s: mas complejos._ o estudlange (_jurante el desarroll_o 10 10 20 15%
laboratorio . Preparacion de una memoria técnica de la practica y de la memoria
CT8 problemas complejos. ey : P
sobre las actividades realizadas. técnica.
Disefio y correccidn del
. CG1, CG5, CE1, o N 0
Examenes CE2. CTL, CT8 examen. Calificacion del Realizacion del examen. Examen. 3 0 3 70%

alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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