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|- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Materiales para la Industria

CARACTER: Optativa

MATERIA: Campos de Aplicacién de la
Ingenieria Quimica

MODULO: Ingenieria de Procesos y Productos

TITULACION: Master en Ingenieria Quimica:
Ingenieria de Procesos

SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Primer Cuatrimestre

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y de Materiales

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Teoria Profesora: ENZHE MATYKINA

Seminario Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Tutoria Despacho: QA-131D 12 Planta Edificio A
Laboratorio | e-mail: ematykina@ucm.es

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

El objetivo de la asignatura es proporcionar al estudiante las bases cientificas y
tecnoldgicas de los materiales empleados en Ingenieria Quimica y sea capaz de aplicar
los conocimientos adquiridos en el comportamiento en servicio y seleccién de
materiales.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

0 Adquirir conocimientos de materiales utilizados en la Industria Quimica.

0 Adquirir conocimientos del comportamiento en servicio de los materiales en
las instalaciones y en las plantas quimicas, su inspeccién y mantenimiento, asi
como el analisis de la confiabilidad, operatividad y vida remanente.

0 Adquirir conocimientos sobre criterios de seleccion de materiales en la Ingenieria
de los procesos industriales quimicos.

o Desarrollar capacidades orientadas a la aplicacion de los conocimientos adquiridos
en los casos de fallo no previsto y en el analisis forense de instalaciones de
procesos industriales quimicos.

I11.- CONOCIMIENTOS Y REQUISITOS PREVIOS

B CONOCIMIENTOS PREVIOS: No procede.
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B RECOMENDACIONES: No procede.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Usos y propiedades de los materiales. Aleaciones férreas. Aleaciones no férreas.
Materiales poliméricos. Materiales Compuestos. Comportamiento en servicio de los
materiales. Mecanismos de corrosion. Métodos de proteccion. Seleccidn de materiales.
Casos practicos.

B PROGRAMA:
Bloque I. MATERIALES: TIPOS, PROPIEDADES Y USOS.

Tema 1.
Tema 2.
Tema 3.
Tema 4.
Temab.
Tema 6.
Tema7.

Propiedades fisicas y mecanicas

Tenacidad, fractura, fatiga, fluencia, fuego.

Aceros al carbono y fundiciones.

Aceros aleados y aceros inoxidables.

Aleaciones no férreas de interés en tecnologia quimica.
Materiales poliméricos de interés en tecnologia quimica.
Materiales compuestos. Nanomateriales

Bloque 11. COMPORTAMIENTO EN SERVICIO DE LOS MATERIALES.

Tema 8.
Tema 9.

Tema 10.
Tema 11.
Tema 12.
Tema 13.
Tema 14.
Tema 15.

Integridad estructural y deterioro de materiales.
Oxidacion y corrosion.

Inhibidores de la corrosion.

Proteccion catddica y anddica.

Recubrimientos metalicos. Pinturas.

Técnicas de modificacion superficial.

Inspeccion basada en riesgos.

Mantenimiento de instalaciones y equipos.

Bloque I11. SELECCION DE MATERIALES EN TECNOLOGIA QUIMICA.

Tema 16.
Tema 17.
Tema 18.

Parametros de disefo en la seleccién de materiales.
Analisis de fallos. Vida remanente.
Casos practicos a estudio.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

0 CG1 Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria

y economia, para formular y resolver problemas complejos en procesos,
equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente
cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos
de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se
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o CG2

encuentran el farmacéutico, biotecnolégico, materiales, energético,
alimentario o medioambiental.

Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones
industriales y servicios, en el ambito de la ingenieria quimica y sectores
industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso
racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio
ambiente.

0 CG10 Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y

avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa y espiritu
emprendedor.

0 CG11 Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar

las competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo
continuo de la profesion.

B ESPECIFICAS:

o CE1l

o CE2

o CEI10

Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras
ciencias.

Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica,
asi como la optimizacién de otros ya desarrollados, tomando como base
tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria
de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores
o fendbmenos de indole econdmico, energético o natural, para resolver los
problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un elevado
compromiso de sostenibilidad.

B TRANSVERSALES:

o CT1
o CT2

o CT3

o CT4

o CT5

o CT7

Desarrollar el trabajo de forma autonoma.

Trabajar en equipo fomentando el desarrollo de habilidades en las relaciones
humanas.

Desarrollar sensibilidad y responsabilidad sobre temas energéticos,
medioambientales y éticos.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de la calidad y rigor
cientificos

Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y
técnico.

Gestionar informacién cientifica, bibliografia y bases de datos
especializadas y otros recursos accesibles a través de Internet.
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o CT9 Comunicar conceptos cientificos utilizando los medios audiovisuales mas
habituales, desarrollando las habilidades de comunicacion oral.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad auténomo Créditos
(horas)

(horas)
Clases tedricas 38 57 3,8
Seminarios 5 75 0,5
Tutorias 2 3 0,2
Laboratorio 9 6,75 0,63
Examenes y Trabajos dirigidos 3 18,75 0,87

Total 57 93 6

VIl.- METODOLOGIA

Las actividades presenciales de la asignatura se estructuran en clases de teoria y
seminarios.

En las clases de teoria el profesor dara a conocer al alumno los diferentes contenidos de la
asignatura. Se presentaran los conceptos tedricos y algunos hechos experimentales que
permitan al alumno obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. En cada
tema se expondran el contenido y objetivos principales. Como apoyo a las explicaciones
teoricas, se proporcionard a los alumnos material docente apropiado, bien en fotocopias o
bien en el Campus Virtual.

Las clases de seminarios y tutorias tendrdn como objetivo aplicar los conocimientos
adquiridos a un conjunto de cuestiones y/o ejercicios. Se propondran trabajos para la
realizacion por parte de los alumnos, trabajos que seran presentados mediante una
exposicion oral y/o escrita.

Se desarrollaran las practicas de laboratorio con contenidos relacionados con los
conocimientos adquiridos.

VIIL.- BIBLIOGRAFIA

0o W. Smith. “Structure and Properties of Engineering alloys”. 22 Ed. McGraw-

Hill. 1993.

o K.G. Budinsky. “Engineering Materials”. Properties and Selection. 5% Ed. Prentice
Hall. 1996.

o S. Kalpakjian y S.R. Schmid. “Manufactura, Ingenieria y Tecnologia”. Prentice
Hill. 52 Ed. 2008.
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E. Otero. “Corrosion y Degradacion de Materiales”. 22 Ed. Sintesis. 2013.

D.A. Jones. “Principles and Prevention of Corrosion”. 22 Ed. Prentice Hall. 1996.
M.G. Fontana y N.D. Greene. “Corrosion Engineering”. 32 Ed. McGraw-Hill. 1986.
Z. Ahmad. “Corrosion Engineering”. Butterworth-Heinemann. 2006.

M.F. Ashby. “Materials Selection in Mechanical Design”. 3" Ed. BH. 2005.
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IX.- EVALUACION

Es obligatorio asistir a todas las tutorias dirigidas y a todas las actividades préacticas
programadas, tanto en lo referente a los trabajos dirigidos como en lo que respecta a las
practicas de laboratorio. Para poder acceder a la evaluacién final sera necesario que el
alumno haya participado al menos en el 70 % de las demas actividades presenciales (clases
tedricas y seminarios).

La calificacion final de la asignatura se computara de forma ponderada atendiendo a los
siguientes porcentajes para las siguientes actividades, que se mantendrén en todas las
convocatorias:

B EXAMENES ESCRITOS: 70%

Se realizaran dos examenes parciales correspondientes al temario de la asignatura. La
calificacion de estos examenes contribuird en un 70 % a la nota global. Los alumnos
cuya media de los exdmenes parciales sea igual o superior a 5 sobre 10 y que hayan
obtenido una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 en la nota global (teniendo en
cuenta la calificacion del trabajo personal) no estan obligados a presentarse al examen
final.

El examen final (ordinario o extraordinario) de toda la asignatura contribuira en un
70% a la nota final. Serd necesario obtener una puntuacion minima de 5,0 puntos sobre
10,0 en el examen final para acceder a la calificacion global de la asignatura.

B TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS: 30%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno y de las
actividades dirigidas se hara teniendo en cuenta:

o Laresolucion de las cuestiones y ejercicios propuestos, ya sea individualmente o en
grupo, que se recojan periodicamente en los seminarios y tutorias programadas.

o0 La elaboracion y presentacion de trabajos, ya sea individualmente o en grupo, que
se propongan sobre temas y casos de estudio relacionados con la materia.

o El trabajo desarrollado en el laboratorio, de asistencia obligatoria, asi como el
informe elaborado de las actividades préacticas.

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

El programa se desarrollara siguiendo el esquema mostrado a continuacién y con los temas
ordenados cronologicamente:
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BLOQUE TEMATICO ACTIVIDAD HORAS
Clases TEORIA 15
Bloque I. MATERIALES: TIPOS,
PROPIEDADES Y USOS. Clases SEMINARIO 1
TUTORIA programada 1
Clases TEORIA 16
Bloque I1I. COMPORTAMIENTO
EN SERVICIO DE LOS Clases SEMINARIO 2
MATERIALES. TUTORIA programada 1
Bloque Ill. SELECCION DE Clases TEORIA 7
MA:FERIALES EN TECNOLOGIA
QUIMICA.
Clases SEMINARIO 2
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