Master en Tecnologias Opticas y de la Imagen. Programas
Optica Avanzada

Tipo (Obligatoria, Optativa): Obligatoria
Créditos ECTS: 6

Semestre: 1°

Departamento: Optica

Descripcion de las Competencias y Resultados del Aprendizaje

¢ Comprender y manejar las leyes que rigen la propagacion de energia luminosa en su vertiente
radiométrica y fotométrica.

e Partiendo de unos conocimientos minimos sobre 6ptica el estudiante debe ser capaz de describir la
formacion de imagen en éptica geométrica paraxial en un formalismo matricial aplicable a sistemas
tanto formadores como no formadores de imagen.

o El estudiante debe interpretar y saber calcular al menos computacionalmente las aberraciones de un
sistema Optico como la parte no lineal del sistema formador de imagen. En este sentido debe conocer
los instrumentos (aberrometros) usados para la medida de las aberraciones.

Programa
Tedrico

Tema 1: Formacién de imagen paraxial

¢ Introduccién a la éptica Hamiltoniana.

« Optica lineal y Gaussiana: Optica matricial.

¢ Elementos cardinales de un sistema éptico.

e Sistemas paraxiales sin simetria de revolucién.

Tema 2: Optica geométrica no lineal: Aberraciones
Aberraciones primarias, Seidel.

Coeficientes y polinomios de Zernike.
Aberraciones en sistemas compuestos.

PSF geométrica.

Correccion de aberraciones.

Aberrémetros.

Tema 3: Introduccion a la teoria de imagen
e Limites de la teoria geométrica.
« Sistemas de muestreo e imagen digital (pixels).

Practico

Tras la exposicion tedrica de los contenidos se realizaran practicas de calculo de aberraciones en varios
sistemas en el aula de informatica para ilustrar los conceptos tedricos. Un segundo tipo de practicas se
realizaran en el laboratorio.

Practica 1: Calculo de aberraciones y mejor imagen en sistemas épticos.
Practica 2: Medida de la matriz 6ptica de lentes y sistemas 6pticos.
Practica 3: Manejo de aberrometros y medida de aberraciones en lentes.
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Sistemas de Evaluacion

« Contenidos tedricos, problemas y trabajos tutelados: 65% total, de los cuales:
«  Examen tedrico: 15% nota final.
«  Ejercicios de clase: 10% nota final.
. Entregables, trabajos tutelados: 40% nota final.
« Total: 65%.
e Practicas: 25%.
o Exposiciones trabajo final: 10%.

Actividades Formativas con su Contenido en ECTS, su Metodologia de
Ensefianza y Aprendizaje, y su Relacion con las Competencias que debe
Adquirir el Estudiante

Actividad Presencial: 1,8 ECTS (30%), 45 h.

La metodologia usada sera la de clases presenciales en las que se expondran los contenidos de la
asignatura con apoyo de medios audiovisuales (presentaciones ppt), potenciando la participacion del
estudiante con la resolucion de ejercicios relativos al contenido que se esté estudiando en cada momento.

Las clases se complementan con un programa de practicas en las que el alumnado debe resolver casos
practicos de analisis de formacion y calidad de imagen radiométrica con las que demostrar el manejo de
los principales conceptos expuestos en clase.

Actividad no Presencial: 4,2 ECTS (70%), 105 h.

La actividad no presencial del estudiante consistira en el estudio y comprension de los temas expuestos
en clase. Dicha comprension se valorara a través de la realizacién de ejercicios entregables que seran
evaluados de manera continua. Para la resolucion de los mismos se estima que el alumnado debe realizar
tutorias con el profesor para resolver dudas relativas a los mismos y complementar con bibliografia
relevante.

Estas actividades se complementaran con la preparacién y exposicion en clase de algun tema relacionado
con la materia y cuya bibliografia o método de célculo sera entregado por el profesor al estudiante. Con
ello se espera que el estudiante esté preparado para poder comprender por si mismo temas avanzados
del temario asi como aplicaciones practicas del mismo a sistemas formadores de imagen.





