Master en Tecnologias Opticas y de Ia’lmagen. Programas
Métodos Matematicos en Optica

Tipo (Obligatoria, Optativa): Obligatoria

Créditos ECTS: 6

Semestre: 1°

Departamento: Biodiversidad, Ecologia y Evoluciéon

Descripcion de las Competencias y Resultados del Aprendizaje

Conocer los fundamentos y las propiedades del analisis de Fourier, series y transformadas, y sus
aplicaciones en la resolucién de problemas 6pticos. Conocer los procesos de resolucion de las
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales que surgen con frecuencia en problemas donde aparecen
vibraciones, potenciales y distribuciones de temperatura, de entre estos problemas llamados problemas
de valores en la frontera se destacara, por su importancia en la éptica la ecuacién de ondas.

Programa
Tedrico

Tema 1: Sucesiones y serie infinitas

1.1. Sucesiones numéricas.

1.2. Series numéricas. Criterios de convergencia.

1.3. Series funcionales. Series de potencias.

1.4. Serie de Mclaurin. Serie de Taylor. Representacion de funciones en series de potencias.
1.5. Uso de las series de potencias para resolver ecuaciones diferenciales.

Tema 2: Series de Fourier

2.1. Funciones ortogonales.

2.2. Series de Fourier. Coeficientes.
2.3. Funciones pares e impares.
2.4. Desigualdad de Parseval.

Tema 3: Transformadas integrales

3.1. Transformada de Fourier y sus aplicaciones.

3.2. Transformada de Laplace.

3.3. Aplicaciones de la Transformada de Laplace en la resolucién de ecuaciones diferenciales.

Tema 4: Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Problemas de valor en la frontera
4.1. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales separables.

4.2. Ecuaciones clasicas y problemas de valores en la frontera.

4.3. Ecuacion de transmision de calor.

4.4. Ecuacion de onda.

4.5. Ecuacion de Laplace.

Practico
Se realizaran practicas en el aula de informéatica utilizando el programa Matab.

Practica 1: Matrices y arrays.
Practica 2: Series y sucesiones.
Practica 3: Transformada de Fourier.
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Sistemas de Evaluacion

e Examen teodrico-practico: 50%.
o Trabajos tutelados y evaluacion continua: 40%.
e Trabajo final: 10%.

Actividades Formativas con su Contenido en ECTS, su Metodologia de
Ensenanza y Aprendizaje, y su Relacion con las Competencias que debe
Adquirir el Estudiante

Actividad Presencial: 46 h. (30%), que constaran de:

Clases tedricas y practicas: 36 h.

La metodologia usada sera la de clases presenciales en las que se expondran los contenidos de la
asignatura con apoyo de medios audiovisuales (presentaciones en ppt), potenciando la participacion del
estudiante con la resolucion de ejercicios relativos al contenido que se esté estudiando en cada momento.
Las clases se complementaran con un programa de practicas en el aula de informatica utilizando el
programa Matlab.

Tutorias: 5 h.

Seran presenciales y a través de Campus Virtual: Estan destinadas a atender las dificultades y las dudas
que el estudiante tenga en la asimilacion de los contenidos, en la realizacion de los ejercicios entregables
y en el trabajo final de la asignatura.

Preparacion, presentacion y defensa de un trabajo dirigido: 5 h.

Al finalizar el curso, el estudiante debe exponer y defender publicamente delante de sus compaferos un
trabajo sobre los contenidos del programa de la asignatura. La duracion de la exposicion se ajustara a un
tiempo determinado, de manera que, posteriormente a la exposicién se establecera un debate.
Competencias a adquirir: Destrezas en la elaboracion, exposicion y defensa de un trabajo académico.

Actividad no Presencial: 104 h. (70%).

La actividad no presencial del estudiante consistira en el estudio y compresion de los temas expuestos en
clase, Dicha compresién se valorara a través de la realizacion de ejercicios entregables que seran
evaluados de manera continua. Esta actividad también incluye el estudio de preparacién para tutorias y el
estudio propio del estudiante para la defensa del trabajo.





