Denominacién de la materia

FOTONICA Y TECNOLOGIAS LASER

Créditos ECTS

6

Caracter

OBLIGATORIA

Unidad temporal

PRIMER SEMESTRE

Requisitos previos

NINGUNO

Sistemas de evaluacidon (expresados en porcentajes)

Realizacion de EXAMENES y ENTREGABLES sobre contenidos tedrico-practicos: 55%
Realizaciéon de PRACTICAS GUIADAS: 15%5,
Realizacion de TRABAJOS INDIVIDUALES tutelados: 30%b.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante (expresados
en porcentajes)

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 1.8 ECTS (3020) =45 h
Imparticiéon de contenidos teéricos en aula: 30 horas (78 %) = 1.2 ECTS
Realizacion de préacticas en laboratorio: 15 horas (22 %) = 0.6 ECTS

ACTIVIDAD NO PRESENCIAL O TRABAJO PERSONAL: 4.2 ECTS (70%) = 105 h

Se considera adecuada una reparticion de trabajo en una proporcién similar a la siguiente:

25 horas de estudio de la teoria a partir de lo explicado en aula y del material docente suministrado
y/o bibliografia accesible,

25 horas utilizadas en la resolucién de problemas y supuestos practicos sencillos,

50 horas utilizadas en la realizacion de trabajos entregables més elaborados,

5 horas de consulta en tutoria personalizada por alumno.

Observaciones/aclaraciones por modulo o materia

Descripcion de las competencias y resultados del aprendizaje (maximo 3)

El objetivo es que el alumno sea capaz de

e Resolver diferentes situaciones de transferencia de energia luminosa (o radiacion), bajo un
esquema genérico de: emisor + sistema optico + detector, atendiendo a variables y magnitudes
radiométricas. Conocera los principios de funcionamiento y sabra caracterizar emisores y
detectores por medio de parametros y magnitudes de interés segun la aplicacion.

e Conocera diferentes principios y tecnologias de control de la radiacién en su propagacion a través
de medios materiales, asi como sus aplicaciones méas habituales. Tendra una visidon en conjunto de
las aplicaciones donde la fotdnica juega un papel relevante.

e Conocera los principios de funcionamiento, caracteristicas y tipos de emisores laser, asi como el
ambito tecnolégico de aplicacion.

Programa




Programa de contenidos

Tema 1: Emision y deteccion de luz
Mecanismos de emisién. Emisores y figuras de mérito. Emision térmica y termometria
infrarroja. Mecanismos de deteccion: detectores térmicos y fotoeléctricos. Figuras de mérito de
detectores: responsividad, ruido, detectividad (D*),....Materiales semiconductores.
Fotoconductores. La unidn p-n. El fotodiodo. El emisor LED. Caracterizacion de emisores.

Tema 2: Tecnologias laser
Fundamentos de la emisién laser. Caracteristicas de la emisién laser. Tipos de laseres.
Aplicaciones del laser en la industria, en medicina y en telecomunicaciones.

Tema 3: Control de la radiacion luminosa
Tecnologias de modulacion. Efectos piezo-6pticos, acusto-opticos, electro-6pticos y magneto-
opticos. Optica no lineal. Guias y fibras Opticas. Comunicaciones Opticas. Dispositivos de
modulacién. Multiplexores y acopladores de luz.

Tema 4: Usos y aplicaciones de las tecnologias fotonicas
Tecnologias de infrarrojo: termometria IR, deteccidon de gases, deteccién de movimiento,
etc...Conversion de energia solar (fotovoltaica y térmica). Displays y tecnologias de imagen.
Litografia. Otras tecnologias fotdnicas (micro-6ptica, cristales fotdnicos, pinzas 6pticas, ....).

Programa de practicas

Préactica 1: Laboratorio de emisores y detectores y manejo de magnitudes radiométricas

Practica 2: Emisiéon térmica y termometria IR.

Practica 3: Dispositivos de modulacion y tecnologias laser

Practica 4: Se acordara la realizacion de un trabajo practico especifico basado en las propuestas del
profesor o las del alumno y se realizara con caracter individual o en grupos. Los resultados del trabajo
deberan ser presentados por escrito y en algun caso también en forma oral.
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