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Resumen:

La Magnetoencefalografia (MEG) es una potente técnica de imagen, esencial para seguir la dinamica de la
actividad neuronal cerebral. Los sistemas actuales de MEG vienen equipados con dos tipos de sensores 0
transductores del flujo magnético: magnetometros y gradidmetros. Ambos se acoplan a Dispositivos
Superconductores de Interferencia Cuantica (SQUIDS), pero mientras que los primeros miden la componente
del campo magnético normal a la cabeza, los segundos detectan sus derivadas en distintas direcciones. Se
supone que los gradiometros permiten eliminar las interferencias sobre los campos locales de aquéllos
campos producidos por fuentes distantes, incluyendo ruidos magnéticos externos y ruido fisiologico de
diversas fuentes. Las areas de investigacion actualmente més activas mediante registros MEG son: i)
localizacion de fuentes vy ii) sincronizacion de la actividad de fuentes en regiones préximas o lejanas.

En la practica no hay consenso sobre la ventaja de utilizar uno u otro tipo de sensores para estas dos
finalidades, especialmente para los estudios de sincronizaciéon. Habitualmente se trabaja descartando la
informacidn proporcionada por los magnetometros o por los gradidmetros (con mayor frecuencia la de éstos
Ultimos), prescindiendo asi de una informacion que puede ser Util. Es por tanto de gran interés el llevar a cabo
un andlisis comparativo de la sensibilidad y precisién en la deteccién proporcionadas por magnetometros y
gradiometros, en funcién del tipo de registro realizado y analizar en qué medida se pueden aprovechar los
datos de ambos.

El trabajo que se propone implicaria las siguientes tareas: i) familiarizacion con el equipo MEG del Centro de
Tecnologias Biomédicas (UCM-UPM, Campus de Monte Gancedo), con el tipo de registros que se realizan,
caracteristicas de los sensores, etc. ii) familiarizacion con los métodos de solucion del problema directo y el
problema inverso iii) realizacion de simulaciones de medidas de magnetémetros y gradiémetros y iv) definicién
de figuras de mérito y analisis de resultados. Las herramientas a utilizar serian Matlab y Comsol Multiphysics.
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