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Nota: Cada pregunta puntua 1,0, excepto las cuatro preguntas sefialadas con asterisco, que

punttan 0,5.
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11.

Calcule la funcién de autocorrelaciéon simple de una serie temporal que sigue una
estructura MA(1) con constante.

Suponga que la evolucién de la rentabilidad de un activo a lo largo del tiempo se comporta
de acuerdo con una estructura AR(1) con constante y cuya innovacidén sigue una
distribucion Normal de varianza constante. Describa su distribucidon incondicional y su
distribucién condicional.

Suponga que la rentabilidad de un activo sigue un proceso AR(1) con constante.
Proporcione la expresion analitica para las previsiones 1, 2 y 3 periodos hacia delante de
dicha rentabilidad, una vez estimado el modelo.

Suponga que la rentabilidad de un activo sigue un proceso MA(2) con constante.
Proporcione la expresion analitica para las previsiones 1, 2 y 3 periodos hacia delante de
de dicha rentabilidad, una vez estimado el modelo.

* ¢Por qué es importante la condicidn inicial al simular un proceso AR(1)?
* Describa 3 caracteristicas de una serie temporal estacionaria.
¢Cémo se contrasta la existencia de una raiz unitaria en una serie temporal?

Suponga que los precios de dos activos, X e Y, son no estacionarios, pues tienen una raiz
unitaria. ¢Qué modelo deberia estimar para explicar la evolucion temporal de sus
rentabilidades, si dichos precios no estan cointegrados? ¢Seria interesante trabajar con los
precios en logaritmos?

Si los precios mencionados en la pregunta anterior estan cointegrados, deberia estimar un
modelo de correccién del error ¢En qué consiste dicho modelo? ¢Por qué debe aparecer el
término de correccién del error con signo diferente en las dos ecuaciones?

Basandose en la expresién analitica para la esperanza, la varianza y la autocorrelacién de
orden 1 de un modelo MA(1) con constante, , =a +¢, —Hgt_l,donde & es un ruido
blanco, explique cémo podria utilizar el método Generalizado de Momentos, para estimar
a, 6,yo,.

Un investigador quiere analizar la relacién existente entre las cotizaciones diarias de BBVA
y Santander. iqué dificultades plantea la estimacién por Minimos Cuadrados del modelo
estructural,

BBVA, = oa,SAN, + a,BBVA, |+ a,SAN, ; +o,BBVA _, +a.SAN, , + -
SAN, = BBBVA, + B,BBVA, , + B,SAN, , + B,BBVA, , + B.SAN, , +ug o
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Suponga que en el modelo de la pregunta anterior, sélo aparece un retardo de cada
variable écémo resolveria el problema de estimacidon por minimos cuadrados a que ha
descrito en dicha pregunta?

¢Qué es una funcion de respuesta a un impulso? (Qué se entiende por una
descomposicién de varianza en un modelo dindmico entre varias variables?

* ¢Cuadl es la expresidon general para la actualizacion del vector de parametros en la
estimacion de un modelo no lineal?

* ¢Como se calculan las derivadas numéricas de una funcién F(x, ) respecto a cada uno
de los pardmetros en el vector 6 ¢

El algoritmo de Gauss-Newton para la estimacion de un modelo no lineal se puede aplicar
utilizando estimaciones de minimos cuadrados de una regresion lineal para actualizar los
valores numéricos del vector de parametros 8 . ¢De qué regresidn se trata?

¢Coémo se calcula la matriz de covarianzas del estimador del vector de parametros en un
modelo no lineal?

Escriba la expresidn analitica de la discretizacién aproximada del proceso de difusién:
dr,=(a+ pr)dt+or’dW,

Escriba la funcién de verosimilitud para dicha discretizacion aproximada bajo el supuesto
de que la innovacidn del proceso tiene una estructura de ruido blanco con distribucion
Normal.

Sobre dicha discretizacion, el modelo de Merton impone las restricciones
P =0,7=0¢como discutiria la validez de dicho modelo para sus datos y, de ser
aceptado, cdmo obtendria el estimador de maxima verosimilitud (bajo el supuesto de
Normalidad) sin utilizar algoritmos numéricos?

Como estimaria el modelo de Cox-Ingersoll-Ross que impone sobre la discretizacion
aproximada la restriccién y=0 ?

éCémo se plantearia la estimacidon por el Método Generalizado de Momentos de la
discretizacion aproximada del proceso de la pregunta 18?



