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RESUMEN

Entre julio de 1996 y octubre de 1998 se realizaron muestreos periédicos con pesca
eléctrica en veinte localidades situadas a intervalos regulares a lo largo del rio Tajo entre
la presa de Bolarque y su confluencia con el rio Jarama. La fauna de peces autdctona
consta de una especie migradora catadroma, la anguila Anguilla anguilla, y siete ende-
mismos ibéricos, barbo comin Barbus bocagei, barbo comiza Barbus comizo, boga del
Tajo Chondrostoma polylepis, calandino Leuciscus alburnoides, cacho Leuciscus pyre-
naicus, bermejuela Rutilus arcasii, y colmilleja Cobitis paludica. Ademds, diez especies
exdticas han sido introducidas y aclimatadas con éxito: pez rojo Carassius auratus,
carpa Cyprinus carpio, gobio Gobio gobio, tenca Tinca tinca, pez gato Ameiurus melas,
lucio Esox lucius, gambusia Gambusia holbrooki, pez sol Lepomis gibbosus, blacbés
Micropterus salmoides y lucioperca Sander lucioperca. Actualmente, s6lo las dos espe-
cies de barbos son relativamente abundantes, la anguila ha desaparecido y el resto de
especies nativas son muy escasas. En cambio, las especies exdticas en general se encuen-
tran en expansién, y algunas de ellas estdn ampliamente distribuidas y son relativamente
abundantes. Los principales factores negativos para la supervivencia de la ictiofauna
autéctona son; a) la sustitucién del medio acuético 16tico ori ginal por uno léntico, b) el
obstdculo que para los movimientos de los peces constituyen las presas, todas ellas
desprovistas de pasos para peces, c) la alteracién de la calidad (por contaminaci6n orga-
nica y eutrofizacién) y de la cantidad del agua (por una regulacién basada en intereses
hidroeléctricos y agricolas), y d) la proliferacién de numerosas especies aléctonas, bien
adaptadas al medio artificial que se ha creado.

INTRODUCCION

La composicién faunistica de peces de la cuenca del Tajo se ha revisado recien-
temente por Almaca (1986), Doadrio (1988), Doadrio ef al. (1991), Elvira (1995a) y
Carmona et al. (1999). La ictiofauna de la cuenca del Tajo se encuadra biogeografi-
camente en el subsector Central, y a su vez en el sector Meridional de la region Ibérica
Meridional (Doadrio 1988). Esta fauna de peces se puede considerar como de transi-
cién entre las 4reas meridionales y septentrionales ibéricas (Doadrio et al. 1991).
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En Espafia, las presas estdn consideradas como uno de los principales factores
negativos que afectan a los peces autdctonos (Blanco & Gonzélez 1992, Elvira 1996).
Los tramos de cabecera y el curso principal del Tajo se encuentran rcgulados por nume-
rosas presas, y consecuentemente las condiciones originales de ambientes 16ticos fluc-
tuantes han sido reemplazadas por un medio fluvial regulado y mayormente léntico.

Ademds, diversas especies de peces exdticos (fundamentalmente limnéfilos) han
sido introducidos en estos ambientes alterados y son un factor de amenaza adicional
para la supervivencia de los peces autéctonos (Elvira 1990, 1995a, 1995b, 1995¢,
1996, 1997, 1998).

Todas cstas intervenciones humanas han producido en poco tiempo sensibles
cambios cn el ccosistema fluvial y consecuentemente en la fauna de peces. Por ello,
la catalogacion actual de dicha fauna es el punto de partida imprescindible para cual-
quicr intento racional de gestién o conservacién que se quiera afrontar a corto plazo.

En este trabajo se realiza un estudio de seguimiento de las comunidades de peces
en el rio Tajo en un tramo medio muy alterado y regulado. Se describe su composi-
cién faunistica, y se analizan la distribucién y la abundancia relativa de las especies
autoctonas y aloctonas.

MATERIAL Y METODOS

El drea de estudio comprende ¢l curso del rio Tajo entre la presa de Bolarque (642
metros de altitud) y la confluencia del rio Jarama (480 melros), quec corresponde a una
longitud aproximada de unos 150 kilémetros. Por encima del drea de estudio se sitian
dos grandes embalses (Entrepefias, en ¢l curso del Tajo, y Buendfa, en el Guadiela) y
otro mds pequefio (Bolarque) con una capacidad total de 2.472 hm®. En el drea de
estudio existen ademds trece presas o azudes, que transforman el curso fluvial en una
sucesién de aguas embalsadas unidas por cortos tramos fluviales. Ninguna de estas
presas estd provista de paso para peces, de modo que son infranqueables rio arriba
para los peces, salvo en el caso de los pequefios azudes en momentos de crecida.

Para la descripcién de la ictiofauna del tramo medio del Tajo se establecieron
veinte localidades de muestreo (figura 1), que se prospectaron periédicamente con
pesca eléctrica entre julio de 1996 y octubre de 1998. La seleccién de las localidades
se efectud teniendo en cuenta criterios de caracterizacién de los diferentes tramos del
curso, representacion de la comunidad de peces, accesibilidad y distribucién espaciada
a lo largo del 4rea de estudio. También se dispone de datos complementarios proce-
dentes de encuestas a los pescadores (Elvira ef al. 1998), que no han sido incluidos en
el presente trabajo.

RESULTADOS

La composicion faunistica del drea de estudio se ofrece en la Tabla 1.
Actualmente consta de seis especies nativas (todas ellas endemismos ibéricos): barbo
comtn Barbus bocagei, barbo comiza Barbus comizo, boga del Tajo Chondrostoma
polylepis, calandino Leuciscus alburnoides, cacho Leuciscus pyrenaicus y colmilleja
Cobitis paludica. De estas especies, solo el barbo comin B. bocagei mantiene una
distribucién amplia en el drea de estudio (figura 2). La siguientc especie autéctona con
distribucién més amplia (siete localidades) es el barbo comiza B. comizo, aunque con
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efectivos mas escasos. Las otras cuatro especies nativas, la boga del Tajo C. polylepis,
el calandino L. alburnoides, el cacho L. pyrenaicus y la colmilleja C. paludica, fueron
detectadas en pocas localidades y siempre con muy bajo nimero de efectivos.

La bermejuela Rutilus arcasii, especie nativa y endémica, fue citada en el rio Tajo
en Aranjuez, Madrid, en 1977 (Doadrio 1989), pero no ha sido encontrada en nuestros
muestreos. Finalmente, otra especie autéctona y catadroma, la anguila Anguilla
anguilla, ha desaparecido del tramo debido a Ja construccién de presas en el curso infe-
rior y medio del Tajo, lo que impide sus migraciones reproductivas (Nicola et al. 1996).

Ademés, se han aclimatado con éxito un minimo de diez especies exdticas: pez
rojo Carassius auratus, carpa Cyprinus carpio, gobio Gobio gobio, tenca Tinca tinca,
gambusia Gambusia holbrooki, lucio Esox lucius, blacbds Micropterus salmoides, pez
sol Lepomis gibbosus, pez gato Ameiurus melas y lucioperca Sander lucioperca.
Asimismo, se han encontrado ejemplares aislados de anguila A. anguilla y trucha arco
iris Oncorhynchus mykiss, que proceden de escapes de la piscifactoria de Illana,
Guadalajara, situada en el drea de estudio. Entre las especies exéticas destacan el pez
sol L. gibbosus, el blacbéds M. salmoides y la gambusia G. holbrooki, que son especies
frecuentes y abundantes a lo largo de todo el tramo (figura 2). Otras especies, como la
carpa C. carpio, el gobio G. gobio, la tenca T. tinca y el lucio E. lucius, presentan
distribuciones relativamente amplias, pero aparecieron en pocas localidades y en bajo
nimero de efectivos en los muestreos. Finalmente, cuatro especies, la lucioperca
S. lucioperca, la anguila A. anguilla, 1a trucha arco iris O. mykiss y el pez gato A
melas presentaron distribuciones restringidas y frecuencias numéricas bajas.

DISCUSION

Del catdlogo de peces actual obtenido en el rio Tajo entre la presa de Bolarque y
su confluencia con el Jarama puede deducirse gue estin presentes la mayoria de las
especies autéctonas comunes de un tramo medio del rio Tajo. Sin embargo, es impor-
tante destacar la falta de registros de la bermejuela R. arcasii y la desaparicion de la
poblacién natural de anguila A. anguilla. Otro hecho a resefiar s el escaso nimero de
efectivos en que se encuentran las especies de peces nativos, y la gran profusion en
niimero y drea de distribucién de peces introducidos depredadores ictiéfagos.

La regulacién del rio Tajo es antigua, ya que las presas de Embocador y de
Valdajos se construyeron en 1530. Sin embargo, el resto de las grandes presas se
levanté en este siglo: Bolarque (1910), Almoguera y Zorita (1 947), Estremera (1950),
Entrepefias (1956) y Buendia (1957). De forma paralela a esta regulacion se ha produ-
cido la introduccién y aclimatacién de peces exdticos. Asi, mientras la carpa C.
carpio, el pez rojo C. auratus y Ja tenca T. tinca han sido cultivadas y repobladas en
muchas localidades peninsulares desde hace varios siglos, el resto de las especies
ex6ticas fueron introducidas en la cuenca del Tajo a lo largo de este siglo: gambusia
G. holbrooki (1921), gobio G. gobio (1933), lucio E. lucius (1949), blacbds
M. salmoides (1955), pez sol L. gibbosus (1984), pez gato A. melas (1989) y lucio-
perca S. lucioperca (1993). Las tres dltimas especies se han aclimatado a partir de
introducciones no oficiales, y en el caso de la lucioperca S. lucioperca hemos podido
comprobar en los dos afios de muestreo cémo se estd produciendo la colonizacién del
tramo del Tajo estudiado.
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En conclusion, la distribuci6n actual de peces en el tramo medio del Tajo refleja la
accion de dos graves factores de alteracion: la regulacién fluvial y Ia introduccién de
especies exoticas. La regulacién fluvial ha causado un gran impacto en las comuni-
dades dulceacuicolas en Espafia (Garcia de Jalén 1987), pero las consecucncias ecol-
gicas son todavia en su mayor parte desconocidas (Garcia de Jalén et al. 1992,
Granado-Lorencio 1992). Las presas producen un efecto barrera para las migraciones
de los peces, ademds de cambios significativos en el habitat fluvial. En el drea de
estudio dos presas fueron construidas en época muy temprana (si glo XVI), pero el resto
se levantaron a mitad del presente siglo. Esto significa quc los mayores impactos de la
regulacién y sus consecuencias han tenido lugar en Ja segunda mitad del si glo XX.

Las especies exdticas aclimatadas, mayormente limnéfilas, han sido introducidas
una vez se produjo la regulacién antes mencionada. La transformacién de tramos
I6ticos en 1énticos ha puesto a disposicién de las especies exdticas un nuevo ambiente
para colonizar muy favorable para ellas. De hecho. las especies exdticas frecuente-
mente tienen mds éxito en habitats alterados (Crivelli 1995, Elvira 1998).

Las interacciones biol6gicas que se producen tras la llegada de las nuevas espe-
cies no han sido estudiadas en profundidad, y la extincién por competicién o depre-
dacion de las especies autdctonas y su sustitucién por las exéticas es un hecho cierto,
pero sin datos cientificos suficientes. Sin embargo, es evidente que las especies
nativas, particularmente los ciprinidos, presentaban originariamente distribuciones y
comunidades més estables.

Las perspectivas de conservacion para las especies autéetonas en el tramo medio
del Tajo no son buenas, y parecen bastante independientes del régimen de caudales
que se mantenga en el tramo, ya que las principales causas de alteracién (presas y
especies exoticas) se van a mantener. Incluso en el caso de las especies exoéticas es
muy posible que su presencia y distribucién aumente en un futuro proximo.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo ha sido realizado gracias al Convenio de Colaboracién n.° 5280535
entre el CEDEX y la Universidad Complutense, y al Proyecto de Investigacién
Complutense n.® PR-156/97-7110.

BIBLIOGRAFIA

ALMACA, C. 1986. Fish and their environment in large European river ecosystems.
Tejo and Guadiana. Sci. Eau, 7: 3-19.

Branco, J.C. & J.L. GONZALEZ (eds.) 1992. Libro Rojo de los Vertebrados de Esparia.
Madrid, ICONA, Coleccién Técnica.

CARMONA, I.A., I. DoaDRIO, A. MARQUEZ, R. LEAL, B. HUGUENY & J.M. VARGAS
1999. Distribution patterns of indigenous freshwater fishes in the Tagus River
basin, Spain. Env. Biol. Fish. 54: 371-387.

CriveLLL, AJ. 1995, Are fish introductions a threat to endemic freshwater fishes in the
northern Mediterranean region? Biol. Conserv., 72: 311-319.

182

DoaDpRrIo, 1. 1988. Delimitation of areas in the Iberian Peninsula on the basis of fresh-
water fishes. Bonn. Zool. Beitr, 39: 113-128.

Doaorio, 1. 1989. Catdlogo de los peces de agua dulce del Musco_ Nacional de
Ciencias Naturales. Monografias del Museo Nacional de Ciencias Naturales,

CS.I1C, 1:1-72.

Doaprio, 1., B. Elvira, B. & Y. Bernat (eds.) 1991. Peces Fominema!es espaﬁol_cis.
Inventario y clasificacion de zonas fluviales. Madrid. ICONA, Coleccién

Técnica.
ELvIRA, B. 1990, Iberian endemic freshwater fishes and their conservation status in
Spain. ). Fish Biol., 37 (Suppl. A): 231-232.

ELviRa, B. 1995a. Native and exotic freshwater fishes in Spanish river basins.
Freshwat. Biol., 33: 103-108.

ELVIRA, B. 1995b. Freshwater fishes introduced in Spain and relationships with
autochthonous species. En: PaiLep, D.P., .M. Epiranio, J.E. MARSDEN & J.E.
CLAUSSEN (eds.), Protection of Aquatic Biodiversity, Proceedings of the World
Fisheries Congress, Theme 3, Oxford & IBH Publishing Co. Pvt. Ltd., New
Delhi, p.: 262-265.

ELVIRA, B. 1995c. Conservation status of endemic freshwater fish in Spain. Biol.
Conserv., 72: 129-136.

ELviRA, B. 1996. Endangered freshwater fish of Spain. En: Kirchhofer, A. & D. %lcfli
(eds.), Conservation of Endangered Freshwater Fish in Europe, Birkhduser
Verlag, Basel, pp. 55-61.

ELVIRA, B. 1997. Impacto y control de los peces exéticos introducidos en E_spaﬁa. En:
Granado-Lorencio, C. (ed.), Conservacion, Recuperacién y Gestion de {a
Ictiofauna Continental Ibérica, Publicaciones de la Estacion de Ecologia
Acudtica, Sevilla, pp. 139-151.

ELvira, B. 1998. Impact of introduced fish on the native freshwater ﬁsh_ fauna of
Spain. En: Cowx, 1.G. (ed.), Stocking and introductions of fish, Fishing News
Books, Oxford, pp. 186-190.

ELVIRA, B., A. Almoddvar & G.G. Nicola 1998. Fish communities of the _middle—u_ppcr
Tagus River (central Spain): a story of river regulation and exotic introductions.
Pol. Arch. Hydrobiol., 45: 165-171.

GARcia DE JALON, D. 1987. River regulation in Spain. Regul. River., 1: 343-348.

GARCIA DE JALON, D., M. Gonzilez del Tanago & C. Casado 1992. Ecology of regu-
lated streams in Spain: an overview. Limnética, 8: 161-166.

GraNADO-LoRENCIO, C. 1992. Fish species ecology in Spanish freshwater ecosystems.
Limnética, 8: 255-261.

NicoLA, G.G., B. Elvira & A. Almodévar 1996. Dams and fish passage facilities in the
large rivers of Spain: effects on migratory species. Arch. Hydrobiol., Suppl. 113:
375-379.

183



Tabla 1.-Catilogo de especies de peces en el drea de estudio

Origeﬁ

Familia Anguillidae
Anguilla anguilla (L.)

Familia Cyprinidae
Barbus bocagei Steindachner
Barbus comizo Steindachner
Carassius auratus (L.)
Chondrostoma polylepis Steindachner
Cyprinus carpio L.
Gobio gobio (L.)
Leuciscus alburnoides Steindachner
Leuciscus pyrenaicus Glinther
Rutilus arcasii (Steindachner)
Tinca tinca (L.)

Familia Cobitidae
Cobitis paludica de Buen

Familia Ictaluridae
Ameiurus melas (Rafinesque)

Familia Esocidae
Esox lucius L.
Familia Salmonidae
Oncorhynchus mykiss (Walbaum)

Familia Poeciliidae
Gambusia holbrooki (Girard)

Familia Centrarchidae
Lepomis gibbosus-(L.)
Micropterus salmoides (La Cepéde)

Familia Percidae
Sander lucioperca (1..)

nativa (las anguilas actuales son de
origen al6ctono)

nativa y endemismo ibérico
nativa y endemismo ibérico
exdtica
nativa y endemismo ibérico
exdtica
exdtica
nativa y endemismo ibérico
nativa y endemismo ibérico
nativa y endemismo ibérico
exotica

nativa y endemismo ibérico
exodtica
exética
exotica
exdtica

exdtica
exotica

exdtica
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Figura 1.-Mapa del drea de estudio. Localidades: 1.-Salto de Bolarque. 2.-Embalse de Zorita.
3.-Zorita de los Canes. 4.-Embalse de Almoguera. 5.-Central Eléctrica de Almoguera. 6.-Pisci-
factoria de Illana, 7.-Driebes. 8.-Salto de Valderribas. 9.-Chorros de Estremera. 10.-Fuentidueiia
de Tajo. 11.-Azud de Buenameson. 12.-Villamanrique de Tajo. 13.-Azud de Villaverde. 14.-Central
Eléctrica de Valdajos. 15.-Puente del Tajo. 16.-Azud de la Aldehuela. 17.-Casa del Soto. 18.-Casa
de la Monta, 19.-La Pavera. 20.-El Rancho Grande.
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ESPECIES

Barbus bocagei —§

Barbus comizo
Leuciscus alburnoides
Chondrostoma polylepis
Leuciscus pyrenaicus
Cobitis paludica

Lepomis gibbosus i
Micropterus salmoides
Gambusia holbrooki
Cyprinus carpio —
Gobio gobio
Carassius auratus -
Tinca tinca

Esox luciys -

Sander lucioperca -
Anguilla anguilla
Oncorhynchus mykiss
Ameiurus meias - 1

! T T

] 5 10 15 20
NUMERO DE LOCALIDADES

- - B

Figura 2—Frecuencia de aparicion de las especies de peces (autéctonas y aléctonas) en las veinte
localidades seleccionadas.
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