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D esde hace varias décadas asistimos a
profundos cambios ambientales en
nuestro planeta. Al cambio climatico global
Se unen nuevos usos agricolas y foresta-
les, que tienen un enorme impacto tanto
sobre la estructura de los habitats (a tra-
vés de procesos como la desertizacion, par-
celacion, fragmentacion, etc.) como sobre
sus fenologias productivas. Estos cambios,
extremadamente rapidos en una escala de
tiempo evolutivo, representan importan-
tes desafios para las aves migradoras, que
han de adaptarse a las nuevas condiciones
modificando sus estrategias de migracion.
Y también suponen un reto para los
ornitdlogos, preocupados por entender el
potencial de las aves para adaptarse a di-
chos cambios. En este simposio, introduci-
mos un debate sobre la adaptabilidad del
comportamiento migratorio ante cambios
rapidos en el ambiente, las posibles conse-
cuencias ecoldgicas del cambio de ciertas
estrategias migradoras, y las herramientas
de que disponemos para el estudio de es-
tos procesos.

Un primer paso hacia el entendimiento
de la evolucidon del comportamiento
migrador es la realizacién de estudios com-
parativos. Considerando las relaciones de
parentesco entre distintas especies, es po-
sible determinar hasta qué punto los cam-
bios evolutivos del comportamiento
migrador (transiciones entre migracion y
sedentarismo o modificaciones de las es-
trategias migradoras) pueden estar limita-
dos por la inercia filogenética, o por el con-
trario ocurren con frecuencia en diferen-
tes linajes. Vista esta situacion, podemos
preguntarnos si ciertas caracteristicas de
las especies se asocian con apariciones o
pérdidas de la migracion en la historia evo-
lutiva de las aves. En relacion con la pre-
gunta que nos ocupa -el potencial para la
evolucion de la migracidon en un ambiente
cambiante-, es interesante identificar los
rasgos que hacen de una especie una bue-
na candidata para modificar su comporta-
miento migrador con rapidez. Uno de es-
tos rasgos parece ser la flexibilidad
comportamental, es decir, la habilidad de
inventar o modificar comportamientos. Las
especies migradoras de larga distancia mues-
tran comportamientos menos flexibles que
las sedentarias, lo cual podria mermar su
potencial de adaptacion ante cambios am-
bientales muy rapidos. En el futuro, seran
necesarios mas estudios de este tipo para
identificar rasgos ecoldgicos que pudiesen
asociarse con la evolucién répida del com-
portamiento migrador.

A la hora de abordar un analisis del po-
tencial evolutivo del comportamiento
migrador, es importante dividir dicho com-
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portamiento en rasgos claramente defini-
dos. Lo que cominmente se conoce como
sindrome migratorio (lo que diferencia a un
ave migradora de otra no migradora), es
un conjunto de caracteres discretos
correlacionados entre si (actividad
migratoria, acumulacién de grasa, etc.).
Muchos de estos caracteres (por ejemplo,
la cantidad de actividad migratoria o la mor-
fologia asociada con la migracién) mues-
tran considerable variacién fenotipica y
genética, y son por tanto susceptibles de
evolucionar rapidamente en respuesta a
presiones selectivas. Sin embargo, algunos
de estos rasgos no pueden modificarse in-
dependientemente de otros, debido a las
correlaciones genéticas que existen entre
los mismos. En estos casos, la forma en
que se producen dichas respuestas
correlacionadas (si son
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Norteamérica, donde la exposicién a esta
nueva enfermedad ha causado una impor-
tante mortandad entre las aves locales,
resultan desalentadores. No obstante, es
improbable que este tipo de situaciones
se den como resultado del cambio global
que, aunque rapido en términos evoluti-
VoS, es un proceso mucho mas lento que
la introduccion repentina de una nueva en-
fermedad. En cualquier caso, éste es un
tema a considerar en el futuro. De hecho,
la capacidad de respuesta inmune ante
nuevos patégenos podria ser un rasgo de-
terminante a la hora de decidir qué espe-
cies serdn mas susceptibles de modificar
rapidamente sus estrategias migradoras
ante cambios ambientales.

Todas estas preguntas requieren he-
rramientas adecuadas para su investigacion.
Actualmente, asistimos a

correlaciones positivas o
negativas) determinaria
el que la evolucion rapi-
da del comportamiento
migrador se viese favo-
recida u obstaculizada.
Probablemente, las
interacciones entre dis-
tintos componentes del
sindrome migratorio
sean distintas en dife-
rentes especies. Por
otra parte, los mecanis-
mos de control
genético de la migracion
pueden verse desbor-
dados por influencias
ambientales o sociales
(por ejemplo, en espe-

enormes desarrollos
metodoldgicos en el es-
tudio de la migracion.
Contamos con métodos
muy precisos para el se-
guimiento de individuos
(transmisores por satéli-
te, etc.), y con técnicas
moleculares y bioquimicas
que permiten una impre-
sionante resolucion en el
establecimiento de patro-
nes migratorios, incluso
de aves individuales.
Pero estas técnicas son
muy costosas, de modo
que no pueden aplicarse
= de forma masiva. Hasta
| ahora, el anillamiento
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cies que aprenden sus
rutas migratorias de sus padres), lo que
complica alin mas el estudio de la evolu-
cién de estos rasgos.

Aparte de los cambios ambientales que
podemos apreciar a simple vista, el cambio
global puede llevar asociados efectos
cripticos. Por ejemplo, los cambios de tem-
peratura y precipitacion, y la redistribucion
de diferentes organismos transmisores de
enfermedades, probablemente pondran a
las aves en contacto con nuevos
patdgenos. Mediante cambios en sus ru-
tas de migracion, las especies migradoras
podrian transportar patégenos a lugares a
donde éstos no podian acceder anterior-
mente. Aunque hay evidencias de que las
especies migradoras tienen una mayor ca-
pacidad de respuesta inmune que las se-
dentarias, no sabemos qué consecuencias
puede tener la aparicién de nuevos parasi-
tos en ciertas areas para las poblaciones
que las utilizan. Por ejemplo, casos como
la expansion del virus del Nilo en

cientifico, beneficiandose
de la colaboracion desinteresada de un nu-
trido plantel de aficionados, ha sido la téc-
nica mas importante para identificar cam-
bios en los patrones migratorios de dife-
rentes especies (zonas de invernada, fe-
chas de partida y retorno, tiempos de es-
tancia en areas de sedimentacion, etc.).
En definitiva, es previsible que la com-
binacién de un seguimiento continuo de la
migracion (mediante el establecimiento de
redes de estaciones de anillamiento), el
estudio de los mecanismos de evolucidn
de la migracion (andlisis comparativos com-
binados con estudios de genética cuanti-
tativa y de poblaciones), y la investigacion
de las consecuencias ecoldgicas de la mi-
gracién, nos sea de gran utilidad para anti-
cipar la respuesta de diferentes especies
de aves migradoras ante futuros cambios
ambientales ®
Por Javier Pérez-Tris, Daniel Sol, Francisco
Pulido, Jordi Figuerola y Jesus Pinilla ponen-
tes en la sesion.



