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EXITO REPRODUCTIVO DEL ALCARAVAN
BURHINUS OEDICNEMUS EN LA SERENA
(BADAJOZ, ESPANA)

C. BARROS* y E. DE JuANA**

REsumeNn.—Exito reproductivo del Alcaravan Burhinus oedicnemus en La Serena (Badajoz. Espuria).
Se han controlado 60 episodios de nidificacién del Alcaravan entre 1988 y 1992. Las puestas se extendie-
ron desde principios de abril hasta principios de julio. El calendario de puestas sc correspondié estrecha-
mente con la disponibilidad de presas potenciales, fundamentatmente Ortdpteros y Coledpteros. El éxito de
eclosion de las puestas al inicio de la temporada resultd muy bajo (3.8%) debido a altas tasas de depreda-
cion. Como resultado, se produjo un patron bimodal en el desarrollo de las puestas, con un segundo pico
en junio. En las puestas posteriores al 15 de mayo ¢l éxito de eclosién ascendid a un 58,5%. La menor pre-
sion de depredacion cn esta época podria explicarse por un aumento cn la disponibilidad general de ali-
mento para los depredadores. La aplicacion del método de Mayfield arroja una productividad de entre 0,66
y 0,88 pollos que l{egan a volar por pareja reproductora. El crecimicnto de 1a mayoria de los pollos fue pos-
terior al periodo de mayor disponibilidad de presas. como consecuencia adicional de las altas tasas de de-
predacién que sufricron las pucstas icmpranas.

Palabras clave: Alcaravan, Burhinus oedicnemus, disponibilidad de alimento, Espafia, ¢xito reproduc-
tivo, mortalidad en nido. productividad, pucstas de reemplazo.

SumMMARY . —Breeding success of the Stone Curlew Burhinus oedicnemus ar La Sevena (Badajoz. Spain).
From 1988 to 1992 we have followed 60 breeding attempts of Stone Curlews. Laying took place from early
April to eatly July. Laying phenology fotlowed closely the seasonal change in the availability of potential
prey. namely Orthoptera and Colcoptera. Hatching success among early-laid clutches was very low (3.8%)
due to high predation rates. This resulted in a bimodal distribution of the laying dates, with a sccond peak
in Junc. Among clutches laid after mid-May hatching succes rose to 58.5%, which may be explained by a
lower predation pressure possibly related to a general increase in food availability for predators. Average
productivity, calculated by means of the Mayfield method, was 0.66-0.88 fledged chicks per pair. Most
chicks were raised onee the period of maximum prey availability was over. as a side-effect of the high pre-
dation rates experienced by early clutches.

Key words. breeding season, breeding success, Burhinus oedicnemus. food availability, mortality at nest,
productivity, replaccment clutches, Stone Curlew.

cuentran amenazadas (Blanco & Gonzilez,
1992). Sobre la biclogia de reproduccién de la
especie no es mucho lo que se ha publicado
(revisiones en Cramp & Simmons, [983;

INTRODUCCION

El Alcaravan Burhinus oedichemus, unico
representante europeo de la familia Burhini-

dae, se distribuye por el suroeste de la region
Paleartica y buena parte de la region Ortental,
donde ocupa una variedad de terrenos abier-
tos, desde semidesiertos y estepas hasta pas-
tizales y cultivos (del Hoyo er al., 1996). En
Europa se¢ considera amenazado (Tucker &
Heath, 1994). Con unas 22.000-30.000 parejas
reproductoras, las poblaciones cspanolas son
las mas importantes de Europa occidental
(Tucker & Heath, 1994) pero también sc en-

Glutz e¢r al., 1975; Nethersole-Thompson &
Nethersole-Thompson, 1986). En concreto, su
¢éxito reproductivo unicamente se ha calculado
en pequefias poblaciones del suroeste de In-
glaterra, marginales en el drea de distribucion
(Westwood, 1983; Green, 1988). Para la Pe-
ninsula Ibérica la carencia de informacién es
particularmente lamativa, $i bien reciente-
mente se han llevado a cabo estudios en el Par-
que Nacional de Donana (Solis, 1995; Solis &
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de Lope, 1995) y en el Alto Alentejo (Brito,
1996).

En el presente trabajo aportamos y discuti-
mos informacién sobre la biologia de repro-
duccidn y éxito reproductivo del Alcardvan re-
cogida en la comarca de La Serena entre los
afios 1988 y 1992, en el transcurso de un tra-
bajo més amplio objeto de la tesis doctoral de
uno de los autores {Barros, 1995). Entende-
mos que es una informacion que puede pre-
sentar interés tanto para complementar lo que
ya se conoce sobre la especie como, en parti-
cular, orientar jos esfuerzos de conservacidn
que puedan tener lugar. Resultados sobre den-
sidades y seleccion de habitat pueden verse en
Barros et al (1996). Nuestra atencién se ha
centrado en la disponibilidad de alimento y en
la depredacion, por ser estos los factores eco-
logicos que, previsiblemente, pueden tener
mayor influencia final sobre el éxito reproduc-
tivo (e.g., Lack, 1968; Ricklefs, 1969; Cody,
1971); Martin, 1987).

MATERIAL Y METODOS

La zona de estudio se sitia en el este de la
provincia de Badajoz (38°43°-39°05" N/5°10"-
5°37" W). Se trata de una llanura ondulada y
casi por completo desarbolada de unas
100.000 ha de extensién, a unos 400 m s.n.m.
(Campesino er al., 1991). Los suelos son muy
poco profundos y en ellos afloran con frecuen-
cia pizarras plegadas verticalmente. Se sitia
en el piso bioclimatico mesomediterraneo in-
ferior, con inviernos templados y ombroclima
seco. Fitosocioldgicamente pertenece a la pro-
vincia Luso-Extremadurense y al sector Ma-
rianico-Monchiquense  (Rivas Martinez,
1987). Los principales usos del terreno son el
ganadero, fundamentalmente con ganaderia
ovina extensiva en grandes fincas valladas, y
el agricola, con cereal de secano, principal-
mente cebada y avena. Aproximadamente el
46% de la superficie estd ocupada por pastiza-
les y el 37% por cultivos (MAPA, 1982).

Localizamos los nidos por blisqueda directa
o por observacién de la conducta de las pare-
Jas, principalmente durante 1as horas de relevo
de incubacién (Barros, 1995). El esfuerzo de
busqueda fue constante a lo Jargo de los cinco
afios de estudio. En total pudimos controlar 60
episodios de midificacion. En tres ocasiones
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conocimos tanto la fecha de puesta como la de
eclosion. Para el resto, calculamos la fecha de
puesta utilizando el método de Mayer-Gross
(1970).

Estimamos el éxito de reproduccion por el
método de Mayfield (1961, 1975) con las mo-
dificactones sugeridas por Johnson (1979).
Las varianzas y diferencias estadisticas las ob-
tuvimos segln Hensler y Nichols (1981). He-
mos calculado de forma separada la supervi-
vencia para los periodos de incubacion y cria.
Para la estima de los parametros de mortalidad
y supervivencia en e} periodo de incubacion
tomamos como unidad el nido, ya que consi-
deramos que en los nidos no existen pérdidas
parciales. Para el periodo de cria tomamos
como unidad a las pollas, ya que pérdidas par-
ciales en las polladas suelen ser frecuentes
(Westwood, 1983). A pesar de tratarse de aves
precoces, el seguimiento de parejas con poilos
no presentd dernasiada dificultad, gracias, por
una parte, al pequefio radio de accion de las fa-
milias (Barros, 1995) y, por otra, a que en el
area de estudio la vegetacion rasa y el perfil
horizontal del terreno hacen relativamente fa-
cil la deteccién de las aves. Los controles se
efectuaban habitalmente desde un vehiculo
todoterreno, con la ayuda de prismaticos y te-
lescopio de 20-60 x. Los datos de tamafio de
puesta (1,94 + 0,25 huevos/nido; media @ des-
viacidn estandar; n = 32) y porcentaje de hue-
vos fértiles (91,8%; n = 34) derivan de nues-
tras propias observaciones. Los periodos de
incubacién (26 dias) y de crianza (42 dias) que
hemos utilizado son los que figuran en la bi-
bliografia (del Hoyo er af., 1996) ya que, por
otra parte, no se apartan de los obtenidos por
nosotros (Barros, 1995).

Dado que las puestas de reposicion son un
fenomeno habitual en esta especie (Labitte,
1943; Glue & Morgan, 1972; Westwood,
1983; Green, 1988) es preciso tenerlas en
cuenta para calcular la productividad final.
Bas&ndonos en el patron de puestas observado
(Fig. 1), asumiremos que las parejas que pier-
den su primera puesta son capaces de efectuar
al menos dos de reemplazo. Igualmente, asu-
miremos que existe una sola crianza por tem-
porada (vease discusién).

Como en ocasiones se ha cuestionado ta va-
lidez de los resuitados obtenidos sobre tasas de
depredacion de nidos aduciendo ia influencia
de las visitas de los investigadores (Bart, 1977,
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Fi6. 1.—Calendario de puestas (linca continua) y de eclosiones (linea punteada) en relacién con las abun-
dancias relativas de artropodos (superficie punteada) entre febrero y septiembre.

[Distribution of laving (solid line) und hatching (dotted line) dates as related to the relative abundance of
arthropods (dotted surfuce) between February and September:]

Westmoreland & Best, 1985; Major, 1990),
hemos comparado las tasas de depredacion en
nidos visitados (n = 27) y no visitados (n = 15).
Estos tGltimos se controloban a distancia, con
ayuda de prismaticos. Consideramos nidos de-
predados aquellos en que los huevos desapare-
cieron sin haber completado el periodo de de-
sarrollo, pudiéndose encontrar en ocasiones en
el nido o en sus inmediaciones restos de cas-
caras.

Para estimar la disponibilidad de alimento
evaluamos las abundancias relativas de artro-
podos no formicidos, que constituyen lo esen-
cial de la dieta de Ja especie (p.e. Westwood,
1983; Amat, 1986: Rodriguez & del Campo,
1987, Green & Tyler, 1989; Barros, 1995),
mediante la instalacién de 30 trampas de fo-
seta («pitfall») en cada sustrato representativo
del area de estudio. S6lo utitizaremos los datos
correspondientes a los pastizales, sustrato por
el que la especie muestra mayor predileccion
durante la estacion reproductora (Barros er al..

1996) y en el que encontramos el 87,7% de los
nidos. Las trampas, reciptentes tronco-conicos
de 7 cm de diametro y 10 ecm de profundidad
rellenos de agua hasta una altura de 4 em (La-
motte & Bourliére, 1969: Southwood, 1971),
las dispusimos a distancias de 10 m y las deja-
mos instaladas una semana al mes a lo largo de
todo el ano, desde la primavera de 1989 hasta
la de 1990.

Empleamos la correlacion de Spearman sin
transformacion de los datos originales para re-
Jacionar la cantidad de alimento disponible y
el calendario reproductor.

RESULTADOS

Las fechas de puesta (# = 50) se distribuyen
en un periodo muy dilatado, desde un 1 de
abril a un 7 de julio. La existencia de multiples
picos en ¢l patron de las puestas (Fig. 1), asi
como la alta pérdida de nidadas al comienzo
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FiG. 2 —Abundancias rclativas de las distintas clases de artropodos no formicidos cr tos pastizales del drea
de estudio (negro: Ortdpteros; rayado: Coledpteros; punteado: Aracnidos; blanco: Otros).

[Relative abundances of the different types of arthropods (ants excluded) in the grasslands of the siudy area
(closed bars: Orthoptera, hatched bars: Coleoptera; dotted bars: Arachnida: open bars: other).]

de la estacién reproductora (hasta mitad de
mayo, resultaron depredados el 71,43% de los
nidos controlados; » = 21) en comparacién a
las puestas mas tardias (22,73% de nidos de-
predados; # = 22), indican claramente la exis-
tencia habitual de puestas de reemplazo.

La variacién en las densidades relativas de
artropodos en los pastizales se refleja en la fi-
gura 2. Ortopteros y Coledpteros, con un
33,4% y un 54,2% del total de artrépodos
trampeados, respectivamente, fueron las cla-
$es Con mayor importancia numérica. Parece
existir una marcada coincidencia entre las fe-
chas de puesta y la disponibilidad de alimento
(Fig. 1), como muestra la correlacion signifi-
cativa entre ambas variables a lo largo de los
meses (». = 0,9286; p < 0,05; n = 6).

La tabla | presenta los porcentajes de pues-
tas con éxito calculados, por una parte, para el
conjunto de las puestas y, por otra, para las
puestas de principios de temporada (hasta el
15 de mayo) y para el resto de las puestas (a
partir del 16 de mayo). La diferenciacion entre

estos dos conjuntos se justifica por la distribu-
cién muy desigual en el tiempo de las tasas de
depredacion de las nidadas. Encontramos dife-
rencias significativas entre el éxito medio de
las nidadas entre ambos periodos (Test de
Hensler y Nichols: z = 3,1445; p < 0,01), y en-
tre el éxito de incubacidén y el éxito de cria en
las puestas mas tempranas (Test de Hensler y
Nichols: z = 4,001; p < 0,01).

La productividad final obtenida conside-
rando por separado ambos periodos es de 0,88
pollos/pareja (éxito reproductor del 49,4%),
mientras que si consideramos todas las puestas
como un solo conjunto, es de 0,66 pollos/pa-
reja (éxito reproductor del 37,4%).

De un total de 20 nidos fracasados, en 16
desaparecieron los huevos sin que se vieran
restos en el nido ni en sus proximidades, lo
que atribuimos a la depredacion, probable-
mente por parte de zorros Vulpes vulpes; en
tres habia restos de céscaras y pensamos que
fueron depredados por cdrvidos, probable-
mente Corvus corax; y uno resultd abando-
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TABLA 1

Célculo del éxito reproductor del Alcaravan mediante la metodologia de Mayfield. Se muestran las propor-
ciones de nidos y pollos que fracasaron, los indices de supervivencia diaria con intervalos de confianza del
95%, y los éxitos medios para las puestas tempranas, tardias, y para el total de las puestas.

[Breeding success calculated by means of the Mayfield method. We show the rates of nest and chick failure,
the daily survival indices with 95% confidence intervals, and the average breeding success for early clut-
ches (before May 15), late clutches (after May 16), and all clutches combined.]

Puestas tempranas

Puestas tardias Total puestas

[Early clutches] [Late clutches] [All clutches]
Periodo de incubacion
[Incubation period]
Nidos/dias-nido/fracasos 21/118,5/14 21/245/5 42/363,5/19
[Nests/nest-days/failed nests]
Supervivencia diaria 0,882 + 0,059 0,979 + 0,018 0,948 + 0,023
[Daily survival]
Exito medio (%) 3,8 58,5 24,8
[Mean success (%)]
Periodo de cria
[Nestling period]
Pollos/dias-pollo/fracasos 6/84/0 27/226,5/4 33/310,5/4
[Chicks/chick-days/failed chicks]
Supervivencia diaria 1,000 + 0,000 0,982 + 0,018 0,987 £ 0,013
[Daily survival]
Exito medio (%) 100,0 47,3 58,0
[Mean success (%)]
Exito total 3,6% 39,5% 16,7%

[Total success]

nado por causas desconocidas. Por tanto, el
95% de los nidos fracasados habria tenido
como causa la depredacion. No encontramos
diferencias significativas entre tasas de depre-
dacion en nidos visitados (277 dias/nido, 13
fracasos, superviviencia diaria 0,953 + 0,025)
y no visitados (186,5 dias/nido, seis fracasos,
superviviencia diaria 0,931 + 0,056) (Test de
Hensler y Nichols: z = 0,7470; n.s.).

DiscusioN

A pesar de que el muestreo de artropodos se
realiz6 en un solo afio, la comparacion con las
fechas de puesta parece valida ya que, por lo
menos en lo que se refiere a los Ortopteros, to-
dos los afios las densidades maximas en La Se-
rena tienen lugar hacia mitad de mayo (Arias
et al., 1993). Parece existir, por tanto, una
clara correspondencia entre el desarrollo de
las puestas y el progresivo incremento en las
densidades de artropodos durante la prima-

vera. Es probable que ello tenga que ver con
los gastos energéticos y de otro tipo que com-
porta la produccion de huevos (Perrins, 1996 y
referencias alli citadas). La especie tiene una
puesta de sélo dos huevos pero, en correspon-
dencia con la produccion de pollos precoces,
son huevos relativamente grandes y la puesta
supone alrededor del 18 o el 19% del peso de
la hembra (datos propios y Morgan en Cramp
& Simmons, 1983). En Inglaterra no parece
darse una relacion tan estrecha entre disponi-
bilidad de alimento e inicio de la reproduccién
(Westwood, 1983), quizas porque alli la espe-
cie es migradora y su llegada suele tener lugar
en fechas relativamente fijas, cuando las den-
sidades de artropodos son ya elevadas.

En lo relativo al éxito de reproduccion, el
resultado més destacable es la gran variacion
en cuanto a la intensidad de la depredacidn,
muy alta al comienzo de la temporada (3,8%
de éxito medio en las puestas anteriores al 15
de mayo) y moderada mas tarde (58,5%). Para
la especie se han encontrado éxitos de eclosion
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del 73% (Glue & Morgan, 1974) y del 77%
(Westwood, 1983) en Inglaterra, del 54% en el
Alto Alentejo (Brito, 1996) y del 38% en Do-
fiana (Solis & de Lope, 1995).

La explicacién de la notable diferencia en la
presjon de depredacion entre el comienzo y el
final de la temporada de cria podria radicar en
la disponibilidad general de alimento para los
depredadores, sobre todo zorros y cuervos,
que en los meses de marzo y abri] tendrian en
las puestas de aves esteparias un recurso de re-
lativa importancia, pero que mds adelante se
centrarian en la explotacion de los abundantes
Ortdpteros y otros insectos. En cualquier caso,
se produce un marcado segundo pico en las
puestas, aproximadamente vn mes mas tarde
que el primero, probablemente como resultado
de las altas depredaciones iniciales. Un patrén
bimodal muy similar registran Brito (1996) en
el Alentejo y Solis (1995) en Dofiana. Este se-
gundo pico principal en las puestas parece de-
berse principalmente a puestas de reemplazo y
no a segundas crianzas. La existencia regular
de segundas crianzas ha sido senalada por di-
versos autores (Banzhaf, 1933; von Frisch,
1959; Vogel & Vogel, 1972). En La Serena.
debido principalmente a las altas pérdidas en-
contradas en las nidadas mas tempranas y a los
largos periodos de incubacidn y cria, estas se-
gundas crianzas se deben dar de manera muy
ocasional, s6lo en parejas que hayan tenido
éxito muy al principio de la estacion reproduc-
tora. Una segunda cria ocasional ya ha sido se-
rialada por varios autores (Bird, 1933; Camp-
bell & Ferguson-Lees, 1972).

En el patrdn de las eclosiones apreciamos un
primer pico (primera quincena de junio) muy
inferior al segundo (primera quincena de julio),
que iguatmente se explica por las tasas de de-
predacién mucho mayores en el primero que en
el segundo pico de las puestas. Desde Lack
(1954) se acepta como norma general que el
calendario reproductor de las aves se ha ajus-
tado evolutivamente de forma tal que la dispo-
nibilidad de alimento para los pollos sea la ma-
xima postble. En nuestro caso, los pollos
nacidos en junio tendrian alimento disponible
en cantidad elevada hasta completar su creci-
miento. Pero e] segundo pico de eclosiones se
adelanta por muy poco a la brusca caida en las
densidades de artropodos que tiene lugar entre
julio y agosto a causa de la desaparicién o en-
trada en diapausa de la mayor parte de los ar-
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tropodos, caracteristica propia del marcado
clima mediterraneo de la zona (Bradshaw,
1974). E resulrado es que una gran parte de tos
pollos de Alcaravan se ve obligada a crecer en
un periodo del ciclo anual donde la disponibi-
lidad de alimento es muy inferior al maximo
anual. Diversos estudios (véase revision de Pe-
rnns, 1996) han senalado desplazamientos del
patron ideal de Lack motivados por la escasez
de comida al comienzo de la temporada, que
haria que ta hembra no pudiera formar a su de-
bido tiempo los huevos. En el caso del Alcara-
van en La Serena vemos que la puesta, en
efecto, se retrasa hasta que hay suficiente co-
mida disponible, pero el hecho de que la ma-
yoria de los pollos crezean fuera del momento
de méaxima abundancia hay que achacarlo, fun-
damentalmente, a la accidn de los depredado-
res. Nuestros resultados sugieren que dicha va-
riable (presion de depredacién) podria venir
determinada, indirectamente, por la variacion
fenoldgica en la abundancia de artrépodos.

La productividad final entre 0,66 y 0,88 po-
llos/pareja es bastante similar a la encontrada
por Westwood (1983), 0,8 pollos/pareja. Tam-
bién para el sureste de Inglaterra, Green
(1988) encuentra una productividad de 0,85
pollos/pareja en éreas donde se protegian las
puestas de posibles daios causados por las la-
bores agricolas, estimando que en ausencia de
dicha proteccion la productividad hubiera sido
de 0,62 pollos/pareja. En los pastizales de La
Serena éste no es un factor de mortalidad que
pudiese suscitar preocupacion de cara a la con-
servacion de las poblaciones. Si podria serlo,
en cambio, 105 tratamientos con insecticidas,
principalmente Malatiéon y Dimilin, que cada
afio se llevan a cabo en primavera-verano en la
campana de lucha contra la langosta Docios-
taurus maroccanus (Arias et al., 1993). Estos
tratamientos reducen practicamente a cero la
biomasa de artropodos en plena época de cre-
cimiento de los pollos del Alcaravén y otras
especies de aves esteparias (de Borbon & Ba-
tros, 1994; véase Hellmich, 1992, para areas
similares en la provincia de Caceres). Seria de
mucho interés investigar el éxito reproductivo
de la especie en las areas sometidas a estos tra-
tamientos,
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