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PATRONES GENERALES
DE LA DISTRIBUCION INVERNAL
DE PASSERIFORMES EN LA PENINSULA IBERICA

Tomas SANTOS*
José Luis TELLERIA®

INTRODUCCION

La importancia de la Peninsula Ibérica en el sistema migratorio del
Paleartico Occidental es un hecho destacado desde hace tiempo por MOREAU
(1953, 1956) y posteriormente por BERNIS (1960, 1966-1971), quien demostro la
significacion de este sector del Mediterrdineo como cuartel invernal para
numerosos migrantes presaharianos. Sin embargo, no toda la Peninsula
constituye un territorio invernal homogéneo para las aves, que presentan
patrones de distribucion y abundancia muy variados segun regiones y grupos de
especies, como lo han corroborado los estudios migratologicos basados en el
material de anillamiento (BERNIS, 1963, 1966-1971; SANTOS, 1982; TELLERIA y
SANTOS, 1982; ASENSIO, 1984). Estas diferencias estan igualmente ilustradas por
una serie de trabajos de caracter local que han ido apareciendo en los tltimos
afios y que abordan el problema de la invernada con un enfoque especifico y
trofico (HERRERA, 1979, 1981a, 1982a, 1983; JORDANO y HERRERA, 1981), o
mediante el estudio de las comunidades invernales (PURROY, 1975, 1977,
MURO0z-CoBO y PURROY, 1980; TELLERIA, 1983a, 1983b; ARROYO y TELLERIA,
1984; GUITIAN, 1984) o su comparacion con otras «facies» estacionales de las
mismas (HERRERA Y SORIGUER, 1979; HERRERA, 1980; Luis y PURROY, 1980;
SANTOS y SUAREZ, 1983; SANTOS ef al. 1983).

Aunque estas investigaciones permiten esbozar un marco general para los
distintos patrones de invernada encontrados, falta todavia una aproximacién
sintética al problema (véase, no obstante, TELLERIA y SANTOS, en prensa),.
precisamente en un momento en que el grado de conciencia sobre la necesidad
de planificar eficazmente las estrategias de conservaciéon y proteccién de la
avifauna migrante e invernante exige una comprension adecuada de los
mecanismos implicados en los cuadros de invernada conocidos (Convenio de
Bonn, 1976; KUMARI, 1979; GROMADZK]I, 1980). En este contexto, los Passeri-
formes constituyen, gracias a su abundancia, riqueza en especies y ocupacion
ubicua de los hadbitats, un material ideal para estudiar los patrones de invernada
de las aves terrestres.

Teniendo en cuenta los antecedentes citados y una serie de datos inéditos
propios, en el presente trabajo se perfilan los rasgos generales de la invernada de
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Passeriformes en la Peninsula Ibérica, en un intento de dar una vision sintética
de la misma. Salvo afirmacion expresa en sentido contrario, el término
invernada se emplea en sentido amplio, refiriéndose al conjunto de los
residentes mas los invernantes (véase, por ejemplo, HERRERA, 1980).

MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron los datos de 20 comunidades invernales de Passeriformes
(vease Apéndice) correspondientes a dos grupos de medios naturales y con una
estructura de habitat claramente diferente (bosques y matorrales) y un tercer
grupo representativo de los medios agricolas, donde se consideraron cultivos
herbaceos (secanos cerealistas) y cultivos arbolados (campifia y olivares). Las
localidades geograficas se disponen a lo largo de un gradiente (Fig. 1) donde se
encuentran representados los principales pisos bioclimaticos de la Peninsula
Ibérica (OZENDA et al. 1979; RIVAS-MARTINEZ, 1981).

El nimero de estudios tenidos en cuenta es bastante restringido sobre el total
de los posibles, lo que se justifica por partida doble. En primer lugar, los
utilizables en principio constituyen un conjunto de datos enormemente hetero-
géneo por lo que se refiere a los métodos y a los tamaifios de muestra. En
segundo término, algunos estan dispersos por buena parte de la geografia
peninsular, ilustrando, dada la cantidad de matices bioclimaticos del area,
situaciones mas o menos concretas representadas por upa muestra muy exigua y
cuya inclusion significaria «meter ruido» en un estudio de gradientes general y
orientativo, lo que, en definitiva, se estima que permite el caudal de los datos
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F1G6. 1.—Distribucion de las localidades de estudio en los principales pisos bioclimaticos de la
Peninsula Ibérica; a y b: regiones eurosiberiana y mediterranea; bl, b2 y b3 seflalan los pisos
biocliméticos supra, meso y termomediterraneos respectivamente. .
[Location of studied localities in the main bioclimatic levels of the Iberian Peninsula; a and b:
Eurosiberian and Mediterranean regions; b1, b2 and b3: supramediterranean, mesomediterranean and
thermomediterranean bioclimatic levels. |
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actuales. Con el fin de solventar estas dificultades y manejar parametros de
comunidad con el menor sesgo posible, se buscé un maximo de homogeneidad
en cuanto al tamafio de muestra y el método de censo, de manera que todas las
comunidades fueron censadas por el método del taxiado y 15 de ellas de acuerdo
con el protocolo recomendado por TELLERIA ef al. (1983); 11 de las 20 muestras
tienen un tamafio de 50 a 100 hectareas, 7 de 20 a 50 y 2 tienen 114 y 119
respectivamente.

Los parametros utilizados para caracterizar las comunidades fueron: D
(densidad, como nwmero de individuos por 10 hectareas de superficie), EMR
(tasa de energia metabdlica, calculada de acuerdo con las ecnaciones de
KENDEIGH et al., 1977, y los pesos aportados por BLONDEL, 1969, completados
con los de JARVINEN y VAISANEN, 1977, PINOWSKI y KENDEIGH, 1977, y datos
inéditos propios) y H’ (diversidad, medida mediante el indice de Shannon-
Weaver). Se calculé ademas una medida de diversidad de biomasa (H’Bm) de
las comunidades, clasificando los pesos de las especies en clases de 5 gramos y
procediendo a calcular las densidades correspondientes a cada clase; sobre estas
ultimas cifras se estimé la diversidad mediante el indice de Shannon-Weaver.
Sobre la base del significado biologico de los diferentes modelos de abundancia
encontrados en los agrupamientos de especies (véase la revisidon de MAY, 1975),
se elaboraron las curvas de abundancia de las comunidades.

La influencia de las condiciones climaticas se ha estudiado explorando las
relaciones de D, H’ y H'Bm con la precipitacion (P) y la temperatura (T)
mediante el coeficiente de correlacion de Pearson, para lo cual hubo que
transformar los valores de D, T y P con vistas a la normalizacion de los mismos
(véase ELLIOT, 1971); los valores de EMR no se utilizaron en razdn de su fuerte
correlacién con los de D (p<0,00! para cada uno de los tres grupos de medios,
para los bosques mas los matorrales y para todo el conjunto).

Para valorar la influencia conjunta de P y T sobre la estructura de las
comunidades se halld la correlacion multiple de estas dos variables climaticas
con D, H> y H'Bm, asi como las correspondientes correlaciones parciales
(DOMENECH, 1977). De acuerdo con los ritmos fenoldgicos y de productividad
de la vegetaciéon en las regiones mediterranea y eurosiberiana (LAUTENSACH,
1967; MOONEY et al 1974; TAYLOR, 1974; véase también el primer parrafo de la
discusion), se eligieron los valores medios de enero para T y la media de los
valores medios de octubre, noviembre y diciempre para P (los datos se tomaron
de ELIAS y Ruiz, 1977). P y T se comportan como estadisticos independientes
para la muestra tomada (r=—0,005).

RESULTADOS Y ANALISIS
En el Apéndice se exponen los rasgos fundamentales de la estructura de las

comunidades, asi como su correspondencia con los pisos bioclimaticos y los
valores de P y T que las caracterizan climaticamente; los resultados de las
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TABLA I
Valores de las correlaciones entre 103 parametros estructurales de las comunidades (D, H'y H’'Bm) y
las variables climéticas consi (TyP). A: ues, B: matorrales, C: cultivos

[ Pearson's correlation coefficients between the parameters of the communities (D, H’ and H’Bm) and
the climatic variables (T and P). A: woodlands, B: shrublands, C: cultivations]

A rpT: 0,722% op: 0,077 a.s. A-B Rp.1p: 0,0706*

B rpT: 0,855* rpp: —0,216 n.s. DTP: 0,706**

C o1 0,351 n.s. rpp: 0,043 ns. TOP.T: 0,085 n.s.

A-B 1. 0,704 ** rpp: —0,029 n.s.

A-B-C 1 0,609°% rp.p: —0,279 n.s. A-B-C Rp1p: 0,668%*
IDTP: 0,632¢*
TOP.T —0,347 n.s,

A ry-1: 0,885** r.p: —0,016 n.s. A-B Ry P! 0,590 n.s.

B ry.1: 0,867* r.p: —0,095 ns. TH'TF: 0,585*

C -1 0,493 nis. e 0,835 THPT 0,198 n.s.

A-B w1 0,567°¢ ra-pl 0,090 ns,

A-BC T 0,561 *¢ ry-p: 0,336 n.s. A-B-C  RyTP: 0,655%*
TH'TP. 0,597**
THP.T! 0,409

A wem T 0,655* rH'Bm-P: —0,518 n.s. A-B RHBm TP 0,541 n.s.

B WBm-T: 0,813* rH'Bm-p: —0,220 n.s. TH'BmTP: 0,522 n.s.

C HBpT —0,244 ns. B —0,060 ns. tHemPT: —0,118 ns,

A-B I'YBe-T! 0,532° rem-p: —0,167 n.s.

A-B-C  rHBmT 0473* IHBmP: —0,256 n.s. A-B-C  RyBmTP: 0,536 n.s.
THBuT P 0,487*
rHBxPT. —0,287 nn.s.

correlaciones halladas figuran en la tabla 1. Los valores de los cultivos hay que
enjuiciarlos en el contexto de la peculiar estructura y origen de la disponibilidad
tréfica en estos medios artificiales, que forman un conjunto muy heterogéneo
para ambos aspectos.

Las correlaciones entre D y T son positivas y significativas, menos para el
caso de los cultivos, pero no entre D y P, hecho que viene también corroborado
por los bajos valores y la falta de significacion estadistica de las correlaciones
parciales entre D y P, H’, y en menor medida H'Bm, sigue tendencias similares,
si bien deben interpretarse en un sentido mas orientativo debido a las diferencias
de tamafio de muestra entre comunidades y a la dependencia de H’ de la riqueza
de especies (véase MAY, 1975).

La relacion encontrada entre D y T (Figs. 2 y 3) se ordena bajo la forma de
un gradiente en que T disminuye al pasar de los pisos eurosiberianos costeros y
colinos al supramediterraneo de la submeseta norte, para aumentar a continua-
cion progresivamente segin se avanza hacia el sur (véase detalles en RIVAS.
MARTINEZ, 1981). EMR y H’ también se ajustan a este gradiente, al tiempo que
las comunidades se¢ hacen mas equilibradas, aspecto que puede apreciarse
igualmente en las correspondientes curvas de abundancia (Fig. 4). Como era de
esperar (MAY, 1975), éstas tienden a ser geométricas en los medios de estructura
mas simple, pasando a distribuciones mas uniformes en los mas desarrollados,
pero ademas se observa una respuesta clara al gradiente térrhico, de forma que
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FiG. 2.—Tendencias seguidas por la densidad (D) y la diversidad (H’) en cinco pisos bioclimhaticos

diferentes; las temperaturas corrresponden 2 la media de las temperaturas medias de enero de las

localidades representadas en cacda uno de estos pisos (véase el apartado de métodos y el Apéndice),
los valores de D y H' también son medios. Los simbolos como en Ja figura 1.

[Trends of density (D) and diversity (H’) in five different bioclimatic levels. Temperatures (in

centigrade scale) are the mean of the mean temperatures during Jarmary in the localities on each level

(see methods and Appendix); so, D and H' are characterized by mean values. The signs like figure 1.]

hacia el sur las curvas corresponden en general a un modelo lognormal,
mostrando una tendencia a disminuir su pendiente, que se correlaciona
negativamente con T (Fig. 5).

DISCUSION

Estos tesultados pueden interpretarse en €l contexto de la estacionalidad de
las dos grandes regiones bioclimaticas ibéricas y sus consecuencias sobre la



22 ARDEOLA 32(1), 1985

]
D * ¥ ® r:0.722*
* O r:0.855*
% r:0,351
110+ °
. O
90-
701 *
] @
50-
g , S
301 o * o
- . ° (@)
10- 5
R L s e e e
i 3 5 7 9 C

FiG. 3.—Correlacién entre la densidad (D) y 1a temperatura (T) en los tres grupos de comunidades
estudiados.
[Density and temperature correlation in the three studied groups of communities. )

productividad invernal, que, en ultimo término, va a decidir sus potencialidades
como cuarteles de invernada. En la region eurosiberiana la productividad esta
basicamente limitada por los efectos de la temperatura, de forma que los valores
invernales de este parametro determinan el nivel y la duracion de la actividad
vegetativa (LAUTENSACH, 1967; TAYLOR, 1974), que puede durar hasta mas de
50 semanas en las costas del norte y oeste de la Peninsula, disminuyendo
drasticamente con la altura (LAUTENSACH, 1967). En el mundo mediterrdneo,
las precipitaciones son el principal factor implicado en la actividad invernal de
la vegetacion (MOONEY et al. 1974; MOONEY, 1981), mientras que las tempera-
turas no constituyen, en principio, un limite importante a la productividad; sin
embargo, el territorio mediterraneo ibérico es un verdadero mosaico bioclimati-

FIG. 4 —Curvas de abundancia de las comunidades estudiadas. En ordenadas, escala logaritmica
decimal de la importancia relativa de cada especie (en porcentajes); en abscisas, secuencia de
especies por orden de abundancia.

[Communities abundance-rank diagrams. In ordinates: species relative importance percentage
(decimal logarithm scale); in abscissas: sequence of species ordered by rank importance.)
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FiG. 5.—Correlacion entre la pendiente de las curvas de abundancia (b) de las comunidades y la
temperatura de las correspondientes iocalidades de estudio.
[Correlation between the slope of the community abundance-rank diagrams (b) and the temperature of
the respectives studied localities. ]

co donde se dan cita una gran diversidad de condiciones térmicas que tienen
efectos también muy variados sobre la productividad vegetal durante la estacion
fria (RIVAS-MARTINEZ, 1981), de manera que, por e¢jemplo, en los sectores mas
crudos del piso mesomediterraneo y en el supramediterraneo y niveles superio-
res las bajas temperaturas medias invernales afectan de forma decisiva a la
actividad vegetal, hasta el punto de que las circunstancias bioclimaticas se
asemejan a las encontradas en los niveles eurosiberianos frios.

Una vez admitido el papel de las lluvias de otofio-invierno como desencade-
nante primario de los fenomenos de productividad invernal en la region
mediterranea, y la regularidad de este fendémeno, se podria proponer la hipdtesis
de que la temperatura es un buen indicador del grado de disponibilidad trofica y
de la capacidad de soporte de invernantes en diferentes territorios de la
Peninsula Ibérica, matizando el papel de las precipitaciones en los sectores
mediterraneos.

Las tendencias encontradas a lo largo del gradiente bioclimatico considerado
apoyan este orden de cosas. El descenso de D y EMR al pasar al piso
supramediterraneo responde a lo esperado y puede encuadrarse en un contexto
geografico-climatico similar y mucho mas amplio, donde el papel de la
temperatura sobre la invernada de Passeriformes es un hecho establecido. En
efecto, toda la Europa atlantica representa un cuartel invernal bastante parecido
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al norte de Iberia, donde las areas de invernada de bastantes poblaciones de
presaharianos se sitian, hasta una latitud que corresponde a la de los Paises
Bajos, en las regiones costeras y bajas, de fuerte matiz oceanico € inviernos
suaves, y en la mitad sur de las Islas Britanicas (véase, por ejemplo, ASHMOLE,
1962; DAvIS, 1966; GROMADZKI y KANIA, 1976; LANGSLOW, 1979; LEACH,
1981); en este territorio los efectos negativos de las bajas temperaturas sobre la
disponibilidad trofica, y de rechazo sobre estas poblaciones de invernantes,
estan suficientemente documentados (véase revision en ELKINS, 1983). Los
patrones de distribucion y abundancia en el tramo norte del gradiente estudiado
de algunos presaharianos tipicos (TELLERIA y SANTOS, 1982) y de las comunida-
des de Passeriformes mas extendidas (TELLERIA, 1983a) reflejan igualmente
estos hechos.

Hacia el sur, las comunidades de bosques y matorrales se van haciendo
progresivamente mas densas, alcanzando su maximo en el piso termomediterra-
neo tras diferenciarse un sector mesomediterrineo mas térmico, de influencia
oceanica, en el interior del cuadrante suroccidental ibérico (Figs. 1 y 2). Las
diferencias entre las comunidades de los medios naturales termomediterraneos y
las correspondientes al tramo eurosiberiano templado sefialan que aquel
territorio es el 6ptimo para la invernada de Passeriformes en Iberia, Optimo que
podria explicarse en razoén de una mayor productividad (véase, por ejemplo,
NILSSON, 1979, 1984; Bock, 1982; GRZYBOWSKI, 1982, para las relaciones entre
la disponibilidad trofica y la densidad de las poblaciones y comunidades aviares
durante el invierno, y a NEWTON, 1981, para una revision general sobre el
tema), pero también de una mayor diversidad de los recursos tréficos disponi-
bles, lo que explicaria los valores obtenidos de H'Bm, que sigue en lineas
generales el gradiente de termicidad, ajustandose a una correlaciéon positiva
entre la diversidad de especies y/o tamafios del alimento (MACARTHUR, 1972;
DUNNING y BROWN, 1982; THOMPSON y LAWTON, 1983). Aunque no existen
pruebas directas de una mayor diversidad trofica en el drea considerada, se sabe
que ésta es muy alta, ya que a los fendmenos generales de actividad vegetativa se
affade la fructificacion de numerosas especies con frutos muy ricos en grasas
(HERRERA, 1982b, 1983) y la actividad y disponibilidad de insectos manifiesta
unos niveles minimos (HERRERA, 1981b; FINLAYSON, 1981), de modo que los
invernantes pueden mantener una dieta mixta, y de hecho numerosas especies
originalmente insectivoras derivan hacia una alimentacién frugivora (HERRERA,
1981a, 1982a, 1983; JORDANO y HERRERA, 1981). Las tendencias seguidas por
las distribuciones de abundancia apoyan de lleno esta interpretacion, ya que las
curvas lognormales indican precisamente la accion simultdnea de varios factores
sobre conjuntos heterogéneos de especies (MAY, 1975).

La atenuacién progresiva de las diferencias en la estructura de las comunida-
des de bosques y matorrales (Apéndice, Fig. 2) a lo largo del gradiente
bioclimatico constituye un hecho sumamente interesante, que puede interpretar-
se en el contexto del efecto diferencial del clima mediterraneo sobre la
productividad de formaciones vegetales con diferente desarrollo (MOONEY y
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KuUMMEROW, 1981). Cuanto mas sencillo es un medio, mas intensamente acusa
los efectos estacionales del clima y mayor es su productividad invernal con
relacion al periodo anterior del ciclo anual (sequia), de manera que mayor es su
capacidad de acogida de aves invernantes foraneas (véase HERRERA, 1978a,
1978b). Las comnsecuencias de este fenomeno, evidenciadas ya por ARROYO y
TELLERIA (1984) en el area de Gibraltar, se hacen mas claras al interpretarlas en
un ambito geografico mas amplio, contribuyendo a destacar en mayor medida
el especial significado del cuadrante suroccidental de Iberia para la invernada de
Passeriformes.

Por ultimo, y a pesar de que constituyen una muestra demasiado corta y
selectiva, merece la pena resaltar las altas densidades arrojadas por los cuitivos
independientemente de su situacién bioclimatica, lo que sin duda tiene que ver
con la naturaleza artificial de los mismos y las consecuencias que de ello se
derivan desde un punto de vista trofico (véase TELLERIA y SANTOS, en prensa),
apuntando la importancia de este tipo de medios en la recepcion de una serie de
especies invernantes de alimentacion granivora y frugivora.
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RESUMEN

En este trabajo se analizan los rasgos generales de la invernada de Passeriformes en la Peninsula
Ibérica, con objeto de hacer una aproximacion global a la misma y explicar los diferentes patrones
de abundancia encontrados a través de la geografta peninsular. Se tomaron los datos de veinte
comunidades (bosques, matorrales y cultivos) distribuidas a lo largo de un gradiente representativo
de los principales pisos bioclimaticos de las regiones eurosiberiana y mediterténea; ia influencia de
las condiciones climaticas s¢ anslizd estudiando lag relaciones de 1a estryctura de la comunidad con
las precipitaciones otofiales y las temperaturas medias de enero.

Se ha encontrado una correlacion positiva entre la densidad y la temperatura para las
comunidades invernantes en medios naturales (bosques y matorrales), de modo que éstas pueden
ordenarse segiin un gradiente NNE-SSW con valores minimos de densidad en el piso supramedite-
rréneo de la submeseta norte y miximos en los sectores mesomediterrdneos ocednicos y niveles
termomediterrdneos del cuadrante suroccidental de Iberia, que aparece por tanto como el ptimo
pera Iz invernada de Passeriformes en el territorio estudiado.

Estas diferencias se explican en funcion de los ciclos de productividad de las regiones
mediterranea y eurosiberiana. De acuerdo con el distinto papel que la temperatura y la precipitacion
juegan en estos dos ciclos, y una vez admitida la importancia de las lluvias de otoiio-invierno como
desencadenantes primarios de los fendmenos de productividad invernal en el drea mediterranea, se
propone la hipdtesis de que la temperatura puede tomarse como un indice representativo del grado
de disponibilidad tréfica y de la capacidad de acogida de invernantes en diferentes comarcas
ibéricas, matizando el papel de las precipitaciones en la region mediterranea.

Finalmente se apunta el papel de los cultivos en la recepcidén de importantes contingentes de
invernantes.

PALABRAS CLAVE: avifauna invernante; distribucién geogrifica; gradientes climaticos; Passerifor-
mes; Peninsula Ibérica.
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SUMMARY

Winter distribution of Passeriformes in the Iberian Peninsula. General patterns

This paper deals with the general features of the wintering of Passeriformes in the Iberian
Peninsula in order to obtain a synthetic view of the different abundance patterns. We analyzed the
data of twenty communities (woodlands, shrublands and cultivations) arranged through a
latitudinal gradient encompassing the main bioclimatic levels of the Eurosiberian and Mediterra-
nean regions. The influence of the climatic conditions was analyzed studying the relationships of the
community structure with the autumn precipitations and the mean temperatures of January.

Positive and significant correlations between density and temperature have been found in the
communities wintering in natural habitats (woodlands and shrublands). These communities are
arranged through a NNE-SSW gradient with the lowest densities in the supramediterranean level
and the greastest ones in the oceanic mesomediterranean areas and the thermomediterranean levels
of the southwest of Iberia. Thus, this territory is the most favourable as winter ground.

These different densities are explained according to the seasonal productivity of the Mediterra-
nean and Eurosiberian regions. Considering the peculiar role that both temperature and precipita-
cion have in these cycles of productivity, we suggest that the temperature js a representative index of
the levels of food and subsequently of the carrying capacity of wintering birds in different Iberian
areas, diversifying the role of precipitations in the Mediterranean region; in this region, the rains of
autumn-winter are the primary factor explaining the characteristics of the winter productivity.

Finally, we indicate the importance of the cultivations as wintering habitats for bird populations.

KEY WORDS: climatic gradients; geographical distribution; Iberian Peninsula; Passeriformes;
wintering avifauna.
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APENDICE

Rasgos generales de las comunidades estudiadas
{General features of the studied communities]

Referencias Piso bioclimdtico T P D EMR H' HBm

&r) Bosques ( Woeodlands)
1. Hayedo (Fagus sylvatica) TELLERIA (1983b) Eurosiberiano b 157,3 25,9 3887 3,58 1,73

colino
2. Robledal (Quercus petraea) PurroyY (1977) Eurosiberiano 35 206 57,7 1.076 372 2,27
colino
3. Rebollar (Q. pyrenaica) SUAREZ y SANTOS (en prensa) Supramediterrdneo 2 143 97 1718 253 20
4. Sabinar (Juniperus thurifera) SANTOS et al. (1983) Supramediterraneo 25 %4 136 345 295 221
S. Pinar (Pinus sylvestris) Autores (inéditog Supramediterraneo 1,5 113 26,2 4203 264 | 48
6. Encinar (Q. rotundifolia) Autores (inédito Mesomediterraneo 45 835 17,2 3157 3,09 2,19
continental
7. Dehesa (Q. rotundifolia) Autores (inédito) Mesoinediterraneo 7 668 45 1.233,5 3,87 3,14
ocednico
8. Alcornocal (Q. suber) ARROYO y TELLERIA (1984) Tcrp:omediterréneo 10,5 112,4 108,6 2.215 392 2,49
B) Matorrales (Shrnublands)
9. Landa (Erica, Ulex) CARRASCAL (en prensa) Eulli':siberiano 9,5 121 20,6 363,3 2,37 1,65
colino
10. Paramo (Erica, Arctostaphylos) Autores (inédito) Supramediterrdneo 2,5 55 87 267 1,09 1,09
11. Piaramo (Erica, Calluna) SANTOS ¥ SUAREZ (1983) Supramediterraneo 2 143 1,1 228 0,0 00
12. Maquis (Arbustus, Daphne, Cistus) Autores (nédito) Mesomediterraneo 6 73 462 889.8 268 1,79
oceanico
13. Acebuchar (Olea, Pistacia) SUAREZ ¥ MUR0z-CoBO Mesomediterraneo 6 89,3 43,1 9145 3,53 251
(1984) oceinico
14. Matorral ( Pistacia, Cistus) ARROYO y TELLERIA (1984)  Termomediterraneo 10,5 112,4 103,5 22574 3,61 233
C) Cultivos (Cultivations)
15. Campifia atlantica (Farmlands) Autores (inédito) Ezll{osiberiano 7 180,3 71,5 1.551,4 3,66 2,18
colino
16. Cereales de secano Autores (inédito) Supramediterraneo 3 508 336 940 2,75 2,44
(grain fields)
17. Olivarx (Qlea europea) MuRoz-Coro y PURROY Mesomediterraneo 45 48,2 1587 5.000,7 3,13 2,62
(1981)
18. Cereales de secano (grain fields) Autores (inédito) Msgme?i}eﬂéneo 47 363 388 11714 20 1,86
continen
I9. Olivar (Olea eurapea) MuRoz-Coeo y PURROY Mesomediterraneo 4 45,5 1447 46572 2,69 245
(1981) continental
20. Olivar (Olea europea) Muroz-Coso y PURROY Mesomediterraneo 8 60,3 128,5 3.393,8 3,10 2,38

(1981) continental
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