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El estudio de la distribución y abundancia invernal de las aves en la 
Peninsula Ibirica es un tema que consideramos de gran interés (TELLER~A el al.,' 
1983) dado el transcendental papel desempeñado por este área en la recepción 
de multitud de migrantes presaharianos (MOREAU, 1956; BERNIS,  1966; 
SANTOS, 1982). Además, en el espíritu de los acuerdos del Convenio de Bonn 
(1976) sobre Protección de Especies Migradoras, el conocimiento de la capaci- 
dad receptora de los diferentes medios y regiones ha de contribuir de forma 
destacada al desarrollo de programas de salvaguardia de este recurso internacio- 
nal. 

Nuestro trabajo, realizado en enero de 1978, se ha desarrollado en el área de 
Gibraltar, zona situada al sur del paralelo 36" 30', que se caracteriza por su gran 
interés migratológico (BERNIS, 1980, y TELLER~A, 1981). En él se pretende 
evidenciar la importancia de esta región en el mantenimiento de altas densida- 
des de aves invernantes. 

DESCRIPCI~N DE LA ZONA 

Una descripción detallada de este área puede encontrarse en SERNIS (1980) y 
TELLER~A (198 1 ). Destacaremos, sin embargo, dos aspectos interesantes desde 
la óptica del estudio de la invernada de aves. 

En primer lugar, conviene indicar que esta zona, incluida en el piso 
bioclimatico termomediterráneo htimedo (OZENDA et al., 1979), característico 
de gran parte del suroeste peninsular (RIVAS MART~NEZ, 1981), presenta un 
invierno atemperado y húmedo. Como puede constatarse en ELÍAS y RUIZ 
(19761, sus temperaturas medias de las minimas del mes más frío son superiores 
a los 8O C (las heladas son muy poco frecuentes) y su pluviosidad, acusada en los 
enclaves montañosos del interior (con más de 1.200 rnm. anuales), oscila entre 
los 600 y 1 .O00 mm. (ver también LAUTENSACH, 1967). Durante nuestro periodo 
de estudio -invierno de 1977178- las lluvias fueron normales (al igual que el 
año anterior). dado que comenzaron en octubre y sobrepasaron durante 
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noviembre y diciembre los 100 mm. de precipitaciones mensuales (datos del 
Instituto Nacional de Meteorología). 

En segundo lugar, la cobertura vegetal de esta región, incluida en la 
provincia corológica gaditano-onubo-algarviense (RIVAS MART~NEZ et al., 
1977), wnsta, fundamentalmente, de tres tipos estructurales de vegetación 
claramente definidos. Los terrenos más bajos son ocupados por pastizales de la 
alianza Anrhyllido-Malcomion, rica en papilionáceas pero dominada por terófi- 
tos que se agostan con la llegada del verano tras el período invernal de lluvias. A 
titulo orientativo, puede decirse que ocupan el 28 % de la superficie del Campo 
de Gibraltar según el Mapa &onÓmico Nacional de 1970. Las lomas y monta- 
ñas son ocupadas por bosques (35.5 %) o matorrales (22.6 %). En el primer caso 
dominan los alcornoques (Quercus suber) pertenecientes a la asociación 
Sanguisorba-Quercetwn suberis. mientras que los últimos, también representa- 
dos en los claros forestales, pertenecen a la asociación Asparrago-Calicotometwn 
villosae y se caracterizan por la variedad de arbustos fmticosos (WAS 
MART~NEZ, 1975). 

Se realizó un muestre0 sobre cada uno de los tres medios seííalados. La 
técnica de censo fue el taxiado w n  banda de 25+25 mts. donde tambien se 
registró a las aves wntactadas fuera de dichos limites, siguiendo el esquema de 
JARVINEN y VAISANEN (1975), con el fin de obtener índices kilometricos de 
abundancia (IKA de FERRY y FROCHOT, 1958). Los taxiados se aplicaron en 
unidades de 20 minutos y distancia controlada, siguiendo la táctica ya descrita 
en TELLER~A et al. (1983). En cada medio se realizaron 50 muestreos cuya 
longitud total (y superficie) queda registrada en la tabla 1. 

Caracleristicas del muestm y ráwm gencra*s de las comunidiida de aves 
S a p l ~ n ~ !  feaiures a n ~ e n e r o /  plrameiers o/ bird rommuniries 

Pastizales Matorrales Alcornoales 
( G r a s s M )  (ShrubLmdr) lCark ook 

foresrs) 

. . . . . . . . .  Km. wrridos (km. wveyed). =,30 19,58 17.81 
Ha. censadas (Ha. covered) . . . . . . . . . . . . .  111,51 97.91 89.04 
IKA .............................. 356.41 121,91 112,13 
N.O a W l 0  ha (N? birdsIl0 ha.) ......... 265.36 104.08 111.19 
Gr.110 ha.. ......................... 10.122.59 2.603,81 3.198,20 
Kcal.110 ha. x dia (Kcol./lO ha. xdayl ...... 6.886,51 2.266,61 2.457.18 
N.' esperado de especies (89 ha.) (expected 

mmber of species) (89 ha.). .......... 27,6 33.6 27.8 
N." medio de espenes sirs.d. (mem richness, 

sts.d.) 5.6k2.1 6.8k2.9 8.0k3.4 
Wbits). ........................... 32.2 364 4.03 ..... % de invemantcs (% winiering b i d ) .  85.22 57.59 43.44 



La riqueza se caracterizó mediante el número medio de especies (S) 
observadas dentro de la banda en cada muestreo y sus diferencias entre medios 
fueron valoradas mediante el test no paramétriw de la U de Mann-Whitney 
(SIEGEL, 1956) wrregido para muestras superiores a 20 unidades (t. para 
infinitos grados de libertad). La riqueza total (S) se caracterizó en base al 
número esperado de especies para 89 ha. de terreno, siguiendo el método de la 
rarefacción (JAMES y RATHBUN, 1981). 

Sobre la totalidad de los datos registrados dentro de banda se calculó la 
diversidad (Shannon), la densidad, la biomasa y los requerimientos energéticos 
(siguiendo a KENDEIGH et al., 1977) de las comunidades. Sobre estos mismos 
datos se calculó el porcentaje de invemantes incidentes en cada medio, basados 
en la descripción de su evolución posnupcial realizada por TELLER~A (1978 y 
1981). 

Los resultados quedan sumarizados en las tablas 1 y 11, donde figuran los 
parámetros más destacados de las comunidades estudiadas y las densidades e 
índices de densidad especifiws respectivamente. 

En la tabla 1 puede observarse la desigd distribución de densidades, 
biomasas y requerimientos energéticos a favor de los pastizales. Los tres medios 
presentan diferencias significativas (pastizal-matorral t: 2.0888, ~40 .05 ;  pasti- 
zal-alwrnocal t: 3.8088, p<0.001; alcomocal-matorral t: 1.9682, ~ 4 0 . 0 5 )  en el 
número de especies wntactadas por muestreo (S) donde destacan los alcornoca- 
les que son seguidos de matorrales y pastos. Idéntico patrón se observa w n  la 
diversidad, como era de esperar si consideramos la correlación existente entre 
ambos parámetros (BLONDEL ei al., 1981). La riqueza total, sin embargo, es 
superior en los matorrales donde -como puede verse en la tabla 11- wincide 
una variada gama de aves típicas de los pastos y bosques. La relación entre S/S 
nos da una idea, según BLONDEL el al. (1981), de la homogeneidad espacial de 
la comunidad. Según este criterio, los alwrnocales son los medios más 
homogéneos (lo que explica el relativo bajo valor de S). 

TABU 11 

Densidades e indiaes especilicos de densidad (MA) 
IDensfries ond specifir indice.~ ofdensify-IKA) 

Pa~rizales Matorrales Ahru'rioclik? 
IKA n?/lOha. IKA n.*/IOho. IKA n."!lOho. 

Bubulcm ibh.. .................... 16,50 2.24 - - - - 
Egretta gorcetta . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,09 - - - - - 
Ciconia ciconin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  466 0.18 - - - .  - 
Anar phfyrhynchos ................. 0.09 0.18 - - - - 
Alectorir rufo. .................... - - 0,20 0,31 0.34 0,45 
0 t h  refrax.. ..................... 1.08 0.18 - - - - 
Vmelhm v~e I Ius .  .................. 27.M) 6,19 - - - - 



PaSlizaIes 
IKA n.O/iOha, 

PluvioIis apricaria . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7,49 3,23 
Gallinago gallina o . . . . . . . . . .  0,05 O,@ 
Scobpax rusiicoL. : : : : : .......... - - 
Birrhinu.~ oedicnpmus . . . . . . . . . . . . . . . .  1.97, - 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I,cii,ir.\ i i r l i < l r r i i c l ra  O.OY 
Colwtba palwntnrs . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Aihene nociua. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
U ) q a  epops. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Jynx torquilla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Dendrocopos m j o r  ................. - - 
Melmtocor p h  calondra . . . . . . . . . . . . .  9,SS 5.47 
Galerida i L k b  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,5I 2.15 
Lullula arborea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
A l a d a  arvensis. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47,89 41.17 
Anihus prarensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48,07 56.77 
Motacilla alba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,39 2,96 
Lonitu excubiior . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.18 - 
Trogtody les irogodytes. . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Pnmello moduhris . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Erithom rubeculn. . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Phaenicutus ochwos.  . . . . . . . . . . . . . . .  0,139 0,09 
Sáxicolo torquafa . . . . . . . . . . . . . . . . . .  $07 3,41 
Monricola mlitarius. . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
TwdUE viscivo~s. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Turdupphilonwlos . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l , l2  1,61 
Turdur i I W .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
T u r h  merula. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,05 - 
Turdus sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
R e g y h  ignicnpil1u.s. ................ - - 
Phylloscopus collybita . . . . . . . . . . . . . . .  0.58 0,90 
Cisricola +cidir. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,05 $02 
Sylvia airicapiflo. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
SylvÍn rneianocephala. ............... 0,58 0.1 8 
Sylvia rmdnra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Cettia cetii. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Paruscaerul eus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Parus W o r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Parus crktatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Aegithnlos caudafus . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - - 
Cerihia brachydncitlri. . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Emberiza caiandra. . . . . . . . . . . . . . . . . .  10.94 9,96 
Enlberiza cirlus. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 
Eniberizacia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
Coccorhraustes coccothrausies . . . . . . . . .  - - 
Carhelis chloris . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,36 0.27 
Carbirelis carahelis . . . . . . . . . . . . . . . . .  97.67 64,93 
Carokelis spirmr . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,58 1.17 
Acanihis cannabina . . . . . . . . . . . . . . . . .  16,Ol 31.04 
Serinussermus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,40 0,63 

. . . . . . . . . . , . . . . . .  . Fringillo coelebs , 10,18 13,74 
P m e r  domesricur.. . . . . . . . . . . . . . . . .  3,32 3,95 
Sturnusvirlgaris . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,04 O,@ 
Sturnrcr micalor . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20.18 437 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Siurnur sp.. 0,22 0,45 
Corvus monec.,rla. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,90 1,43 
Gartulus glandrrrius . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - 
ln&termimdos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,09 0,18 

Matorrales 
IKA n.O/lOha. 

A lcomoc~ler 
IKA n.o/lOha. 
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Finalmente, en lo concerniente a la importancia de las aves invernantes en 
cada comunidad, podemos ver cómo la comunidad de los pastizales, con un 85 
por 100 (226 avesIl0 ha.) de sus efectivos compuestos por esta categona 
fenológica de aves, se sitúa muy por encima de las propias de los matorrales 
(58%; 60 aves/lO ha.) y alcomocales (43%; 48 aves/lO ha.). 

Hay dos aspectos que merecen ser destacados de los resultados expuestos 
anteriormente. En primer lugar, llama la atención la desigual distribución de 
densidades a favor de los pastizales y la diferente incidencia de las aves 
invernantes en cada una de las comunidades estudiadas. En segundo lugar, son 
de resaltar las altas densidades alcanzadas por las comunidades de aves de esta 
zona dado que, hasta la fecha, los pastizales gaditanos son el medio ibirico con 
una comunidad invemante de aves más densa (ver PURROY, 1975 y 1977; 
HERRERA, 1980 a; SANTOS et al., 1983; TELLER~A, 1983 a y b; SUAREZ y 
SANTOS en prensa; SUAREZ y MUROZ-COBO en prensa) y sólo los censos 
realizados en olivares (Olea europaea) por MUROZ-Com y PURROY (1980) 
sobrepasan (con 130-160 aves/lO ha.) a matorrales y alcornocales. 

El primer aspecto, ya evidenciado por otros autores (MOREAU, 1970; CODY, 
1974; KARR, 1976; etc.), puede interpretarse a la luz de la mayor permeabilidad 
al asentamiento de aves invernantes de los medios menos complejos (en el 
sentido dado por ALERSTAM y ENCKELL, 1979) que, como es el caso de los 
pastizales, facilitan la inserción de aves foráneas que no se ven obligadas a 
competir desventajosamente con especies residentes especializadas en la explota- 
ción de un ambiente divenificado (ALERSTAM y ENCKELL, 1979). Pero este 
factor no explica, por si mismo, las características de la distribución y 
abundancia de los invernantes. que han de asentarse en medios donde la 
disponibilidad trófica sea suficiente para su mantenimiento y el de las especies 
residentes (ver la revisión de NEWTON. 1981). 

La capacidad receptora de los diferentes medios ha de analizarse desde la 
óptica de su estacionalidad productiva, como han indicado diferentes autores 
(ver HERRERA, 1981 a). Esta viene determinada por la variación estaciona1 
climática (y, en consecuencia, por la modificación de muchas condiciones 
ambientales y tróiicas) que disminuye las ventajas del sedentarismo (ALERSTAM 
y ENCKELL, 1979) al imposibilitar el mantenimiento de densas comunidades 
estables capaces de frenar la incidencia de los migrantes. 

Como es conocido (ver MOONEY, 1981). la sequía estival es el principal 
factor limitante de la producción primaria mediterránea. El inicio de las lluvias, 
en octubre, supone la reactivación casi inmediata de aquellas plantas de 
estructura radicular poco profunda (MOONEY y KUMMEROW, 1981). por lo que 
los pastos sufren un rebrote generalizado, acompañado de un aumento de la 
fauna de invertebrados (FINLAYSON, 1981) y de un incremento de la accesibili- 



dad del suelo al humedecerse o, en cienos casos, encharcarse (aspectos ambos de 
interés al permitir la instalación de grupos importantes de aves, como los 
limícolos y motacílidos). Dentro de este contexto productivo, los invernantes 
llegados a los pastizales encuentran, además, la cosecha de semillas del anterior 
periodo productivo (sometida, durante el verano, a la explotación de ploceídos y 
embericidos -TELLER~A, 1978-), cuya paulatina disminución (ver GRZY- 
BOWSKI, 1982) es previsible que sea parcialmente equilibrada por los nuevos 
aportes de las plantas rebrotadas. Este hecho, merecedor de un estudio más 
exhaustivo, puede contribuir a explicar (con las precauciones que siempre han 
de rodear a las valoraciones sobre las disponibüidades tróficas de las aves 
-WIENS, 1974-) las altas densidades de especies granívoras (fringilidos, 
ploceídos, embencidos ... ) registrados en dicho medio (tabla 11). 

El comportamiento de los m a t o d e s  y alcornocales responde a patrones 
menos espectaculares dado que el incremento de la produwión primaria sufre 
un cierto retraso en razón de su estnictura radicular más profunda (MOONEY y 
KUMMEROW, 1981). Sin embargo, en dichos medios y al margen del ya 
comentado comportamiento del estrato herbáceo (BLONDEL, 1969, entre otros, 
ha enfatizado la importancia de este sustrato en las comunidades invemales 
mediterráneas) y de una relativa abundancia invernal de insectos (BLONDEL, 
1969; HERRERA, 1980 b), también nos encontramos con la correspondiente 
sincronía productiva al madurar desde finales del verano (ver CEBALLOS y 
RUU, 1979; HERRERA, 1982) los fnitos de muchos de sus árboles (Querms 
suber, Quercus canariensis) y arbustos (Olea, Crataegus, Rubus. Pistacia ...) 
responsables en buena medida del mantenimiento invernal de muchas especies 
(Sylvia, Erithacus, Turdus ... ) tal y como HERRERA (1981 b y C. 1982), JORDANO 
y HERRERA (1981) y JORDANO (1982) han evidenciado. La fnictificación de 
muchos arbustos mediterráneos parece venir condicionada, fundamentalmente, 
por las precipitaciones (LAUTENSACH, 1967) y en ciertas especis de fnictifica- 
ción invernal (Olea, Pislacia) las lluvias otofiales previas deciden la calidad de 
la cosecha inmediata (SANTOS, 1982). 

La puntual incidencia de las lluvias otoiiales, sincrónica con la llegada de los 
migrantes presaharianos (BWNDEL, 1969; HERRERA, 1980 a; FINLAYSON, 1981; 
TELLERIA, 1981) y el normal desarrollo de las precipitaciones invernales 
constituyen, por lo tanto, un factor decisivo en el análisis de la invernada al 
propiciar las condiciones bioclimáticas adecuadas a la instalación de las aves 
invernantes. Las modificaciones de estas pautas, en años de precipitaciones 
tardías o escasas, producen notables cambios en la distribución y abundancia de 
las aves invernantes (como ha demostrado SANTOS, 19821, afectando a la 
representatividad de los resultados (por otro lado, esta impredictibilidad es 
típica de las áreas de recepción de invernantes, como han ilustrado ALERSTAM y 
ENCKELL, 1979). 

Como ya hemos indicado en la descripción de la zona, nuestro estudio se 
realizó en un periodo climatológico normal (precipitaciones abundantes desde 
octubre, al igual que el año anterior) por lo que, salvado este requisito 
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fundamental en el análisis de la invernada, las densidades de aves asentadas en 
los medios de este área responden, fundamentalmente, a sus comentadas 
características productivas. No obstante, y como causa adicional de la abundan- 
cia de ciertas aves (fringilidos especialmente), no puede excluirse el efecto 
colector producido por las costas del Estrecho (TELLER~A, 1981), que pueden 
producir concentraciones adicionales durante sus trasiegos invernales por esta 
región. 

RESUMEN 

En este trabajo se estudian las comunidades de aves invernantes en los tres medios dominantes 
del arca de Gibraltar (pastizales, matorrales y alcornocales). El método utilizado es el del taxiado. 
Los resultados, expuestos en las tablas 1 Y 11, denotan una altisima densidad de aves invernantes en 
toda la zona qu<es explicada en base a las peculiares wndiciones bioclimiiicas invernales del 
suroeste peninsular. Los pastizales, medio fuertemente estacional, alcanzan las densidades más 
elevadas. seguidos de los matorrales y alcornocales que, al ser formaciones ocupadas por 
comunidades estables mis complejas, son menos nceptivos. Finalmente, se comenta la probable 
incidencia de la acción dewiatoria de las limas wsteras sobre los trasiegos invernales de ciertas 
especies que pueden ver, de esta forma, inmementada su abundancia regional. 

SUMMARY 

Winrering o/ birdr in Gibraltar area 

'íñis paper deals with the wintering bird communities of the more extensive habitas of Gibraltar 
area (grasslands, shmblands and cork-oak foresis). 'íñe results, expoged in tables 1 and 11, point out 
very high densities of birds. The peculiar bioclimatic features of this area explain these facs. 
Grasslands are the more seasonal habita1 and support the highest densities of birds. Shmblands and 
wrk-oak forests are much more impermeable habitats to wintering birds b u s e  they support more 
stable b id  communities. Finally, the iníluence of wastal leading lines in densities of some 
wandering birds is discusxd. 
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