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INTRODUCCION

El bosque de Sabina Albar (Juniperus thurifera L.) ocupa atn
en Ja actualidad apreciables extensiones de la Peninsula Ibérica
y presenta su 6ptimo en los paramos de las provincias de Burgos,
Soria, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Teruel (Rivas-Marti-
nez, 1969). Estos bosques, asentados en el piso oromediterrdneo
de paramera, constituyen una de las mis tipicas formaciones ar-
boreas de nuestro Pais, ya que es en él donde se da su maxima
representacién mundial {(también se encuentran sabinares en los
Alpes franceses, Marruecos y Argelia).

Este hecho, unido a sus caracteristicas relicticas terciarias y
a sus particulares condiciones ecolégicas, les hacen interesantes
de estudiar desde un punto de vista faunistico. En nuestro tra--
bajo nos hemos centrado en el estudio de la densidad de aves
Paseriformes (con exclusién de los Coérvidos) que nidifican en
uno de estos bosques.

DESCRIPCION GENERAL DEL MEDIO

El bosque sabinero comnstituye un tipo de vegetacion endémice
de la Peninsula Ibérica que forma la asociacién fitosociolégica:
Juniperetum Haemisphaerico-Thuriferae Rivas-Martinez 1969. La
Sabina Albar es un taxon muy antiguo cuyos origenes parecen:
remontarse a fines del Terciario 'y que. gracias a su gran plasti-
cidad ecolégica, logré sobreponerse a los cambios climatolégicos:
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-del Cuaternario, donde debié comportarse como vegetacién peri-
glaciar de estepa en los méaximos de glaciacion (Rivas-Marti-
nez, 1969).

El sabipar presenta un estrato arboreo de Juniperus thurife-
7a L. de talla no muy elevada (no suele sobrepasar los 10 metros,
si bien puede llegar a los 20) y un estrato arbustivo de Jumiperus
communis L. ssp. haemisphaerica (C. & J. Presl) Nym. en el
que también puede aparecer el Cistus laurifolius L. en la variante
guijarrosa de Arcfostaphylos crassifolia (Rivas-Martinez 1969). En
su climax potencial este bosque presenta un aspecto denso, pero
la entresaca (su madera ha sido muy apreciada en la construccién
tradicional de Castilla) y el pastoreo (ha sido meta de la trashu-
mancia durante siglos) le han configurado como un bosque clarea-
do con un estrato de caméfitos y otro de hemicriptédfitos (segim
Tos tipos biolégicos de Raunkjaer, en Margalef 1974), entre los
que domina Festuca sp. y Poa sp., que constituyen un excelente
pasto para el ganado.

Los caméfitos acompafiantes pertenecen a la alianza fitosocio-
1égica Aphyliontion Br.-Bl. (1931) 1937 (Rivas Goday-Rivas-Mar-
tinez 1967) y los pastos a la alianza Festuco-Poion ligulatae Riv.-
God. y Riv.-Mart. 1963.

Geolégicamente los sabinares ibéricos muestran ciertas prefe-
tencias por los suelos de la clase de las terrae calwis (terra fusca,
terra rossa), principalmente por los autoctonos situados sobre ca-
lizas permeables mesozoicas y cenozoicas de los paramos.

.Desde un punto de vista climatolégico la Sabina Albar se
comporta como una tipica especie continental, conformandose con
400-500 mm. de precipitaciones medias anuales y resiste invier-
nos muy secos y duros, con temperaturas de — 25° C (Ceballos, L.,
De la Torre, J., 1971).

MEeropovroagfa

En este trabajo se ha aplicado el método de la parcela. Este
procedimiento de estudio (ya usado en Espaiia por Garcia, L. y
Purroy, J., 1973, y Pedrocchi-Renault, C., 1973) se aplica princi-
patmente a Paseriformes territoriales (los que son objeto de nues-
1ro estudio) y a otras aves de parecidos mecanismos de dispersion
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espacial que permanezcan estacionadas en un determinado terri-
torio. Estas condiciones se dan fundamentalmente durante la esta-
cién de cria. El interés principal de este método radica en que
permite obtener las densidades de poblacidn de la comunidad aviar
referidas a una unidad de superficie. Esto es, da un valor objetivo
y absoluto de la capacidad de porte que para los pequefios Pase-
riformes nidificantes tiene el medio en ese momento.

Para mdis detalles sobre aplicabilidad, método, etc., referimos
al lector a las recomendaciones del International Bird Census
Committe (Bird Study 16, 248-255, 1969).

CARACTERISTICAS DE LA PARCELA
a) Localizacion

La parcela se situé dentro del término municipal de Maranchén
(Guadalajara), al N. de! barranco de La Veguilla, entre el atajo
de Judes y el camino de Maranchén a Judes. Su localizacién exacta
sobre la hoja 462 del Plano Nacional 1:50.000 viene dada por las
coordenadas de 41°05’' N y 1°28" W. Su a. 5. n. m. es de 1.350 m.

b) Caracteres topogrificos

La parcela es cruzada por un leve anticlinal, presentando la
parte mas elevada en la zona central. La inclinacién en ambas ver-
tientes es muy pequefia, no sobrepasando los 10°. Su orientacién
es de NE-SW.

¢) Caracteres geoldgicos

El sabinar sobre el que se ha instalado la parcela se asienta
sobre un sustrato calcidreo atribuido al Toarciense-Charmutiense
del Lias, segtin 12 hoja 462 del Mapa Geoldgico Nacional 1:50.000.
Las calizas se presentan en suaves ondulaciones con débiles espe:
sores, llegindose a confundir con las carniolas del Infralias.
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d) Caracteres climatoldgicos

Los datos climatolégicos han sido tomados del observatorio
mas proximo a nuestra zona, que se sittia en Molina de Aragén
(Guadalajara).

Comparando los valores de 1975 con los medios de la déca-
da 1961-1970 se observa que, a grandes rasgos, este afio ha sido
menos contrastado y méas lluvioso de lo normal.

e) Forma y tamafio de la parcela

La parcela es de forma rectangular y estid orientada, en su eje
mayor, en direccion NE-SW. Su extensién es de 42 hectireas y
esta surcada por un reticulo de senderos longitudinales y trans-
versales separados 60 m. entre si. El eje mayor es de 780 m. v
el menor de 540 m.

El tamafio de la parcela fue establecido de acuerdo con las
normas del I. B. C. C. (1969), que recomienda superficies de 10
a 30 hectireas para medios cerrados y de 40 a 100 para medios
despejados. Garantia de su tamafio adecuado es el hecho de haber
registrado en su interior a 16 de las 19 especies de pequefios Pase-
riformes nidificantes en el bosque de Maranchdén durante la prima-
vera de 1975. Las tres especies que no han sido contactadas en la
parcela corresponden a aves muy residuales en este medio, como
Phylloscopus bonelli .. (observada una pareja en una zona anor-
malmente umbria y densa) y Carduelis carduelis 1. (también con-
tactada una sola pareja en una zona excesivamente aclarada y
adehesada) o que ocupan lugares no caracteristicos del medio es-
tudiado, como ocurre con Sylvia undata 1., que se asienta sobre
concentraciones de Genista sp. crecidas en pequefios campos de
cultivo abandonados del interior del bosque o en zonas periféricas
del sabinar.

El caricter atipico de las preferencias de estas especies hace

perfectamente justificable su falta en una parcela asentada sobre
un lugar representativo del medio estudiado.
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‘PLANIFICACION DE LOS. RECORRIDOS, FECHAS Y NUMERO DE ESTOS

Al planificar los recorridos para el censo se tuvo presente la
mecesidad de distribuir las visitas de forma que se evitase el pasar
siempre por los mismos puntos a las mismas horas. Esto podia
ser una fuente de error (Chessex, Ch., y Ribaut, J. P., 1966;
Williamsom, 1964), pues la actividad de las aves disminuye al avan-
zar el dia y, por tanto, e] rendimiento de determinadas zonas de
1a parcela podia venir condicionado por este factor si no se hacia
una distribucion adecuada de los recorridos. Se estudié el proble-
ma de forma que cada dia se comenzase el recorrido por un punto
diferente para que al final cada lugar de la parcela hubiera sido
‘muestreado en diferentes momentos dentro de la amplitud de tiem-
po que el recorrido total nos daba. Asi se eliminaba esta fuente
de error. Los recorridos, como es habitual en este tipo de tra-
‘bajos, se realizaron desde el amanecer hasta unas dos horas y
‘media después, siendo éste el tiempo necesario para recorrer los
-siete senderos transversales y alternos que cada dia se censaban,

Se hicieron trece recorridos validos, pues alguno hubo de ser
suspendido por la inestabilidad del tiempo. Las fechas dadas a
<ontinuacién indican también el momento de aparicién de las es-
‘pecies migrantes que nidificaban en la parcela: 13-4-75: 204-75;
27-4-75 (Anthus campestris, Lanius senator, Sylvia hortensis):
284-75; 9-5-15 (Oenanthe hispanica); 15-5-75 (Emberiza hortula-
na); 16-3-715; 17-575; 2-6-75: 3-6-75; 4-6-75; 25-6-75, y 26-6-75.

CARACTERES BOTANICOS Y ESTRUCTURALES

La parcela se asienta sobre un tipico sabinar pastado. aclara-
do, etc. Presenta un estrato arbéreo de Jumiperus thurifera, un
estrato arbustivo de Juniperus communis sp. haemisphaerica, un
-estrato de caméfitos bajo la forma de Thymus sp., Genista sp. y
alguna Lavandula sp. y un estrato herbiceo de Poa sp. y Festu-
ca sp., que junto con los Thymus constituyen el pasto aprovechado
por los ocho rebafios que totalizando unas 2.000 cabezas de ganado
lanar se mueven por la zona habitualmente.

En el bosque no aparecen apenas ramas caidas ni troncos que
son recolectados ripidamente para su posterior uso como lefia.

Este bosque, por tanto, dadas sus caracteristicas botinicas,
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estructurales y su régimen de explotacién constituye una buena
muestra de los sabinares ibéricos actuales.

Nuestra parcela, asentada sobre este medio homogéneo desde
un punto de vista botdnico, se encuentra dividida en dos partes
caracterizadas por presentar ciertas diferencias en la estructura
de la vegetacién. A grandes rasgos se puede decir que la mitad
Norte tiene un aspecto mis adehesado que la mitad Sur, La pri-
mera tiene arboles mayores, mis suelo, méis césped y menos ar-
bustillos y caméfitos que la segunda. Se pudo trazar un limite
aproximado entre ambas 4reas con la ayuda de una fotografia
aérea ampliada de la zona (figura 1). La divisién entre ambas

- areas coincide con la parte méis elevada del anticlinal descrito
anteriormente.
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Fig. 1

Pero para cuantificar estas variables de forma mAis objetiva
‘hemos aplicado un método de medicidn de las variables estfuctu-
rales inspirados en la variante de McNeil (1969) al método de
tipificacién boténica de Dansereau (1951), aunque bastante modi-
ficado segiin las necesidades de nuestro trabajo.

Se tomaron 18 superficies de 2 m. de anchas por 30 de largas,
distribuidas homogéneamente por toda la parcela (figura 1). En
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cada una de estas superficies se analizaron las caracteristicas de
la vegetacion sobre cuadrantes contiguos de 2 por 2 metros hasta
completar los 15 que componian cada serie. Los criterios de
estudio fueron los siguientes:

Al césped se le cuantificd en forma de tanto por ciento de recu-
brimiento del suelo sobre la superficie analizada.

Los caméfitos fueron divididos en dos tipos atendiendo a str
tamafio. Los menores de 10 cms. (Thymus pastado casi en su
totalidad) fueron considerados como pasto o césped y cuantifica
dos no como unidades sino en virtud del % del suelo que recu-
brian en cada uno de los cuadrantes de 4 m. cuadrados analizados.
Segfin esto la totalidad del suelo se repartia entre el césped, los
caméfitos menores y el suelo descarnado, y a veces pedregoso,
por accién de las heladas y de la erosién.

A cada una de estas partes se le daba un porcentaje ajustado
a las cantidades de 0 por 100, 25 por 100, 50 por 100, 75 por 100:
y 100 por 100, de forma que el total de las partes comprendidas
en un cuadrante sumase el 100 por 100.

Con el fin de evitar complicaciones excesivas se simplificaromn
algunos detalles como la presencia de bridfitos que fueron consi-
derados como césped sin mayores distinciones.

Los caméfitos superiores a 10 ems. (Genista en su totalidad,
pues la Lavandula era poco abundante) fueron individualizados
y medidos. A las aulagas (Genista sp.) esféricas en su mayoria, se
les midié el didmetro.

El resto de los nanofaneréfitos y megafanerdfitos también fue-
ron contados y medidos. Como consideramos. que los enebros ¥
sabinas tenian una forma aproximadamente piramidal se les midié
el 4rea de la base y la altura. En el caso de las sabinas se midié
también la altura a la que salian las ramas inferiores (es el «cano-
py bottomy de Emlen, 1956).

De esta forma acumulamos una serie de datos acerca de las
caracteristicas estructurales de la vegetacién. Estos datos fuerom
tratados posteriormente de la siguiente forma:

En cada serie se ohtuvieron los porcentajes medios de recubri-
miento del suelo por parte de los elementos antes enumerados.

También en cada serie se hizo una clasificacién de las plantas
individualizadas en tamafios adscribiéndolas a tres niveles:
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Metros
N———
Nivel A ... ... .. .. v .o . 01205
Nivel B ... .. oo vs os oo .. 052 2
Nivel C ... vt v i e v e 22 8

que corresponden aproximadamente al nivel de caméfitos, enebros
rastreros y retofios de sabina (A), al de enebros y jévenes sabi-
nas (B) y al de sabinas ya desarrolladas (C). Puesto que en cada
serie habiames enumerado los pies que caian dentro de su super-
ficie nos era posible ver el niimero de éstos presentes en cada
nivel y compararlo con otras series. Ademas, como habiamos obte-
nido sus medidas también nos era posible estimar la importancia
que cada nivel tenia en cuanto a volumen de vegetacidn, asi como
la importancia relativa de cada especie vegetal. Esto se obtenia a
partir del volumen de la figura geométrica adscrita a cada espe-
cie. La figura 2 nos da una representaciéon (mediante simbolos
inspirados en Dansereau, 1951) de los datos obtenidos en cada
serie. :

Como lo que realmente nos interesaba era poder diferenciar
las dos 4reas de la parcela obtuvimos la media de los valores
medios de cada serie en las dos zonas. En este cilculo no se tuvo
en cuenta una handa de estructura intermedia dentro de la que se
encontraban las series 9 y 10, que por tanto no fueron compu-
tadas. Los valores, referidos a una serie ideal de 30 por 2 metros,
se dan en las tablas siguientes:

Tasra I

Valores medios numéricos

Especies Sabinas Enebros " Aulagaes
. Niveles

A B c A B c A B C
AreaNorte .. 0.70 1.26 1.00 1,00 1.60 1.26
Agen Sur,,.. 2.00 1.60 0.63 4.00 0.60 4.50

Totatl A B C
AreaNorte.... 8.00 2.75 1.00
AreaSur,..... 10.560 2. 0.65




Taspra II

Valores medios voiumétricos (m?)

Especies Sabinas Enebros Aulagas
Ni 1
tveles 4 B c A B C A B C
Area Norte .. 0.02 0.35 14.33 003 0.87 0.01
.Area Sur,... 0.03 0.36 4,17 0.1 0.18 0.11
Total A B Cc
Area Norte.... 0.07 1.21  14.33
AreaSur...... 0.25 0.56 4.17
“ 7 SERIE N243 A 0o
MIVELES A sBB c A EBN £ c AH.L
venicos | 5 1[5 3
VALOARS
mv:x) 00340 3.3333(0.0460, 0.0616

RECLUBRIMIENTD OEL SUELD : 51.66 % camon.
28,339 cereo
20.00% newna

O SABINA pii| cespep Q ARBOL
CAMEFITOS Q ARBUSTO

AULAGA E==| TIERRA ¥ PIEDRAS 4 RAMAS INFERIORES

Fig. 2
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A partir de estos datos tememos ya elementos de juscio sufi-
cientes para ver cuiles son las particularidades y diferencias es-
tructurales entre 1as dos zonas de la parcela. Con el fin de hacer
més grafica la descripcién hemos hecho dos diagramas de los-

€7 AREA NORTE CTAREA SUR

E

it

valores numéricos medios de las dos zonas (figura 8). En ellos.
resumimos ademas de los valores numéricos (de forma grafica),
los valores volumétricos y los porcentajes medios de aprovecha-:

miento del suelo (tabla 3).

Tasra IIX

Porcentajes medios de aprovechamiento del suelo

Césped Camefitos  Suelo

% % %
Area Norte ... v wov oev . . 08,29 17.37 2¢ 31

Area Sur ... oo .o e .. 81,77 41,64 28,57
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Podemos observar como en lo referente al nivel A el 4rea Sur
presenta una neta superioridad numérica (10,6 a 3) y volumétri-
<a (0,25 a 0,07) sobre el drea Norte. Esta mayor tendencia arbus-
“tiva queda también patentizada en el hecho de que la superficie
ocupada por los caméfitos menores (Thymus sp.) es muy superior
et este area (41,64 a 17,37). Con el césped ocurre al revés y, como
‘puede verse en los porcentajes, el area Norte tiene mas pasto
(56,29 por 100) que el 4drea Sur (31,77 por 100). Esto es légico si
se tiene en cuenta que la superficie ocupada por los caméfitos no
‘lo es por el césped y al revés. La proporcién de piedra y tierra
-es similar en ambas zonas. Con respecto a la relacién cualitativa
-de los componentes de este nivel puede verse que en ambas zonas
‘tienen un papel dominante fas aulagas (Genista sp.), siendo segui-
-das por los enebros (J. communis) y por las sabinas (J. thurifera).

El nivel B, sin embargo, tiene una mejor representacién nu-
mérica (2,75 a 2) y volumnétrica (1,21 a 0,55) en el irea Norte que
-en Ja Sur. El dominio numérico estd a cargo de los enebros en
-el 4rea Norte y de las sabinas en el area Sur (las aulagas quedan
excluidas de este nivel). Los enebros del area Sur se presentan
-en su mayoria bajo formas rastreras integradas en el nivel A,
-siendo proporcionalmente escasos los ejemplares desarrollados. En
el drea Norte, sin embargo, son mas frecuentes los grandes ene-
"bros asentados en medio del pasto,

El nivel C, ocupado sélo por las sabinas desarrolladas, estd
‘mejor representado en el drea Norte (1 2 0,65) que en el Sur,
-donde, por otro lado, hay una mejor representacién de jdvenes
‘sabinas integradas en el nivel B. Las diferencias volumétricas,
siempre acrecentadas con el tamafio de las plantas, son grandes
-en este nivel (14,38 contra 4,17). Esto se debe al mayor nimero
de arboles asentados sobre el irea que, ademis, tienen una altura
media superior (¢ m. contra 3,4).

Con respecto a la altura de las ramas inferiores (canopy bot-
‘tom»), todas las sabinas del nivel B la tienen al ras del suelo, y
‘lo mismo ocurre con los enebros.

En las del nivel C no ocurre lo mismo, pues si bien las sabi-
‘nas del area Sur presentan también esta particularidad algunas
del 4rea Norte se ramifican a cierta altura, lo que ha repercutido
«dando una altura media de las ramas inferiores de 30 cms. En el
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nivel A, dado su caricter arbustivo, no se puede aplicar este pa-
rametro.

Finalmente, se puede afiadir que el irea Norte, por causa de
la mayor abundancia de grandes éarboles, tiene un mayor volu-
men de vegetacién que el area Sur (15,61 m. cibicos contra 4,97
metros citbicos). Este mayor volumen es causa, sobre todo en.
lo que se refiere a los niveles B y C, de una mayor cantidad de
sombra que es, sin duda, uno de los condicionantes de la menor-
presencia de caméfitos (en su mayoria heliofilos) en el area Norte.

Aunque este método lo hemos aplicado en nuestto caso con
unas miras casi exclusivamente descriptivas consideramos que tiene:
un cierto valor operacional si se le ajusta y aplica a fines coneretos.
Sobre la base de los datos acumulados con él pueden realizarse-
andlisis de la forma en que la densidad, el volumen, el niimero de-
niveles, el recubrimierito del suelo, etc., actfian sobre las comu--
nidades aves asentadas en diferentes tipos estructurales de un mis--
mo medio o en medios diferentes.

Pero independientemente de esto la razén de ser de este método
es la de pretender dar una visién lo méas rigurosa posible de las:
caracteristicas estructurales del medio en estudio. Diferentes auto-
res (Emlen, 1956, Ferry, 1960, Blondel, 1970, Ferry y Fro-
chot, 1970, etc.) han patentizado la necesidad de una homogeniza--
cién de criterios y de una codificacién de estos valores estructura-
les con el fin de que se puedan solventar, a la hora de describir
un medio, las diferencias entre lo que un determinado autor quie--
ra decir y 1o que otro pueda entender. En este sentido han apare--
cido métodos mis o menos rigurosos de descripcién global (Dan-:
sereau, 1951, Yapp, 1955, Emlen, 1956, Cyr, 1975) o métodos
aplicados al estudio dé determinados parametros estructurales y a
st influencia en la avifauna (MacNeil, 1969, Blondel, Ferry y Fro--
chot, 1973). Sin embargo, afin no se ha conseguido un «método-
universaly, meta por otro lado un tanto utdpica, que agrupe debi--
damente las muchas variables que influyen en este aspecto estruc—
tural del biotopo de una determinada comunidad animal.
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REsuLTADOS

Los resultados quedan sumarizados en la tabla IV,

Los territorios de las aves han sido diferenciados atendiendo
a las concentraciones de contactos y a los contactos simultineos
entre parejas. Se les ha materializado en las figuras 4 y 5, me-
diante unos trazos punteados que los engloban, pero sin preten-
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Fig. 4

siones de delimitar tamafios. A pesar de la objetividad de este
método somos conscientes del grado de parcialidad que estas deli-
mitaciones llevan consigo a pesar del cuidado puesto en su reali-
zacion (Blondel, 1969 y Svensson, 1974).

A cada pareja contactada se le ha aplicado el test de rendi-
miento (Enemar, 1969 y Blondel, 1965) que nos da cuenta de la
probabilidad que el ohservador tiene de anotar a una pareja por
un contacto cualquiera cada vez que pasa cerca del territorio



Tasra 1V
Densidad: nimero parejas/10 Has, Rendimiento s Dominancia . (%)

ESPECIES otpecifica
Adehesado . aeﬂz. o Mixte (%) Adehesado . a.ﬂ:. o Mixto
Lullula arbores........c.covvervnnnn. 3.14 3.47 3.32 62.37 9.83 12 89 11.38
Anthus ce@pestris ...... . ....... .. — 1.74 0.96 44.46 - 6.47" 3.26
Laniug 8enmtor. . covvueivniees vrnens 1.06 0.43 0.71 48.48 3.29 1.60 2.43
Sylvia hortengis........ 2.10 0.87 1.41 40.90 6.57 8.28 4.87
Oenanthe hispanica ....c...o.vvn .on. 0.52 8.04 1.80 54.16 1.683 11.67 6.51
Turdus merula.......... eevee e 1.06 1.30 1.18 66.21 3.29 4.83 4.05
Turdus viscivorus. . ... eerire e 1.57 - 0.71 52.77 4.91 — 2.48
Parus cristatus ........... BN 1.57 0.87 119 63.33 4.91 3.23 4 08
Emberizacia ........ B N 4.19 8.651 5.46 40.21 18.11 24.19 18.72
Emberiza cirlus.............. 8.14 0.438 1.66 44.04 9.83 1.60 5.69
Emberiza hortulana ....... evrrenaenas — 2.17 1.18 65.62 — -8.06 4.06
Fringilla coelebs. ... ............ ceen 10 48 6.08 8.07 46.07 32.80 22.59 27.66
Serlous serigus .............. reraaas 3.14 — 1.42 47 22 9.83 — 4.87

TOTAL. . v vvviiiennnnann 31.95 26.91 29.17 51.22

91
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TURDUS MERULA EMBERIZA

LANIUS SENATOR SYLVIA HORTENSIS PARUS CRISTATUS

FRINGILLA COELEBS

Fig b

de esas aves. El test de rendimiento viene dado por la férmula
0 X . .
R = I—OY—donde X es el nimero de veces que se ha contactado
a la pareja e Y el nimero de veces que se ha pasado por la proxi-
‘midad de su territorio con posibilidad de localizarla.
A partir de estos datos hemos obtemdo los rendimientos espe—
<ificos que son los que aparecen en la tabla IV. Estos valores son

una evaluacién practica del coeficiente de deteccién de cada espe-



18 ARDEOLA, VOL. 22 (1975)

cie (Blondel, 1969). Con la media de los rendimientos especificos
se obtiene el rendimiento medio de toda la comunidad que, en
nuestro caso, ha sido de un 51,22 por 100, valor normal, aunque

no alto si lo comparamos con los siguientes valores tomados de
Blondel (1969): :

54,2 en garriga mediterrinea (Francia, 1964). Blendel (1969).
38,0 en garriga mediterrianea (Francia, 1965), Rlondel (1869).
681  en garriga mediterrinea (Francia, 1867). Blondel (1969).
62 en hosque deciduo mixto de Suecia. Enemar (1659).

45 en bosque deciduo puro de Dinamarca. Joensen (1968).
5085  para diferentes medios en Rusia. Danilov (1958).

El rendimiento especifico, ademas, nos permite saber el nd-
mero de censos necesarios para contactar un porcentaje aceptable
(normalmente superior al 90 por 100) de la especie menos nume-
rosa y, por tanto, un porcentaje superior del resto de. las espe-
cies. En nuestro caso el ave con menor rendimiento fue Emberi-
za cia, con un 40,21 por 100. Aplicando la férmula

P
PN=P+PN_1( I*W)

donde P es el rendimiento especifico obtenemos:

9 de la poblacién

contactado
TP CONSO  tvr it et it e e ek eer el s 40.21
22 CENSO ot v e et e et e e e 04,25
BO CEMSO v cor oot er iee eee e e e e 78,62
40 CONSO vt vir cir et e ek e e e e 87.21
F.0 CONSO cor cvr et et e e e e e 92,35
6.9 CENSO . tir it it e e e e e e 95,42

Asi podemos ver cémo a partir del 5.° censo se localiza 2 mis
del 90.por 100 de la poblacién de Emberiza cia y que, por tanto,
estos cinco censos hubieran sido suficientes para localizar a la
mayoria de cada poblacién de aves nidificantes en la parcela. Esto
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no quiere decir, sin embargo, que hubieran bastado para delimi-
tar Jas parejas en base a las nubes de contactos.

El rendimiento especifico también sirve para asegurarnos de
que el ntimero de censos realizados con las especies migrantes
tardias ha sido suficiente para su total localizacién, ya que por
tener un rendimiento especifico superior a Emberiza cia cinco
censos hubieran bastado para contactar a méas del 90 por 100 de
su poblacidn (Anthus campestris, Lanius senator y Silvia horten-
sis tuvieron once dias computables; Oenanthe hispanica tuvo nueve
y Emberize hortulana tuvo ocho).

Las densidades de parejas en esta parcela vienen dadas en la
tabla 1V referidas a un 4rea de 10 hectireas, forma usual de
expresar este valor. Se ha hecho una divisién de la densidad en
el drea Norte y en el drea Sur, a fin de comparar la influencia de
las diferencias estructurales en este valor. Ambas densidades han
sido halladas a partir de las parejas presentes en cada lna de
las 4reas. También a continuacidn se da la densidad total, suma
de las dos parciales.

Nuestra parcela, por ser suficientemente grande, nos ha per-
mitido analizar separadamente las dos areas, ya que é&stas ocupa=
ban superficies aceptables (19 hectireas la N. y 23 1a S.) para la
obtencién de densidades, si hien no cumplen con las necesidades
del 4rea minima. Las dos «subparcelasy se complementan abar-
cando asi a la totalidad de las especies importantes de este medio.

Hay que destacar la falta de datos referentes a tres especies
que, sin embargo, han sido contactadas dentro de la parcela. Una
de éstas es Acanthis canmabinag que, por causa de su caricter
gregario durante la época de reproduccién, no ha podido ser deli-
mitdda en parejas nidificantes. Esto es una consecuencia de
las limitaciones del método que, como untes hemos indicado, se
aplica fundamentalmente a Paseriformes territoriales.

Por otro lado, Regulus ignicapillus y Certhia brachydactila,
presentes como nidificantes de haja densidad, han sido contacta-
dos sélo en tres ocasiones y de forma dispersa por lo que no
hemos podido delimitar territorios. '

El método de la parcela no es perfecto y sus puntos débiles
radican en que es aplicable sélo a aves territoriales (con lo que
no se tiene en cuenta a las que no lo son o a las porciones sirr
territorio de una especie que si desarrolla este comportamiento)..
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Este defecto puede dar lugar a errores importantes (Blondel, 1965).

Por otro lado este método tampoco sirve para reflejar la' im-
portancia que las aves de baja densidad tienen en la comunidad
{Enemar y Jostrand, 1967).

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En primer lugar podemos referirnos a la forma en que la
estructura vegetal afecta a la comunidad de awves, '

Si nos fijamos en la figura 4 podemos darnos cuenta de que
hay tres especies ligadas al 4rea Norte que no se dan en el drea
Sur donde, por otro lado, hay tres especies de comportam1ento
inverso.

Anthus compestris, Oenanthe hispanica y Emberiza hortsilans
se asientan en el irea Sur principalmente, mientras que Turdus

viscivorus, Emberiza cirlus y Serinus serinus lo hacen en el drea
Norte.

Si analizamos los resultados obtenidos del estudié estructural
de la parcela nos encontramos con una serie de caracteristicas
que pueden ser importantes a la hora de explicar este fenémerio.
Ya hemos .indicado que el irea Norte es mis densa en los nive-
les B y C y que representa un volumen bastante mayor de vege-
tacién. Esta seria la primera diferencia importante. :

"Por otro lado el nivel A y los porcentajes de aprovechamiento
del suelo presentan una marcada diferencia, tanto nunmiérica como
volumétrica, a favor del Area Sur. Ambas diferencias estin rela-
cionadas en el sentido, antes sefialado, de que el mayor volumen
arbdreo no favorece la aparicién de caméfitos ni de nuevas plan-
tulas. Si'nos fijamos en las preferencias ecolégicas de las 6 espe-
cies implicadas en cuanto a lugares de nidificacion nos encontra-
mos con que Anthus campestris, Qemnanthe hispanica y Emberi-
za hortulana tienen afinidad por los campos abiertos, estepas,
etcétera, donde suelen criar al amparo de pequefios arbustos.
Entre ellos buscan su alimento y desde ellos cazan, como ocurre
con Oenanmthe hispanica. Por ello su presencia en el 4rea Sur de
la parcela puedé estar justificada por el desarrollo del nivel A y

de los caméfitos’ que en el area Norte queda reducida enorme-
mente.’ "
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Las otras tres especies, sin embargo, se caracterizan por estar
ligadas a medios forestales. Turdus viscivorus y Serinus sevinus
nidifican en arboles, mientras que Emberiza cirlus lo hace tam-
bién en arbustos. Pero sus necesidades en lugares de nidificacion
quedarian cubiertas tanto en el drea N. como en Ja S., donde
la menor densidad de arboles y arbustos no explicaria por si misma
una diferencia tan abismal en la distribucién. Teniendo en cuenta
que las tres especies se alimentan en el césped cahria pensar en
una posible influencia del aprovechamiento del suelo por la vege-
tacion. El area N., mas despejada y con mayor cantidad de pasto,
seria mas id6nea para estas especies que el accidentado suelo de!
area Sur. El nivel A y el aprovechamiento del suelo serian, a
nuestro modo de ver, los factores mas preponderantes en esfe
fenémeno. Pedrocchi-Renault (1973) sefiala un comportamiento
similar para Turdus viscivorus en los pinares del Pirineo.

Es interesante la distribucién de los dos escribanos dentro de
la parcela, pues se puede apreciar una total exclusior en sus pre-
ferencias dentro de este medio. Seria pues una demostraciéon de
la posible exclusién de estas dos especies ¢n razdn de sus prefe-
rencias de habitat (Lack, 1971).

El resto de las especies presentan, de forma mis o menos clara,
preferencias por una u otra irea de la parcela (asi Fringilla coe-
lebs es mas abundante en el area Norte, mientras que Emberizo
cia se comporta al revés), si hien en la mayoria de los casos no
es posible llegar a demasijadas conclusiones por causa del pequefio
niimero de territorios involucrados. En la tabla IV pueden verse
estas posibles preferencias hajo la forma de densidades.

Por otro lado si hacemos una clasificacién separada de las
aves del drea Norte y las del drea Sur nos encontramos con que
las relaciones de dominancia y recesividad (tabla V) varian sus-
tancialmente, ya que hay especies que de ser dominantes en una
70na pasan a ser recesivas o inexistentes en la otra. Esto nos hace
ver inmediatamente el peligro que presentan las parcelas demasia-
do pequefias por la parcialidad de sus resultados. Este es un hecho
conocido y por ello Ja parcela ha de asentarse sobre un area ho-
mogénea representativa de un determinado medio vegetal y de
unas determinadas caracteristicas de localizacién, estructura, etc.

En medios sometidos a una cierta alteracién por parte del
hombre la eleccion de una parcela representativa es dificil, pues



T’ AsLA V.
Area Norte. %, . Area Sur % Area total o m'ixta %%

D. Fringilla coelebs ............ 32.80 ‘ D.Emberizacia......covvee.n. .. 24.19 D. Fringilla coelebs............. 27.70
D. Emberizacia...........o..ue 13.11 * D. Fringilla coelebs........... .. 22.59 D.Emberiza cia ................ 18.65
D. Serinus serinus.......... ... 9.83 D.Lullula a.rborea ......... wees.. 12,89  D. Lullula arborea.,............ 11.36
D. Lullula arborea.............. 9 83 D. Oenanthe hispanica.......... 11 67 D. Oenanthe hispanica.......... 6.65
D. Emberiza cirlus.............. 9.83  D.Emberiza hortulana.......... 8 06 D.Emberiza cirlus...... SR 5.72
D. Sylvia hortensis ............. 6.57 ~ D. Anthus campestris ....... S 6.47 . I Serinus serinus .......... vies 4,92
I. Turdus viscivorus ............ 4.91 I. Turdus merula...... ¥ o 2 4.83 I. Sylvia hortensis.............. 4.90
I. Parus cristatus............... 4.91 L Sylvia: hottensiS.cvsuensswosse 3.23 I Parus cristatus.............. .« 407
I. Lanius senator, .......... ai sl 3.29 * 1. Parus cristatus.,....coev.ren 3.23 I.Turdus merula.,.............. 4.06
I. Turdusmerula .........0o..... 3.29 R. Lanius senator .............. 1.60 I. Emberiza hcrtulana. . ......... 4.03
R. Oenanthe hispanica .......... 1.63 R. Emberizacirlus. ............. 1.60 1. Anthus campestris............ 3.24
' I. Lanius Senator............... 2.46

I. Turdus viscivorus,.......... 5 2.46

D. Dominante > 5 0/“,_ de la poblaci6n.
I. lnfluyente 2 - 5 9/, de la poblacién,
R.. Recesivo << 29/, de la poblacion.

%G
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un sin fin de variables artificiales se suman a Jas naturales para
intervenir en la composicion y densidad de las comunidades de
aves. Por ello la necesidad de una descripcién detallada del medio
se hace enormemente necesaria, ya que como seflala Snyder (1950,
en Blondel, 1969), las comunidades de un mismo medio pueden
diferir mas entre si que las de mecdios diferentes,

“Al analizar Ja comunidad de aves nidificantes en el bosque de
Maranchén es conveniente no perder de vista su caricter hetero-
géneo. Realmente el sabinar, dadas sus caracteristicas botanicas
¥y estructurales, consecuencia de la explotacién a la que se le ha
sometido en una zona de ecotonia (en sentido amplio). Segin
‘Odum (1971), «La comunidad ecotonal suele contener muchos de
Tos organismos de las comunidades que se entrecortan y ademas
organismos que son caracteristicos del ecotono y que a menudo
estin confinados a él».

En este hosque clareado encontramos una serie de especies
tipicamente forestales (como podian ser Fringille coelebs, Parus
cristatus) con otras caracteristicas de zonas abiertas con matorra-
les (como Acanthis cannabina) o tipicas de espacios abiertos (como
Anthus campestris o Qenanthe hispanica). Ademis habria que se-
fialar una serie de especies ecoténicas, como Lullula arborea o
Lanius senator, aunque conviene aclarar que no siempre es facil
determinar las preferencias de habitat de las aves, ya que pueden
diferir segiin medios. .

Con este esbozo inicial queremos indicar el caracter heterogé-
neo y diversificado de estos bosques de sabinas. El efecto de
borde suele ser motivo de un aumento de la densidad y de la
diversidad de las especies animales a él sometidas, hecho que
conviene no perder de vista al comparar este medio con otros
ya estudiados. _

- Con el fin de situar este hosque dentro del conjunto forestal
Paledrtico hemos recopilado datos sobre densidades y diversidad
{entendida como nitmero de especies) en trabajos de diferentes
auforgs. Se ha consultado a Blondel (1969), Blondel, Ferry y Fro-
chot (1973), Garcta y Purroy (1973), Pedrocchi-Renault (1973) y
Purroy (1972, 1974, 1975). Los autores de los dos primeros tra-
bajos aportan una recopilacidn de datos obtenidos a partir de otros
autores que también hemos aprovechado nosotros. Hay que dejar
claro que estos valores son de dificil interpretacién, dado que han
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sido obtenidos mediante métodos diferentes y en Areas de dife-
rentes caracteristicas. Ademis, el nimero de especies comprendi-
das oscila también a tenor de los criterios de los autores y de
los métodos usados. No obstante, y a titulo orientativo, hemos
elaborado una tabla en la que se resumen los valores medios, con
sus desviaciones tipo, de la densidad y especies existentes en los:
tres grandes tipos de formaciones arbéreas del Paleartico occi-
dental (segin la clasificacién de Brockmann-Jerosch y -de Rubel
en Losa, Rivas y Mufioz Medina, 1970) y .que se encuentran en
la. tabla VL

TaeLa VI

Nim. parejas/i0Has.  Namero de especies

Aciculignosa (12 muestras) ...... 32.86+14.5 26.4 + 12
Aestilignosa (13 muestras), ., ..., . 84.8 1 35.4. 36.5 +15.3.
Durilignosa (8 muestras) ,....... 16 2 + 10.8 5.1+ 1.6

Si comparamos 1a densidad obtenida en la parcela de Maran-
chén para las especies estudiadas (algo mas de 29,17 parejas/10
hectireas si se tiene en cuenta a las especies no tratadas) y el
mimero de ellas (que seria en la totalidad de! bosque estudiado
de 19 especies mas Columbe palumbus, Corvus corome, Athene
noctua, Cuculus canorus, Upupa epops, Alectoris rufa y Falco
subbuteo) podemos ver que existe una estrecha relacién entre
este bosque oromediterrineo y el resto de los bosques de coniferas
altimontanos y nérdicos del Paleartico.

Opinamos que la pobreza de los bosques mediterrineos (Duri-
lignosa) puede ser algo equivoca, ya que en las ocho. muestras
estudiadas predominaban las etapas de regresién de los encinares:
climax de esta regién. En el medio mediterrineo la regeneracidn
natural de la vegetacion es bastante mis lenta que en la regién
eurosiberiana, por-lo que la accion degradante tiene unos efectos
'més persistentes. Esto repercute en la avifauna que ha de adap-
tarse a medios mas empobrecidos que en su estado climax podriam
presentar, dentro de sus limitaciones, una mayor abundancia y:
diversidad de. aves:’ - . : g
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ReEsSuMEN

El estudio, mediante el método de la parcela, de dos &reas contiguas de
ur- bosque de sabinas albares (Jumiperus thurifera L.) homogéneas boténica-
niente pero no estructuralmente nos ha patentizado la enorme importancia
que lag diferenciag de estructura de la vegetacién tiemen en la configuraciom
de las comunidades de aves. Esto nos demuestra el interés que tiene la des-
cripeién detallada del medio sobre bases lo mis objetivas posibles. La caracteri-
zacién botanica del medio, aunque importante, resulta incompleta, pues no define
una gerie de variables estructurales de influenc¢ia decisiva sobre la comunidad
de aves. También se ponen de relieve las limitaciones de} método de la parcela
er. e) estudio de especies poco abundantes o de comportamiento territorial mal
definido.

Con respecto a las caracteristicas de las aves asentadas en este medio en-
contramos que se trata de una taxocenosis eén la que se conjugan aves de dife-
rentes preferencias ecolégicas (forestales, arbustivas, esteparias. etc.). lo que
denota ¢f caricter ecotdénico de este medio alterado por la explotacién a la
que tradicionalmente se Ja ha sometido.

Por su densidad y diversidad (nimero de especies) de aves nidificantes el
hosque de Maranchén, buena muestra de pran parte de los sabinares ibéricos,
presenta grandes analoglas con los bosques de coniferag subirticos y subalpinos
con los que estd relacionado desde un punto de vista geobotanico.
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SUMMARY

The paper deals about the mapping method applied to the breeding Passerines
density in a Juniperus fores: (Juniperus thurifera 1..) localised in the highslands
of the Iberian Peninsule. This special vegetation, endemic in the Peninsu'e
and N. Africa, never was studied from this point of view.

We have described a method for the study of the vege:ation’s structure and
we have done an analysis of the form in wich the vegetation is affecting the
Passerines birds community studied. The siudy insists in the great importance
of good description of the area we wriked on.

Juniperus forest attending to density. and diversity are enclosed into the
natural coniferous forest of the Western Paleartic.
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