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EL ESTUDIO DE LA MIGRACION DE AVES EN ESPANA:
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TRAYECTORIA HISTORICA Y PERSPECTIVAS DE FUTURO AP

Javier PEREZ-TRIS* & Tomas SANTOS**

SUMMARY —Spanish research on avian migration: historical trajectory and future perspectives.

Aim: To value the importance of research on avian migration for the development and current status of Spa-
nish ornithology.

Results and Conclusions: Avian migration has always been an outstanding field in ornithology. This asser-
tion is particularly true in Spain, as we illustrate here by discussing the contribution of migration research to
both the scientific and historical development of Spanish ornithology. After all, the Iberian Peninsula is one of
the best scenarios for the study of migration in Europe (Fig. 1), as it forms natural bridges for birds migrating
between Europe and Africa and between the Atlantic Ocean and the Mediterranean Sea. As well, it is one of
the main wintering grounds for European birds in the Mediterranean area. Migration ecology experienced a re-
latively early development in Spain, compared to other fields in ornithology. Short after the foundation of the
Spanish Ornithological Society (SEO) in 1954, migration surveys often triggered pioneering attempts to
build up long-term research programs (Table 1). Thus, massive ringing campaigns were among the very first
scientific activities organised by SEO, and became formally regularised with the creation of the Bird Migration
Centre (CMA) in 1957, one of the first successful attempts to institutionalize ornithological research in
Spain. Later on, these activities acquired international relevance with the publication of their results in inter-
national meetings, and the participation of the CMA in the foundation of EURING. These facts, together with
the creation of the Spanish Group of Raptor Migration (GEMRA) for monitoring the passage of soaring birds
across the Strait of Gibraltar, were fundamental pieces in the training of a whole generation of Spanish ornit-
hologists. Perhaps migration gained a prominent position relative to other fields in Spain owing to the perso-
nal interests of Francisco Bernis, who was responsible, directly or indirectly, of most of the achievements of a
newly born Spanish ornithology (from the 1940’s to the late 1970’s). Leading the foundation of SEO, he pu-
blished a profuse collection of seminal reports, monographs and handbooks, which pushed forward several
fields of ornithology in Spain, but paid special attention to migration. Such interests could be motivated by a
late advent of Spanish ornithological research in the international framework: the advantages of the Iberian Pe-
ninsula for the study of migration, and the still poor knowledge of the ecological processes occurring south of
the scientifically leading countries (central and northern Europe), offered a good opportunity for Bernis’ scho-
ol to make a contribution of general relevance to the scientific community. Thus, the analysis of ringing re-
coveries in Spain of birds ringed in Europe, the ecological and evolutionary interpretation of wintering in the
Mediterranean (Table 1), or the study of visible migration in Gibraltar (Fig. 2) were all major contributions of
F. Bernis to the growth and international diffusion of Spanish ornithology. This contribution of migration stu-
dies to the maturation of Spanish ornithology is also reflected by nearly as many publications on migration in
Ardeola, the Spanish ornithological journal, as there were derived from faunistic research (which traditionally
dominated the contents of the journal; Fig. 3). Today, Spanish ornithology has reached a high average standard,
being recognised as internationally influential. As a consequence, the research published in Ardeola seeks to
broaden its potential readership (using more frequently the English language) and has become increasingly pro-
fessionalized (Fig. 4). This healthiness of Spanish ornithology in general is also perceived in migration rese-
arch (Fig. 4). Spanish researchers and amateurs (particularly ringers) are keen to enrol in international co-ope-
rative projects, being institutionally supported by the Spanish ringing scheme (Migratory Species Office,
Ministry of Environment). As an immediate benefit, this should help us to put our knowledge on migration th-
rough and to the Iberian Peninsula in a broader ecological and geographic context. Besides, Spanish resear-
chers are taking advantage of excellent chances to study the ecological and evolutionary implications of mi-
gration and wintering in the Mediterranean. Future research should contribute to fulfil the social demand for
studies that may help us to foresee the consequences of processes such as climate change or habitat destruction,
a research front that both Spanish authorities and scientists have a decisive obligation to push forward.
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RESUMEN—F! estudio de la migracion de aves en Esparia: trayectoria historica y perspectivas de futuro.
Objetivos: Valorar la importancia de los estudios sobre migracién en el desarrollo y estado actual de la or-
nitologfa espafiola.

Resultados y Conclusiones: La migratologia ha sido siempre un campo importante en la historia de la orni-
tologia, particularmente en Espaiia, un pais que brinda excelentes oportunidades para su desarrollo. Hist6ri-
camente, los estudios sobre migracién han contribuido tanto a mantener el tono cientifico de la ornitologia es-
pafiola en el 4mbito internacional, como a formar toda una generacién de investigadores en nuestro pais. Estos
hechos se deben, en gran medida, al impulso de Francisco Bernis, responsable directo o indirecto de la mayor
parte de los logros de la ornitologia espafiola en los 30 afios siguientes a su institucionalizacidn (tras la crea-
cién de SEO, en 1954). De hecho, el que la migratologia haya jugado un importante papel en el desarrollo de
la ornitologia espafiola quizas se deba a la clara inclinacién de Bernis por los estudios sobre migracién, en los
que destaco tanto por su contribucion cientifica como por su labor formativa. Hoy en dfa, el estudio de las mi-
graciones de las aves (como muchas otras disciplinas ornitolégicas) constituye un programa de investigacién
maduro en nuestro pais, que deberd responder en el futuro a una creciente demanda social de decisiones to-
madas con criterios cientificos para la conservacion de las especies migradoras, un patrimonio comun de la co-

munidad internacional.

Palabras clave: Desarrollo de la ciencia, invernada, migracién, ornitologia espafiola.

INTRODUCCION

La migracién de las aves ha sido tradicio-
nalmente uno de los temas mas destacados de
investigacién en zoologia, no s6lo porque cons-
tituye un rasgo importante de la historia natural
del grupo de vertebrados cuya ecologia y evo-
lucién se conoce mejor (Bautista & Pantoja,
2000; Bennet & Owens, 2002), sino también
por su importancia econdmica y cultural. Este
hecho se pone de manifiesto en contextos tan
diversos como multitud de obras literarias, los
refraneros populares, las tradiciones cinegéticas
y la legislacién nacional e internacional (Asen-
sio, 1998).

El estudio de las migraciones como campo
cientifico naci6 a principios del siglo XX con el
anillamiento masivo de aves (Bernis, 1949,
1966a), que permiti6 desentrafiar los patrones
migratorios de numerosas especies. En pocos
afios, fue posible confeccionar los primeros
atlas de migracion, con informacién precisa so-
bre los vinculos geograficos entre las dreas de
cria y de invernada, los lugares y las fechas de
paso, o la velocidad de migracion de diferentes
especies (Schiiz & Weigold, 1931; Zink, 1973,
1975). La acumulacién de estos datos basicos
propicié la segunda revolucion de la migrato-
logia, con el inicio de los estudios de ecologia y
evolucién del comportamiento migratorio (Ro-
wan, 1925; Lack, 1968 y referencias alli cita-
das). Los avances conseguidos a partir de en-
tonces cristalizaron en la publicacion de
diversos tratados sobre migracién que, hasta
hoy, han ido sistematizando la informacién dis-
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ponible, desde los patrones y la ecologia basica
de la migracién hasta sus determinantes ecol6-
gicos y mecanismos de control y evolucion
(Dorst, 1963; Bernis, 1966a; Baker, 1978;
Alerstam, 1990; Berthold, 1993, 1996).

Hoy en dia, el estudio de las migraciones ha
alcanzado un enorme desarrollo conceptual y
metodolégico, de modo que la teoria de la mi-
gracién es un programa cientifico maduro que
permite formular predicciones en terrenos tan
variados como el biomecdnico, el ecoldgico o
el evolutivo (Alerstam et al., 2003). Ya no es
novedoso el uso de herramientas desarrolladas
por ingenieros aeronduticos para el andlisis de-
tallado del vuelo de las aves (v.g. Spedding et
al., 2003), y el anillamiento tradicional como
método para el establecimiento de patrones mi-
gratorios estd siendo complementado -si no
paulatinamente sustituido- por otras técnicas,
como el seguimiento mediante transmisores via
satélite (v.g. Triay, 2002), o la diferenciacién
de poblaciones de distinto origen mediante téc-
nicas moleculares o el andlisis bioquimico de
las plumas de las aves (Webster et al., 2002).

Tras un siglo de andlisis sistematico y de
avances técnicos, podria pensarse que las mi-
graciones de las aves ya no encierran incégnitas
importantes. Sin embargo, su estudio constituye
hoy dia uno de los campos de investigacion
mds activos en ecologia evolutiva, como po-
nen de manifiesto varias revisiones generales
aparecidas recientemente en la literatura, in-
cluyendo articulos (v.g. Bairlein, 2003), libros
(Berthold et al., 2003) y voliimenes monogra-
ficos de revistas tan prestigiosas como Oikos
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(vol. 103(2), 2003). Por ello, nuestra contribu-
cién no pretende ser una revision mas, ni si-
quiera un repaso de los estudios de migracién
desarrollados en Espafia o por investigadores
espafioles. Mds bien, pretendemos valorar el
papel que ha tenido el estudio de las migracio-
nes en el avance de la ornitologia en Espaia, el
estado actual de este campo de investigacién en
nuestro pais y sus perspectivas de continuidad
en el futuro. Para ello, haremos una semblanza
de los hechos que, a nuestro juicio, le dan a la
migratologia espafiola relevancia histérica y
cientifica.

LA PENINSULA IBERICA COMO ESCENARIO PARA
EL ESTUDIO DE LA MIGRACION

La peninsula Ibérica es un escenario particu-
larmente adecuado para el estudio de la migra-
cion de las aves en latitudes templadas (Fig. 1).
Aparte de albergar numerosas especies visitan-
tes estivales (unas 80), que pasan el invierno

A

en latitudes tropicales, su situacién meridional y
su gran extension hacen de ella en una de las
principales dreas de invernada para muchas es-
pecies europeas (cerca de 60; Telleria, 1988;
Fig. 1a). Ademds, constituye una zona de paso y
descanso para numerosos migrantes (mas de 40;
cifras obtenidas de De Juana, 1998), sirviendo
de puente entre los continentes europeo y afri-
cano (Bernis, 1966b, 1967, 1970, 1971), y entre
el océano Atlantico y el mar Mediterraneo (v.g.
Telleria, 1980). La diversidad de ambientes y la
accidentada orografia de la peninsula Ibérica
también proporcionan numerosas oportunida-
des para el estudio de las migraciones de grupos
concretos de aves, que se concentran en lugares
como el Estrecho de Gibraltar, los pasos pire-
naicos o los humedales costeros (Moreau, 1956,
Bernis, 1966a, 1980a; Telleria, 1980, 1981; Pé-
rez-Hurtado er al., 1993; Green, 1996).

Aparte de su interés para la migracion de las
aves del continente, la peninsula Ibérica cons-
tituye una unidad interesante, en si misma, den-
tro del sistema migratorio Paledrtico, debido a

]
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FiG. 1.—Importancia de la peninsula Ibérica como escenario para el estudio de las migraciones de las aves. A)
Distribucién de las regiones con inviernos suaves (dreas sombreadas), y las principales cordilleras (en negro)
en el Paleartico occidental. B) Mapa de la peninsula y Baleares en el que se indican algunos puntos impor-
tantes para el estudio de la migracion de las aves, por motivos diversos (1: Concentraciones de migrantes, 2:
Migracién a través de barreras geograficas, 3: Migraciones altitudinales, 4: Invernada de aves europeas, 5: Po-
blaciones sedentarias en refugios glaciares).

[The Iberian Peninsula is an excellent scenario for the study of avian migration. A) Iberian lowlands (sha-
dowed) provide one of the largest wintering areas for pre-Saharan European migrants. Their environmental
contrast with mountains (in black), creates the conditions for the establishment of regional migration patterns.
B) Some relevant areas for the analysis of different aspects of bird migration in the Iberian Peninsula (1:
Concentration of migrating birds; 2: Migration across geographical barriers, 3: Altitudinal migrations; 4:
Wintering of European birds, 5: Sedentary populations in glacial refugia).]
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su marcada variacién ambiental. Las montafias
y mesetas europeas se concentran en las penin-
sulas mediterraneas (Fig. 1a), donde originan
gradientes de estacionalidad similares a los que
tienen lugar con la latitud. Esta variacién am-
biental ha dado lugar a sistemas migratorios de
pequeia escala, con movimientos de aves entre
las montafas y mesetas, o los valles y regiones
costeras, cuyas consecuencias ecoldgicas son
similares a las de los sistemas migratorios con-
tinentales (Telleria et al., 2001; Pérez-Tris &
Telleria, 2002a).

Por ultimo, las poblaciones ibéricas son una
pieza clave en el estudio de la evolucién de la
migracién de aves en Europa. Algunas son re-
manentes de las poblaciones que sobrevivieron
a los méaximos glaciares, actuando como fuente
para la recolonizacién del continente tras la re-
tirada de los hielos, durante la cual muchas es-
pecies pudieron diversificar sus estrategias mi-
gradoras al colonizar ambientes con diferentes
regimenes de estacionalidad (Taberlet et al.,
1998, Pérez-Tris et al., 2004). A su vez, mu-
chas de estas poblaciones son sedentarias y co-
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existen con especificos migradores durante el
invierno; el estudio de las interacciones entre
ambos tipos de poblaciones puede ayudarnos a
entender algunos procesos implicados en el es-
tablecimiento y mantenimiento de diferentes
estrategias migradoras (Pérez-Tris, 2001).

BREVE HISTORIA DE LA MIGRATOLOGIA
EN EspaNA

Con este escenario tan adecuado para el es-
tudio de las migraciones, no resulta sorpren-
dente que éste haya sido una pieza clave en el
desarrollo de la ornitologia espafiola. En la Ta-
bla 1 se expone un esquema-guia del desarrollo
cronoldgico del estudio de la migracién de las
aves en Espafia, si bien bastantes de los hechos
apuntados tienen un alcance ibérico, especial-
mente en lo referente a las publicaciones basa-
das en la recuperacién de aves anilladas. Dicho
esquema se basa en un estudio bibliométrico
selectivo que tiene en Ardeola su principal
fuente de informacién (Fig. 2), complementada

I Migracion [migration]
[ Faunistica [faunistic]

1980 1985 1990 1995 2000 2003

FiG. 2.—Variacién del porcentaje de articulos sobre migracion (n = 124) sobre el total de los publicados en Ar-
deola desde su aparicién en 1954 (n = 919, excluidas las aportaciones en el Noticiario Ornitolégico). A fines
de comparacién se representa también la variacién porcentual de los articulos faunisticos (n = 156), el tipo de

contribuciéon mas numeroso (Santos, 1988).

[Variation in the percentage of papers on bird migration (n = 124) among all papers published in Ardeola
since its foundation in 1954 (n = 919, excluding Ornithological News). For comparison, the figure also shows
the variation in the proportion of faunistic papers (n = 156), the most common type of contribution to the jour-

nal (Santos, 1988).]
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con los ficheros bibliograficos de algunas pu-
blicaciones ornitoldgicas recientes de caracter
general y algunos documentos inéditos de la
antigua Catedra de Vertebrados (Facultad de
Biologia, Universidad Complutense). El exa-
men de dicha Tabla nos ha permitido distin-
guir tres etapas, definidas arbitrariamente en
funcién de los tépicos focales considerados, lo
que explica que se solapen en mayor o menor
medida, y cuyos limites temporales son sin
duda opinables. Aunque la primera y la segun-
da son claramente intercambiables, responden
con todo a cierta logica secuencial en la cons-
truccion de muchos campos cientificos en nues-
tro pais, con la aparicién y desarrollo de orga-
nizaciones de apoyo privadas u oficiales
(Primera Etapa), el surgimiento de figuras se-
fieras cuyo impulso resulta decisivo (Segunda
Etapa), y la consolidacién del campo cientifico
en cuestion con su integracion en la comunidad
cientifica y la regularizacién de su actividad
(Tercera Etapa). A estas tres, se ha afiadido una
dltima etapa, la actual, que correria aproxima-
damente desde 1990, y en la que acontece la di-
versificacion y actualizacién de la migratologia
como campo cientifico con la aparicion de nue-
vos métodos e hipdtesis de trabajo; dicha etapa
se glosa detalladamente en la segunda parte del
trabajo.

Etapa 1 (1954-1983): Desarrollo institucio-
nal. El desarrollo institucional de la ciencia mi-
gratolégica en Espafia no puede considerarse
sino tardio si se lo juzga en el ambito geografi-
co de referencia y, en especial, si se tiene en
cuenta que los tres primeros intentos de institu-
cionalizacién (1929 a 1948 en la Tabla 1) per-
viven escaso tiempo y no llegan a crear un teji-
do ornitoldgico cientifico y social. Por tanto,
parece razonable aceptar que el inicio efectivo
de esta etapa institucional no se produce hasta
1954, con la fundacién de la Sociedad Espaiio-
la de Ornitologia (SEO). No obstante, debe
mencionarse el impulso inicial dado al anilla-
miento por la Sociedad de Ciencias Aranzadi,
sobre todo a partir de las campanas efectuadas
en Dofana desde 1952-53 (Tabla 1; Saez-Ro-
yuela, 1959; Asensio & Sdez-Royuela, 2000).
En marcado contraste, el desarrollo de esta eta-
pa se inicia medio siglo antes en Europa (y un
poco después en Norteamérica), gracias al im-
pulso decisivo del I Congreso Ornitolégico In-
ternacional (Viena, 1884), que cristaliz6 en la

75

designacion de una comision internacional y la
creacion de comités de estudio en numerosos
paises europeos (Bernis, 1949). Muchos de és-
tos iniciaron a los pocos afios proyectos pione-
ros de investigaciéon sobre la migracién visi-
ble, abordados con una notable diversidad de
enfoques (velocidad y altura de los migrantes,
direcciones normativas, desarrollo fenoldgico,
influencia del estado atmosférico, etc.) y méto-
dos de estudio (telescopio, aviacion, etc.), has-
ta el punto de que en los afios 20 ya se habian
publicado, en Inglaterra y Alemania, sendas
obras generales sobre la migracién de las aves
(Bernis, 1949).

La invencién del anillamiento como herra-
mienta de estudio no sélo dio un vuelco cienti-
fico al estudio de la migracién, sino que se
constituyé como el factor que acabé confirien-
do a la ornitologia su espectacular y celebrada
dimension social (Bernis, 1949, 1966a). El ani-
Ilamiento se incorpor6é como método de estudio
preferente, tanto por cientificos como por afi-
cionados, aunque fueron las estaciones ornito-
l6gicas de campo las que lo aplicaron de forma
metddica y masiva, hasta el punto de que su
calificativo mas usual es el de «estaciones de
anillamiento» (hacia 1930, funcionaban ya 19
estaciones en Europa; Bernis, 1949). La propa-
gacién y masificacion del anillamiento exigi6
enseguida su unificacién y reglamentacion; asi,
mientras en Espafa a duras penas se habia ani-
Ilado algtin ave, en Alemania se dictaron circu-
lares para la reglamentacién del anillamiento
en 1934, y en 1920 el anillamiento norteameri-
cano se centralizaba en una oficina de ambito
estatal (Bernis, 1949). En definitiva, la contri-
bucion cientifica del anillamiento fue decisiva
en esta etapa institucional de la primera mitad
del siglo pasado, y puede valorarse mediante un
indicador tan fiable (a pesar de su apariencia
grosera) como las cifras de aves anilladas: un
pequefio pais como Dinamarca habia anillado
150.000 aves en 1936, Alemania superaba los
200.000 anillamientos anuales en 1938, el Rei-
no Unido habfa anillado mas de 500.000 aves
en 1946, y Estados Unidos 3.300.000 en 1939
(Bernis, 1949), una cifra similar a la alcanzada
hoy dia en Espafia.

La creacién de SEO en 1954 pone fin al es-
tado de abandono y buenas intenciones que
hasta entonces habian prevalecido en Espaiia, si
bien cabe resaltar el hecho de que todavia se
adolece de la falta, en 2004, de estaciones orni-
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tolégicas consolidadas (véase, por ejemplo, De
La Puente et al., 2002). Con todo, SEO cumple
una doble y fundamental labor; en primer lugar,
la de proporcionar un foro cientifico regular y
accesible para los migratélogos espaiioles, asi
como también para los extranjeros estudiosos
de la migracién en Espaifia. En segundo lugar,
constituye el punto de partida para el creci-
miento y la consolidacién nacional de las insti-
tuciones ornitolégicas, y mas concretamente de
las dedicadas al estudio de la migracién (Ta-
bla 1). De este modo, en 1957 la propia Socie-
dad pone en marcha el Centro de Migracién de
Aves (CMA), dedicado a la recopilacién y ges-
tién de los bancos de datos producidos en Es-
paiia por el anillamiento europeo, asi como a la
organizacioén y control de las actividades de
anillamiento en nuestro pais. En 1972, se orga-
niza en el seno de SEO el Grupo Espaiiol de
Migracién de Rapaces (GEMRA), lo que sig-
nificaria el punto de partida de un amplio pro-
grama de seguimiento de la migracién en el es-
trecho de Gibraltar desarrollado a lo largo de
los 70, bajo la direcciéon de F. Bernis, y que
constituy6 por su envergadura, su grado de par-
ticipacion y sus resultados cientificos un hito
histdrico en el estudio de la migracién visible
en Espafia.

Etapa 2 (1954-1981): Polarizacion en torno a
la figura de Francisco Bernis. Detras de SEO
y de todo el desarrollo institucional y cientifico
de la ornitologia espafiola que la acompaiia, se
encuentra la labor, el acierto y la voluntad de
Francisco Bernis. Si esta afirmacion es incon-
testable para toda la ornitologia espafiola, lo es
muy especialmente para el campo de la migra-
tologia, cuyo surgimiento, desarrollo y prestigio
actual no se entienden sin su trabajo. A Bernis
se le debe la instauracién y el mantenimiento
del anillamiento en Espafia (CMA y participa-
cion de éste como miembro fundador de pleno
derecho en EURING, el centro europeo que
hoy coordina el anillamiento en Europa); el de-
sarrollo de amplios y significados estudios en
los campos maés basicos de la migratologia (pri-
meros andlisis de recuperaciones de aves ani-
lladas, migracién visible y distribucién de las
poblaciones invernantes de los migradores pre-
saharianos); y una extensa produccion biblio-
grafica que permitié a nuestra migratologia
mantener un innegable tono cientifico en el te-
rreno internacional, y «crear escuela» con el
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impulso y la diversificacién consiguientes del
estudio de la migracién (Tabla 1).

Sus primeras aportaciones migratoldgicas de
peso fueron estudios de gabinete, preferente-
mente monograficos, publicados en la primera
mitad de los sesenta (Bernis, 1959, 1960a,
1963, 1964a), y basados en las recuperaciones
ibéricas de aves anilladas en el resto de Europa,
puntualmente recogidas y organizadas en los
ficheros del CMA. Entre ellos merece desta-
carse por su cardcter tedrico y analitico el dedi-
cado a la migracién postnupcial de los paseri-
formes transaharianos (Bernis, 1963), un
trabajo que sigue siendo citado en la literatura
ornitolégica europea. Sin duda Bernis asumi6
como una obligacién personal hacia la ornito-
logia espafiola el extraer el maximo partido de
la base de datos del CMA, lo que cristalizé en
la publicacion a lo largo de seis intensos afios
(Bernis, 1966, 1967, 1970, 1971) del conocido
Aves Migradoras Ibéricas, monumental obra
de casi 1.500 péginas en la que se pasa revista
al estatus y la migracién de la mayor parte de la
avifauna espafiola (unas 300 especies y 20.000
recuperaciones). Bernis baso su trabajo en una
revision y conocimiento exhaustivos de la bi-
bliografia ornitolégica europea, lo que explica
el interés de la obra (mucho mds allé del pura-
mente migratolégico) y su actual vigencia
como referencia general para los ornit6logos
espafioles (véase, por ejemplo, Diaz et al.,
1996; Telleria et al., 1999; Marti & Del Moral,
2003). Esta linea de investigacién, propia de
la migratologia mas clésica, no se continué has-
ta diez afios después con la realizacién de tres
Tesis Doctorales, dos dirigidas por €1, mas una
cuarta inconclusa, que supusieron el andlisis
de casi 13.000 recuperaciones de mas de 40
especies de paseriformes no tratadas en Aves
Migradoras Ibéricas (Santos, 1982; Asensio,
1984; Cantos, 1992; Bueno, 1998). Dentro de
la misma escuela migratolégica debe apuntarse
la publicacion entre 1987 y 1999 de una decena
larga de andlisis monograficos (véase, por
ejemplo, Asensio & Carrascal, 1987, 1990,
1992; Cantos & Telleria, 1994; Pérez-Tris &
Asensio, 1997a, b; Villaran, 1999).

Una parte muy importante del trabajo rela-
cionado con el anillamiento fue el burocratico.
Gracias a la iniciativa de Bernis, Espaiia se
sumo al resto de la ornitologia europea en
1956, con la publicacién del primer listado de
recuperaciones espafiolas de aves anilladas en
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el extranjero en el tercer volumen de Ardeola
(Séez-Royuela, 1956). A éste le siguieron, ya
sin interrupcidn, sucesivos informes de recu-
peracion de aves anilladas en Espafia debidos,
en sus diferentes entregas, a Ramoén Saez-Ro-
yuela, F. Bernis y Manuel Fernandez-Cruz.
Desde 1963, este trabajo se acompaiié de in-
formes paralelos de las actividades del CMA,
que fueron igualmente redactados y publica-
dos por Bernis y colaboradores en Ardeola
mientras estuvo al frente del anillamiento espa-
fiol. También fue significativo el apoyo que
presté Ardeola a la ornitologia portuguesa, pu-
blicando entre 1955 y 1966 siete informes de
anillamiento en Portugal por M. G. Tait.
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El estudio de la migracién visible es otro
campo al que Bernis también hace aportaciones
pioneras de gran valor cientifico (Bernis, 1951,
1960b). La migracién visible habia sido hasta
entonces un terreno del dominio exclusivo de
los ornitélogos foraneos, especialmente los in-
gleses, que desde la década de los treinta (véa-
se, por ejemplo, Ticehurst & Whistler, 1930;
Goethe, 1933) venian publicando aportaciones
en general modestas, de preferencia en /bis y
mas tarde en Ardeola, tras su creacién en 1954
(Fig. 3). Dichos estudios estuvieron centrados
en los pasos pirenaicos y las regiones costeras
con un flujo importante de migrantes y, salvo
excepciones (v.g. Lack & Lack, 1953; Snow
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Fi6. 3.—Distribucién de 43 articulos extranjeros sobre migracion visible anteriores a la publicacién de los pri-
meros resultados espafioles sobre migracion de rapaces y cigiiefias por Gibraltar (Bernis, 1973, 1975). Se
muestra la distribucion de estos articulos por fechas de publicacion (A), nacionalidades de los autores (B; Bri:
britdnicos, Fra: franceses, Ale: alemanes, Bel: belgas), revistas (C) y dreas geograficas (D; Pir: Pirineos, Can:
Cornisa Cantdbrica, Lev: Levante y Baleares, Sur: costas del sur, desde Almeria al sudoeste de Portugal).
[Distribution of 43 foreign papers on visible migration produced before the first Spanish results on migration
of raptors and storks across the Strait of Gibraltar were published (Bernis, 1973, 1975). The figure is aimed
to illustrate the importance of Bernis’ work on visible migration, as a way to avoid ‘scientific colonisation’
and increase the international diffusion of Spanish research. The graphs show the distribution of papers ac-
cording to date of publication (A), authors’ nationality (B; Bri: British, Fra: French, Ale: German, Bel: Bel-
gian), journals (C) and geographic areas (D; Pir: Pyrenees, Can: northern Spanish coast, Lev: eastern coast
and Balearic Islands, Sur: Southern coast, from southeast Spain to southwest Portugal).]
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et al., 1955; Moreau & Moreau, 1956), supu-
sieron en general una contribucién poco rele-
vante (Fig. 3). Este hecho facilité a Bernis el
estudio sistemdtico de la migracién de las aves
planeadoras por el Estrecho de Gibraltar, ini-
ciado en el verano-otofio de 1972 (Bernis,
1973, 1975), lo que le confiere una reconocida
talla en el estudio de la migracién visible en
Espaifia. Con este trabajo, rematado oportuna-
mente en los ultimos afios 70, tanto para las
aves planeadoras (Bernis, 1980a) como para el
resto de la avifauna (Telleria, 1981), no sélo se
evité un caso mas de «colonizacién cientifica»
(que hubiera sido especialmente doloroso por la
relevancia del tema y lo avanzado de las fe-
chas; Fig. 3), sino que por vez primera en la or-
nitologia espafiola se abord6 con éxito un am-
plio y dilatado proyecto de equipo que actud
sin duda como catalizador de vocaciones y con-
sagrd la formacién de toda una generacién de
ornit6logos de campo del mundo académico y
amateur.

Por tltimo, Bernis también hizo contribu-
ciones destacadisimas a la valoracién de la pe-
ninsula Ibérica como cuartel de invernada para
los migrantes presaharianos en general y las
aves acudticas en particular. Al margen del
Aves Migradoras Ibéricas (Bernis, 1966b,
1967, 1970, 1971), donde todas las especies
tratadas cuentan con una diagnosis de su estatus
como elementos de la avifauna ibérica y con
una revision exhaustiva de su migracion, in-
vernada y movimientos invernales en el conti-
nente, Bernis publicé sendos estudios mono-
graficos donde puso al dia la migracién e
invernada de la Grulla Comun Grus grus y del
Estornino Pinto Sturnus vulgaris. El primero
(Bernis, 1960b) supuso el «descubrimiento» de
las dehesas extremefias como principal cuartel
de invernada de las grullas en Iberia, arriesgé
un tamafio minimo de su poblacién invernante
(que resulté acertado), y bosquejé su patrén
migratorio con la ayuda de una encuesta, un
método muy querido y practicado por Bernis
con excelentes resultados en otros campos de la
ornitologia. El segundo (Bernis, 1960a), con-
cebido como un ensayo de biologia aplicada,
tuvo la originalidad de sugerir la trascendencia
de los matorrales fruticosos mediterrdneos
como recurso bdsico para numerosos paseri-
formes presaharianos, adelantando asi algunas
de las ideas del contexto ecoldgico y evolutivo
de la invernada de aves frugivoras en el Medi-
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terraneo, que luego seria magistralmente desa-
rrollado por Carlos M. Herrera y colaboradores
(véase la reciente revision de Herrera, 2004).
Quizés el tema mas querido por Bernis en este
campo de la ornitologia fue el de la invernada
de aves acuaticas, sin duda por la importancia
que siempre dio a una caza practicada con cri-
terios cientificos y sostenibles, una idea que
Bernis defendié en todos los foros y a la que
daba gran trascendencia ética y conservacio-
nista (Bernis, 1964a, 1964b). En este sentido,
se sumo, como cabeza de SEQ, a los esfuerzos
del IWRB (International Waterfowl and We-
tlands Research Bureau), desarrollando para
ello una denodada tarea de organizacién de los
censos invernales de andtidas y fochas patroci-
nados por este organismo, que ya en 1962 se
realizaron por primera vez en nuestro pais. Esta
tarea cristaliz6 en la publicacién de una mo-
nografia sobre la invernada de las aves acuati-
cas en Espaiia (Bernis, 1964b), en la que se pu-
blicaron estimas inéditas de los tamafios
poblacionales de la mayoria de las especies y se
hizo un andlisis pionero de las fluctuaciones
interanuales de las poblaciones invernantes.

Etapa 3 (1981/83-2000): Consolidacién or-
ganizativa, social y cientifica de la migrato-
logia. Esta etapa viene definida por la consoli-
dacién del anillamiento y la aparicién de los
primeros estudios analiticos sobre el fenémeno
de la invernada a escala ibérica, dos hechos re-
lativamente recientes y bien conocidos, por lo
que van a ser comentados sucintamente. El pri-
mero es el resultado de la creacién en 1983 de
la Oficina de Anillamiento (hoy Oficina de Es-
pecies Migratorias, con sede en la DGCN, Mi-
nisterio de Medio Ambiente), un organismo es-
tatal encargado de toda la gestion burocratica
del anillamiento (parte de los archivos del
CMA, mds parte de la informacién pendiente
de tramitarse, le fueron trasferidos a través de
un contrato entre el ICONA y la SEO; véase
Sédez-Royuela & Santos, 1985; Santos & Saez-
Royuela, 1985; Asensio & Sdez-Royuela,
2000), y que garantiza su regularizacién y con-
tinuo crecimiento (se pasa de un millén de aves
anilladas en 1984 a tres millones en 2000). Tan
importante como esta institucionalizacién es la
financiacién de campaias de anillamiento di-
sefiadas cientificamente para la obtencion de
resultados especificos, lo que permite el transi-
to del anillamiento desde un método «difuso»
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(obtencion de resultados a largo plazo por sim-
ple acumulacién de recuperaciones) a un méto-
do cientifico moderno, compatible con una des-
cripcién mds rdpida y precisa de los fenémenos
migratorios y con un planteamiento de los es-
tudios en términos de comprobacion de hipdte-
sis. Un ejemplo pionero de estas campaiias es la
realizada en 1985 en las costas mediterraneas e
islas Baleares, que conté con la financiacién
del ICONA y con el apoyo cientifico de SEO
(Asensio & Cantos, 1989; Cantos & Asensio,
1989; Asensio et al., 1991).

El andlisis de la invernada como linea de in-
vestigacion se abre a mediados de los ochenta,
con una exploracién a escala ibérica de la rela-
cién entre el clima y la variacién cuantitativa de
la invernada en bosques, matorrales y cultivos
cerealistas (Santos & Telleria, 1985), mas otros
dos trabajos en los que se analiza, a escala re-
gional, la relacién entre los patrones de distri-
bucién invernal de la avifauna y un amplio gru-
po de factores biogeograficos y ecoldgicos
(clima, usos agricolas, paisaje, estructura de la
vegetacién y competencia interespecifica; Ca-
rrascal & Telleria, 1985; Telleria & Santos,
1985). La etapa clasica de esta linea de investi-
gacion «migratolégica» se cierra dos afios mas
tarde con la celebracién de un congreso sobre
el tema, en el que se presentan descripciones y
analisis actualizados de la invernada para los
grupos y especies mds destacados de invernan-
tes (Telleria, 1988).

Desde esta perspectiva histérica, es facil
comprender el importante papel que ha desem-
pefiado el estudio de las migraciones en el
avance de la ornitologia espafola. Fiel reflejo
de este hecho es la cantidad de articulos sobre
migracion publicados en Ardeola, que han
constituido en torno al 15% de sus contenidos
desde su aparicién en 1954, alcanzando una re-
presentacién similar a la de los articulos fau-
nisticos, el tipo de contribucién mas numeroso
en la revista (Fig. 2). Sin embargo, aunque la
representacion de los articulos sobre migracion
en Ardeola se mantuvo en niveles similares tras
la consolidacién de la migratologia como cam-
po cientifico en Espafia (el 16% entre 1985 y
1996; Carrascal & Diaz, 1998), dichos trabajos
fueron habitualmente descriptivos y utilizaron
bibliografia anticuada, lo que ha limitado enor-
memente su difusion en la comunidad cientifica
internacional (Carrascal & Diaz, 1998). Este
hecho podria explicarse porque muchos de

ellos fueron escritos por autores noveles o afi-
cionados (Carrascal & Diaz, 1998). Por ejem-
plo, muchos de los estudios sobre migracién
han sido publicados por anilladores aficiona-
dos que, aunque tienen la formacién e inquie-
tudes necesarias para sistematizar sus resulta-
dos, no tienen un acceso fécil a la bibliografia
mds actualizada y utilizan referencias antiguas
o de caracter local. Por otro lado, los autores
profesionales parecen haber preferido publicar
sus resultados en otras revistas, en ocasiones
de similar o menor difusién que la misma Ar-
deola (Carrascal & Diaz, 1998), quizds persua-
didos por el menor reconocimiento otorgado a
Ardeola por los comités de evaluacion cientifi-
ca (Diaz et al., 2001). La reciente incorporacién
de Ardeola al Science Citation Index del ISI
(Institute of Scientific Information) deberia
cambiar esta situacién, al consolidarla como
una opcién importante de publicacién para los
autores espaiioles en la difusién de sus resulta-
dos (Diaz et al., 2001).

IMPORTANCIA CIENTIFICA DE LA MIGRATOLOGIA
ESPANOLA ACTUAL

Como ya se ha dicho, la geografia y la histo-
ria geoldgica hacen de la peninsula Ibérica una
pieza clave en el estudio de las migraciones de
las aves europeas. La conciencia temprana de
esta importancia y la dedicacién a la migrato-
logfa por algunos ornit6logos espafioles, expli-
can la existencia y relativa pujanza en Espafia
de la investigacion migratolégica desde hace
cerca de sesenta afios. Desde una 6ptica mds
actual, este hecho se pone de manifiesto en la
participacion espafiola en campaiias internacio-
nales como EURING-Swallow, un seguimiento
integral del ciclo vital de la Golondrina Co-
mun Hirundo rustica (Spina, 2001); Piccole Is-
sole, un estudio de las migraciones de paseri-
formes a través del Mediterrdneo (Spina et al.,
1994), ambos organizados por EURING; o la
European-African Songbird Migration Net-
work, promovido por la ESF (European Scien-
ce Fundation; Bairlein, 1997). Igualmente, al-
gunos equipos de investigacién internacionales
desarrollan sus actividades en territorio espa-
fiol; por ejemplo, las costas andaluzas y balea-
res han sido el escenario elegido para el andlisis
de las estrategias utilizadas por las aves migra-
doras cuando se enfrentan a largos vuelos sobre

Ardeola 51(1), 2004, 71-89



82 PEREZ-TRIS, J. & SANTOS, T.

el mar (Liechti et al., 1997; Bruderer & Liech-
ti, 1998). Otras campaiias con objetivos simila-
res se desarrollan a escala nacional o regional,
como el programa MIGRES (SEO/BirdLife,
2000), de seguimiento de la migracién de aves
planeadoras en el Estrecho de Gibraltar (here-
dero de los estudios iniciados por Bernis hace
mas de treinta afios; véase arriba).

Aparte de estos estudios coordinados a gran
escala, la idoneidad de la peninsula Ibérica para
el andlisis de la migracion e invernada de aves
ha dado lugar a una enorme variedad de estu-
dios locales, desde los puramente centrados en
el seguimiento de la migracién en curso (v.g.
Grandio, 1998a, 1998b; Peird, 2003) hasta los
relacionados con las implicaciones ecoldgicas y
evolutivas de la migracion e invernada de las
aves. Por ejemplo, algunos equipos de investi-
gacion espafioles han jugado un papel crucial
en el estudio de las interacciones, tanto en tiem-
po ecoldgico como evolutivo, entre las aves
migradoras y las plantas mediterraneas cuyas
semillas ayudan a dispersar (v.g. Guitidn et al.,
2000; Alcantara & Rey, 2003; Herrera, 2004).
Otros han destacado la importancia de los am-
bientes manejados como receptores de aves mi-
gradoras europeas (véase un ejemplo con los
olivares en Rey, 1995), o han tratado de identi-
ficar los procesos que subyacen al cambio es-
tacional de la distribucion de las aves migrado-
ras en la peninsula (Telleria & Pérez-Tris,
2003). Dos de las dltimas Tesis Doctorales es-
pafiolas sobre migracién han analizado las con-
secuencias ecoldgicas y evolutivas de la varia-
cién en el comportamiento migrador, tanto a
nivel interespecifico (mediante andlisis com-
parativos; Calmaestra, 2000) como intraespeci-
fico (Pérez-Tris, 2001). Igualmente, la coexis-
tencia invernal de las poblaciones migradoras y
sedentarias de ciertas especies en dreas poco
estacionales ha permitido investigar las inte-
racciones entre individuos migradores y seden-
tarios de la misma especie (Pérez-Tris & Telle-
ria, 2002b; Telleria & Pérez-Tris, 2004).

Hoy en dia también asistimos a importantes
esfuerzos a favor de la consolidacién del ani-
llamiento como método cientifico. Tras la cre-
acién primero del CMA y después de la Ofici-
na de Anillamiento (Tabla 1), el Ministerio de
Medio Ambiente ha renovado recientemente
su compromiso de fomentar la aplicacién de
esta técnica como herramienta de investigacion
y conservacién, aportando los recursos nece-
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sarios para ello bajo la gestién de la actual Ofi-
cina de Especies Migratorias (DGCN). Ade-
mads, los anilladores cuentan con mejores he-
rramientas para su formacién tras la
publicacién del nuevo Manual para el anilla-
miento cientifico de aves (Pinilla, 2000) y de la
Revista de Anillamiento, cuyo nacimiento en
1998 supuso la institucionalizacién de un foro
de intercambio de informacidén entre los ani-
lladores espatfioles (antes cubierto parcialmente
por Apus, el boletin circular del CMA), que ha
venido acompafiado por una mejora substan-
cial del nivel de formacién y productividad de
los mismos.

En definitiva, el estudio de las migraciones
de aves, abordado directa o indirectamente,
goza de buena salud en nuestro pais. Fiel refle-
jo de esta situacion es la tendencia hacia la in-
ternacionalizacion y profesionalizacién de los
articulos sobre migracién publicados en Arde-
ola durante la ultima década (Fig. 4). Entre
1994 y 2003, los articulos sobre migracion o in-
vernada de aves en Espafia constituyeron, en
promedio, el 12% de los contenidos de Ardeola
(considerando sélo articulos publicados por au-
tores espafioles, o de autores extranjeros cuyo
trabajo fue realizado en Espafa). De éstos, el
39% fueron publicados en inglés, y un 39%
por autores aficionados (no adscritos a univer-
sidades o centros de investigacion). Estos por-
centajes no difieren mucho de los obtenidos
para el conjunto de los articulos publicados en
la revista durante ese periodo (39% publicados
en inglés y 32% por autores aficionados; Fig.
4). Por ello, puede decirse que los estudios so-
bre migracién siguen la trayectoria de Ardeola
en su apuesta por una mayor difusioén interna-
cional y la captacién de autores profesionales,
signos evidentes de la pujanza de la ornitologia
espafiola en general (Carrascal & Diaz, 1998;
Diaz et al., 2001).

Sin embargo, otras evidencias sugieren que
los estudios espafioles sobre migracion cuentan
con una representaciéon mucho menor que la
reflejada por el nimero de publicaciones en
Ardeola. Por ejemplo, el nimero de Tesis Doc-
torales realizadas en cada campo de investiga-
cién puede ser un buen indicador del estado de
salud de las disciplinas cientificas (Bautista &
Pantoja, 2000), dado que indica las tendencias
en la formacién de nuevos investigadores y se
ve menos afectada por las preferencias de pu-
blicacién de los mismos (por ejemplo, en re-
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deola (A), y la proporcién de los mismos publicados en inglés (B) o por autores aficionados (C), en compa-
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vistas nacionales o internacionales). Tan solo
cuatro de las 93 Tesis Doctorales defendidas
por ornitélogos espafioles entre 1990 y 1999
(Barbosa, 2000), y solamente dos de las 33 te-
sis resefiadas a partir de entonces en Ardeola,
trataron sobre migracion. Esta proporcidn, cer-
cana al 5%, indica una menor amplitud de los
estudios espafoles sobre migracién, en com-
paracion con otras areas de la ornitologia, como
la biologia de la reproduccion, la seleccién de
habitat o la conservacién, entre otras, que han
acaparado recientemente la atencién de los or-
nit6logos espafioles (Barbosa, 2000).

RELEVANCIA SOCIAL Y FUTURO
DE LA MIGRATOLOGIA ESPANOLA

A pesar de las facilidades que ofrece nuestro
pais para el estudio de la migracién, su pro-
duccidn cientifica ha sido tradicionalmente me-
nor que la de otros paises, o al menos ha pasa-
do mucho maés desapercibida a la comunidad
internacional. Esta escasa difusion de los cono-
cimientos generados en nuestro pais es la prin-
cipal asignatura pendiente de la migratologia
espafola. Quizds su principal causa sea la pu-
blicacién en espafiol, que ha perjudicado clara-
mente a algunas de las publicaciones nacionales
mas relevantes, como el tratado de migracion
de Bernis (1966a), raramente citado en la lite-
ratura internacional, o los articulos aparecidos
en Ardeola (Carrascal & Diaz, 1998; Fig. 4).
En la actualidad, sin embargo, los autores es-
pafioles tienden a presentar sus resultados en
foros internacionales, dando muchas veces pre-
ferencia al inglés en publicaciones nacionales
como Ardeola (Fig. 4). Al mismo tiempo, los
ornit6logos espaifioles han aumentado notable-
mente, durante las dltimas décadas, su relevan-
cia en la comunidad cientifica internacional,
como consecuencia de un giro hacia lineas de
investigacion de mayor solidez conceptual y
metodolégica (Diaz et al., 2001). A su vez, la
incorporacién de Ardeola a bases de datos de la
maxima difusion aumentara sin duda la reso-
nancia de los estudios espafioles sobre aves en
general, y de sus migraciones en particular.

La buena preparacién de los ornitélogos es-
pafioles les sitia en una posicion inmejorable
para abordar un estudio moderno de la migra-
cién de las aves, que permita responder a la
demanda de los ciudadanos preocupados por

Ardeola 51(1), 2004, 71-89

la gestion eficaz de los recursos naturales en un
contexto internacional. En 1982, con la firma
del Convenio de Bonn (82/461/CEE), los pai-
ses miembros de la Comunidad Europea acor-
daron fomentar la cooperacién internacional
con objeto de conservar las especies migrato-
rias de la fauna silvestre. Poco antes, en 1979,
ya se habia aprobado una directiva europea
(79/409/CEE) para proteger a las aves, espe-
cialmente a las migradoras. Estas leyes se vie-
ron motivadas por el hecho de que las especies
migradoras se mueven regularmente entre dife-
rentes paises, siendo por tanto un patrimonio
comun que requiere un esfuerzo comtn de con-
servacion. Obviamente, la responsabilidad mas
directa en esta materia corre a cargo de los es-
tados que, como Espafia, representan una pieza
importante en el ciclo migratorio de las aves, ya
sea porque incluyen importantes vias de paso,
areas de cria o cuarteles de invernada.

El estudio de la migracién e invernada de
aves en nuestro pais tiene por tanto una especial
relevancia social, tanto en el ambito nacional
como internacional. La abundancia de aves mi-
gradoras en nuestro pais las convierte en un
importante recurso econdémico, tradicional-
mente cinegético pero, cada vez mds, también
turistico (De Juana, 1993). La investigacion
aplicada a la sostenibilidad de este recurso es
de la mayor importancia, por lo que el conoci-
miento detallado de las necesidades y dificulta-
des que experimentan las aves migradoras en
nuestro pais (zonas importantes de cria, paso e
invernada, limitacion de los recursos, etc.) es
vital para la gestion eficaz de sus poblaciones y
sus hébitats. Al mismo tiempo, este tipo de in-
vestigaciones son una exigencia de la comuni-
dad internacional, especialmente porque mu-
chas de las especies actualmente en declive en
el centro y norte de Europa pasan el invierno en
la peninsula Ibérica, o migran a través de ella
en su viaje hacia Africa (Tucker & Heath,
1994).

Para poder satisfacer esta demanda social,
todavia tenemos muchas cosas que aprender,
incluso las mas basicas. Un ejemplo claro es el
esclarecimiento de las relaciones entre areas de
cria, migracion e invernada de diferentes po-
blaciones, imprescindible para una conserva-
cion efectiva de las aves migradoras (Webster
et al., 2002). El origen europeo de muchas de
las aves que pasan el invierno en nuestro pais
se conoce con cierto detalle gracias a las recu-
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peraciones de aves anilladas, pero es del todo
desconocido para especies con un reducido vo-
lumen de anillamientos (que normalmente son
las menos abundantes y, por ello, las mas vul-
nerables). Atin mas sorprendente es que no se-
pamos casi nada sobre el patrén de migracion
de nuestras poblaciones reproductoras, mucho
mds complejo que el sedentarismo extendido
asumido en muchos tratados generales (Telleria
et al., 2001). Actualmente, existen métodos di-
versos para establecer el alcance de la migra-
cioén de diferentes poblaciones de aves, inclu-
yendo andlisis morfolégicos, genéticos o
bioquimicos (Webster et al., 2002), que podrian
utilizarse para desentrafiar los origenes y desti-
nos de las poblaciones ibéricas de aves migra-
doras, cuyo reducido tamafio hace del anilla-
miento masivo un método de estudio
insuficiente (v.g. Telleria et al., 2001; Pérez-
Tris et al., 2003). Los exdmenes mas recientes
en este sentido han revelado una gran diversi-
dad entre las poblaciones reproductoras ibéri-
cas, no s6lo de comportamiento migrador, sino
también de morfologia y ciclo vital, que deberia
ser considerada a la hora de disefiar estrategias
de conservacion de nuestra avifauna (Pérez-
Tris, 2001).

Tampoco disponemos de informacién sufi-
cientemente detallada sobre la importancia de
nuestro pais como zona de sedimentacioén de
aves migradoras. Un ejemplo llamativo es el
reciente descubrimiento, en la laguna palentina
de La Nava, de la principal area de sedimenta-
cién en la ruta migratoria del paseriforme mas
amenazado de Europa (el Carricerin Cejudo
Acrocephalus paludicola; Jubete, 2001). Mas
discreta, pero no menos importante, es la esca-
sez de informacién sobre ecologia general de la
sedimentacion de las aves que pasan por nues-
tro pais. Existen algunos estudios locales so-
bre tasas de engorde o tiempos de estancia de
los migrantes en sus zonas de descanso (v.g.
Grandio, 1998a), que deberian ponerse en un
contexto geografico y ecolégico mas amplio
para ayudarnos a entender mejor la importancia
de la peninsula Ibérica en la configuracién de
las rutas migratorias de las aves europeas (véa-
se, por ejemplo, Grandio, 1998b; Hilgerloh &
Wiltschko, 2000). Por ejemplo, es importante
saber si los cambios ambientales debidos al ca-
lentamiento global o a los nuevos usos del sue-
lo son susceptibles de afectar a la capacidad de
las aves migradoras para completar su periplo
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con éxito, mediante el desacople, en tiempo
ecoldgico, de procesos ajustados en tiempo
evolutivo (fenologia productiva, migracion,
etc.; Sanz, 2002; Sanz et al., 2003). En este
sentido, la cooperacién internacional resulta
imprescindible, por lo que deberia fomentarse
la participacion en campaiias de estudio coor-
dinado de las migraciones a escala continental
(véase un buen ejemplo en Rubolini et al.,
2002).

Aparte de un conocimiento detallado de los
patrones migratorios, necesitamos entender los
procesos implicados en su evolucién y mante-
nimiento para poder anticipar posibles facto-
res de amenaza y disefiar medidas de conserva-
cion efectivas. Ante la actual situacién de
cambio global, resulta imprescindible conocer
la capacidad de las aves para sobreponerse a
futuros escenarios, mas o menos predecibles, en
la distribucién espacial y temporal de los re-
cursos que necesitan a lo largo de su ciclo anual
(Sanz, 2002; Coppack et al., 2003). También es
necesario ahondar en la importancia para la
evolucion de la migracién en Europa de las po-
blaciones ibéricas que ocupan antiguos refu-
gios glaciares, y cuya historia les otorga un
valor afiadido en términos de interés conserva-
cionista (Pérez-Tris et al., 2004). Entrando en
fendmenos mas cripticos, las migraciones de
las aves pueden afectar a otros procesos ecol6-
gicos, como la transmisién de parasitos o la di-
namica poblacional de especies de plantas que
utilizan a las aves migradoras como vehiculo de
dispersion (v.g. Waldenstrom et al., 2002; Fi-
guerola et al., 2003). Este tipo de relaciones
ecoldgicas estd poco explorado, y su estudio
detallado podria significar un importante paso
en el avance de nuestros conocimientos sobre
ecologia y evolucién de las migraciones de
aves. Todos estos frentes de investigacion pue-
den beneficiarse enormemente de las facilida-
des que brinda la peninsula Ibérica para el es-
tudio de las migraciones de aves, y sin duda
nos congratularemos con una destacada parti-
cipacidn de los investigadores espaiioles en su
desarrollo.

AGRADECIMIENTOS.—J. J. Sanz y A. Barbosa nos
invitaron amablemente a incorporar nuestras opinio-
nes a este volumen de Ardeola. Jests Pinilla, Angel
Gomez Manzaneque y Ramoén Sdez-Royuela revisa-
ron y mejoraron una primera versiéon del manuscrito.

Ardeola 51(1), 2004, 71-89

i 1



86 PEREZ-TRIS, J. & SANTOS, T.

BIBLIOGRAFIA

ALCANTARA, J. M. & REY, P. J. 2003. Conflicting
selection pressures on seed size: evolutionary eco-
logy of fruit size in a bird-dispersed tree, Olea eu-
ropaea. Journal of evolutionary Biology, 16:
1168-1176.

ALERSTAM, T. 1990. Bird migration. Cambridge Uni-
versity Press. Cambridge.

ALERSTAM, T., HEDENSTROM, A. & AKESSON, S.
2003. Long-distance migration: evolution and de-
terminants. Oikos, 103: 247-260.

ASENSIO, B. 1984. Migracion de aves fringilidas
(Fringillidae) segiin resultados de anillamiento.
Tesis Doctoral. Universidad Complutense. Madrid.

ASENSIO, B. 1998. La migracion de las aves. Acento
Editorial. Madrid.

ASENsIO, B. & CanNtos, F. J. 1989. La migracién
postnupcial de Phylloscopus trochilus en el Medi-
terraneo occidental. Ardeola, 36: 61-71.

ASENSIO, B., CaNTOS, F. J., FERNANDEZ, A. & VEGA,
A. 1991. La migracién del Avién Zapador (Ripa-
ria riparia) en Espafia . Ardeola, 38: 37-49.

ASENSIO, B. & CARRASCAL, L. M. 1987. Migratolo-
gia de las Agachadizas Comunes (Gallinago ga-
llinago, L.) invernantes en la Peninsula Ibérica.
Ardeola, 34: 225-242.

ASENSIO, B. & CaRrRrAscaL, L. M. 1990. Demo-
graphy of finch populations from northern and
central Europe wintering in the Iberian Peninsula.
A test of the survival-fecundity hypothesis. Folia
Zoologica, 39: 125-130.

ASENSIO, B. & CARRASCAL, L. M. 1992. Migration of
Common Teal (Anas crecca) wintering in the Ibe-
rian Peninsula. Folia Zoologica, 41: 45-53.

ASENSIO, B. & SAEZ-ROYUELA, R. 2000. EI anilla-
miento en Espaiia. En, J. Pinilla (Coord.): Manual
para el anillamiento cientifico de aves, pp. 7-13.
SEO/BirdLife y DGCN-MIMAM. Madrid.

BAIRLEIN, F. 1997. The European-African songbird
migration network: new challenges for large-scale
study of bird migration. Abstract, I Meeting Euro-
pean Ornitological Union: 1.

BAIRLEIN, F. 2003. The study of bird migrations -
some future perspectives. Bird Study, 50: 243-253.

BAKER, R. R. 1978. The evolutionary ecology of ani-
mal migration. Hodder & Stoughton. London.

BARBOSA, A. 2000. Diez afios de investigacion orni-
tolégica en Espafia a través de las Tesis Doctora-
les. Ardeola, 47: 273-278.

BAUTISTA, L. M. & PANTOIA, J. C. 2000. A biblio-
metric review of the recent literature in ornitho-
logy. Ardeola, 47: 109-121.

BENNETT, P. M. & OWENS, P. F. 2002. Evolutionary
ecology of birds. Oxford University Press. Oxford.

BERNIS, F. 1949. Las estaciones ornitoldgicas, el es-
tudio de las aves y su proteccién. Memorias de la
Real Sociedad Espanola de Historia Natural.
Tomo extraordinario, 75 Aniv.: 109-140.

Ardeola 51(1), 2004, 71-89

BERNIS, F. 1951. Sobre el vencejo comuin Micropus
apus apus (L.) y su migracién en Espafia (espe-
cialmente Espafia Central). Boletin de la Real So-
ciedad Espariola de Historia Natural (B), 49: 15-
40.

BERNIS, F. 1952. Acotaciones al estudio de la mi-
gracién de las Aves en Espaifia, con otros comen-
tarios. Boletin de la Real Sociedad Espanola de
Historia Natural (B), 50: 155-162.

BERNIS, F. 1959. La migracion de las cigiiefias espa-
fiolas y las otras cigiiefias «occidentales». Ardeola,
5:9-80.

BERNIS, F. 1960a. Migracién, problema agricola y
captura del Estornino pinto (Sturnus vulgaris). Ar-
deola, 6: 11-109.

BERNIS, F. 1960b. About wintering and migration of
the Common Crane (Grus grus) in Spain. Procee-
dings of the XII International Ornithological Con-
gress, Helsinki 1958: 417-423.

BERNIS, F. 1963. Sobre la migracién de nuestros Pas-
seriformes transaharianos. Ardeola, 8: 41-119.
BErNiIs, F. 1964a. La invernada y migracién de nues-

tros ansares. Ardeola, 9: 67-107.

BERNIS, F. 1964b. Informacion espanola sobre and-
tidas y fochas (época invernal). Sociedad Espafio-
la de Ornitologia. Madrid.

BerNis, F. 1966a. Migracion en Aves. Tratado teori-
co y prdctico. Sociedad Espaiiola de Ornitologia.
Madrid.

BERNIS, F. 1966b. Aves migradoras ibéricas. Vol. I,
Fasciculos 1.° a 4.°. Sociedad Espafiola de Ornito-
logfa. Madrid.

BERNIS, F. 1967. Aves migradoras ibéricas. Vol. 1,
Fasciculo 5.°. Sociedad Espafiola de Ornitologfa.
Madrid.

BErNIS, F. 1970. Aves migradoras ibéricas. Vol. 11,
Fasciculo 6.°. Sociedad Espafiola de Ornitologia.
Madrid.

BERNIS, F. 1971. Aves migradoras ibéricas. Vol. 11,
Fasciculos 7.°-8.°. Sociedad Espafiola de Ornito-
logia. Madrid.

BERNIS, F. 1973. Migracién de Falconiformes y Ci-
conia spp. por Gibraltar, verano-otoflo de 1972.
Primera parte. Ardeola, 19: 151-224.

Bernis, F. 1975. Migracién de Falconiformes y
Ciconia spp. por Gibraltar. II, andlisis descripti-
vo del verano-otoifio de 1972. Ardeola, 21: 489-
580.

BerNis, F. 1980a. La migraciéon de las aves en el
Estrecho de Gibraltar. Volumen I: Aves planea-
doras. Universidad Complutense. Madrid.

BERNIS, F. 1980b. Boletin informativo N.° 1. Cétedra
de Zoologia (Vertebrados). Facultad de Ciencias
Biolégicas. Universidad Complutense. Madrid.
(Informe inédito).

BERTHOLD, P. 1993. Bird migration. A general sur-
vey. Oxford University Press. Oxford.

BERTHOLD, P. 1996. Control of bird migration. Chap-
man & Hall. London.



SPANISH RESEARCH ON AVIAN MIGRATION 87

BERTHOLD, P., GWINNER, E. & SONNENSCHEIN, E.
(Eds.). 2003. Avian Migration. Springer-Verlag.
Berlin.

BRUDERER, B. & LiEcHTI, F. 1998. Flight behaviour
of nocturnally migrating birds in coastal areas -
crossing or coasting. Journal of Avian Biology,
29: 499-507.

BUENO, J. M. 1998. Migracién e invernada de pe-
quefios turdinos en la Peninsula Ibérica. V. Peti-
rrojo (Erithacus rubecula). Ardeola, 45: 193-200.

CALMAESTRA, R. G. 2000. Patrones ecomorfologi-
cos relacionados con la migracion de las aves
passeriformes. Tesis Doctoral. Universidad Auté-
noma de Madrid. Madrid.

CaNToOs, F. J. 1992. Migracién e invernada de la
Familia Sylviidae (Orden Paseriformes, Clase
Aves) en la Peninsula Ibérica. Tesis Doctoral.
Universidad Complutense. Madrid.

CANTOS, F. & ASENSIO, B. 1989. La migracién post-
nupcial de la Lavandera Boyera (Motacilla flava)
a lo largo de las costas mediterrdneas espafiolas.
Ardeola, 36: 139-147.

CanTOS, F. & TELLERIA, J. L. 1994. Stopover site
fidelity of four migrant warblers in the Iberian Pe-
ninsula. Journal of Avian Biology, 25: 131-134.

CARRASCAL, L. M. & Diaz, M. 1998. Utilidad cienti-
fica y difusion internacional de Ardeola: un anali-
sis bibliométrico. Ardeola, 45: 221-239.

CARRASCAL, L. M. & TELLERIA, J. L. 1985. Avifauna
invernante en los medios agricolas del norte de
Espaiia. II. Papel de la estructura de la vegetacion
y la competencia interespecifica. Ardeola, 32: 227-
251.

CoprPAcCK, T., PuLIDO, F., CziScH, M., AUER, D. P. &
BERTHOLD, P. 2003. Photoperiodic response may
facilitate adaptation to climatic change in long-
distance migratory birds. Proceedings of the Royal
Society of London B, 270 (Suppl. 1): S43-S46.

DE JuaNa, E. (Coord.). 1993. Dénde ver aves en Es-
paria Peninsular. Linx Edicions. Barcelona.

DE JuaNA, E. 1998. Lista de las aves de Esparia. So-
ciedad Espafiola de Ornitologia. Madrid.

DE LA PUENTE, J., BERMEJO, A., SEOANE, J. & Mo-
RENO-OPO, R. 2002. La Estacién de Anillamiento
de Las Minas (Parque Regional del Sureste, San
Martin de la Vega, Madrid). Grupo Ornitolégico
Monticola y Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad de Madrid. Madrid.

Diaz, M. ASENsIO, B., LLORENTE, G. A., MORENO,
E., MONTORI, A., PALOMARES, F., PALOMO, J., PU-
LIDO, F., SENAR, J. C. & TELLERIA, J. L. 2001. El
futuro de las revistas cientificas espafiolas: un es-
fuerzo cientifico, social e institucional. Ardeola,
48: 99-105.

Diaz, M., ASENsIO, B. & TELLERIA, J. L. 1996. Aves
Ibéricas. I No Paseriformes. J. M. Reyero. Ma-
drid.

DORST, J. 1963. Les migrations des oiseaux. Payot.
Paris.

FERNANDEZ-CRUZ, M., ALONSO, J. A., GARCIA RUA,
A., PEREIRA, P. et al. 1981. La migracién e inver-
nada de la grulla comun (Grus grus) en Espaia.
Resultados del Proyecto Grus (Crane Project).
Ardeola, 26-27: 5-164.

FIGUEROLA, J., GREEN, A. J. & SANTAMARIA, L. 2003.
Passive internal transport of aquatic organisms by
waterfowl in Dofiana, south-west Spain. Global
Ecology and Biogeography, 12: 427-436.

GOETHE, F. 1933. Zum Vogelzug auf den Balearen.
Mitteilungen Vogelwelt, 32: 103-109.

GRANDIO, J. M. 1998a. Comparacién del peso y su in-
cremento, del tiempo de estancia y de la abundan-
cia del Carricerin Comun (Acrocephalus schoeno-
baenus) entre dos zonas de la marisma de Txingudi
(Norte de Espafia). Ardeola, 45: 137-142.

GRANDIO, J. M. 1998b. Consideraciones sobre la es-
trategia migratoria postnupcial del Carricerin Co-
mun Acrocephalus schoenobaenus en la Peninsu-
la Ibérica. Ardeola, 45: 213-215.

GREEN, A. J. 1996. Analyses of globally threatened
Anatidae in relation to threats, distribution, mi-
gration patterns, and habitat use. Conservation
Biology, 10: 1435-1445.

GUITIAN, J., GUITIAN, P., MUNILLA, 1., GUITIAN, J.,
BERMEJO, T., LARRINAGA, A. R., NAVARRO, L. &
Lopez, B. 2000. Zorzales, espinos y serbales. Un
estudio sobre el consumo de frutos silvestres de
las aves migratorias en la costa occidental euro-
pea. Universidade de Santiago de Compostela.
Santiago de Compostela.

HERNANDEZ-CARRASQUILLA, F. & GOMEZ- MANZA-
NEQUE, A. 2001. Informe sobre la camparia de ani-
llamiento de aves en Espafia. Afio 2000. Ecologia,
15: 373-412.

HERRERA, C. M. 2004. Ecologia de los pdjaros frugi-
voros ibéricos. En, J. L. Telleria (Ed.): Volumen
homenaje al Profesor Francisco Bernis, pp. 000-
000. Editorial Universidad Complutense, Madrid.

HILGERLOH, G. & WILTSCHKO, W. 2000. Autumn fat
load and flight range of passerine long-distance
migrants in southwestern Spain and northwestern
Morocco. Ardeola, 47: 259-263.

JUBETE, F. 2001. Migracion del Carricerin Cejudo
en Espaiia y la laguna palentina de La Nava. Quer-
cus, 184: 18-23.

LAck, D. 1968. Bird migration and natural selection.
Oikos, 19: 1-9.

Lack, D. & LAck, E. 1953. Visible migration th-
rough the Pyrenees: an autumn reconnaissance.
Ibis, 95: 271-309.

LEON, F. 1971. Un cuestionario para Francisco Ber-
nis. Ardeola, Vol. Especial: 15-51.

LiecHT, F., STEURI, T., LOPEZ-JURADO, C., RIBAS,
P.L.D., Reis, M. A. & BRUDERER, B. 1997. Noc-
turnal spring migration on Mallorca - schedules
of departure and passage. Ardeola, 44: 207-213.

MARTI, R & DEL MoORAL, J. C. (Eds.) 2003. Atlas
de las Aves Reproductoras de Espaiia. Direccion

Ardeola 51(1), 2004, 71-89



88 PEREZ-TRIS, J. & SANTOS, T.

General de Conservacion de la Naturaleza- Socie-
dad Espaiola de Ornitologia. Madrid.

MOREAU, R. E. 1956. The Iberian Peninsula and mi-
gration. Bird Study, 3: 1-25.

MOREAU, R. E. & MoOREAU, W. M. 1956. Acerca de
la migracién otofial en el Estrecho de Gibraltar.
Ardeola, 3: 59-69.

PALAcIOs, B. & ASENSIO, B. 1986. Informe sobre la
camparia de anillamiento de aves en Espania: aiios
1983 y 1984. ICONA. Madrid.

PEIRO, I. G. 2003. Intraspecific variation in the wing
shape of the long-distance migrant Reed Warbler
Acrocephalus scirpaceus: effects of age and dis-
tance of migration. Ardeola, 50: 31-37.

PEREZ-HURTADO, A., HORTAS, F., RUiZ F. & SoLis, F.
1993. Importancia de la Bahia de Cadiz para las
poblaciones de limicolas invernantes e influencia
de las transformaciones humanas. Ardeola, 40:
133-142.

PEREZ-TRIS, J. 2001. Migracion y sedentarismo en
los paseriformes forestales ibéricos: perspectivas
ecologicas y evolutivas. Tesis Doctoral. Universi-
dad Complutense. Madrid.

PEREZ-TRIS, J. & ASENSIO, B. 1997a. Migracién e
invernada de la Lavandera Boyera (Motacilla fla-
va) en la Peninsula Ibérica. Ardeola, 44: 71-78.

PEREZ-TRIS, J. & ASENSIO, B. 1997b. Migracion e in-
vernada de las lavanderas cascadefia Motacilla ci-
nerea y blanca M. alba en la Peninsula Ibérica e Is-
las Baleares. Dofiana Acta Vertebrata, 24: 79-89.

PEREZ-TRIS, J., BENSCH, S., CARBONELL, R., HELBIG,
A.J. & TELLERIA, J. L. 2004. Historical diversifi-
cation of migration patterns in a passerine bird.
Evolution, 00: 000-000.

PEREZ-TRIS, J., RAMIREZ, A. & TELLERIA, J. L. 2003.
Are Iberian Chiffchaffs Phylloscopus (collybita)
brehmii long-distance migrants? An analysis of
flight-related morphology. Bird Study, 50: 146-152.

PEREZ-TRIS, J. & TELLERIA, J. L. 2002a. Regional
variation in seasonality affects migratory beha-
viour and life-history traits of two Mediterranean
passerines. Acta Oecologica, 23: 13-21.

PEREZ-TRIS, J. & TELLERIA, J. L. 2002b. Migratory
and sedentary blackcaps in sympatric non-bree-
ding grounds: implications for the evolution of
avian migration. Journal of Animal Ecology, 71:
211-224.

PiNILLA, J. (Coord.). 2000. Manual para el anilla-
miento cientifico de aves. SEOQ/BirdLife y DGCN-
MIMAM. Madrid.

REY, P. J. 1995. Spatio-temporal variation in fruit
and frugivorous bird abundance in olive orchards.
Ecology, 76: 1625-1635.

RowaN, W. 1925. Relation of light to bird migra-
tion and developmental changes. Nature, 115:
494-495.

RUBOLINI, D., GARDIAZABAL PASTOR, A., PILASTRO,
A. & SpINA, F. 2002. Ecological barriers shaping
fuel stores in barn swallows Hirundo rustica fo-

Ardeola 51(1), 2004, 71-89

llowing the central and western Mediterranean fly-
ways. Journal of Avian Biology, 33: 15-22.

SAEZ-ROYUELA, R. 1956. Recuperacién de anillas en
la Peninsula Ibérica. Lista N.° 1 de la Sociedad
Espariola de Ornitologia. Ardeola, 3: 83-89.

SAEZ-ROYUELA, R. 1958. Notes and news (The ring-
ing of White Stork in Spain). Ring, 2: 113-114.

SAEZ-ROYUELA, R. & SaNTOs, T. (Coord.). 1985. Es-
tudio sobre la biologia migratoria del orden An-
seriformes (Aves) en Esparia. Monografias, 38.
ICONA. Madrid.

SaNtos, T. 1982. Migracion e invernada de zorzales
y mirlos (Género Turdus) en la Peninsula Ibérica.
Tesis Doctoral. Universidad Complutense. Ma-
drid.

SanTos, T. 1988. El papel del aficionado en la orni-
tologia cientifica. Perspectiva y futuro. La Garci-
lla, 73: 16-20.

SANTOS, T. & SAEZ-ROYUELA, R. (Coord.). 1985. Es-
tudio sobre la biologia migratoria de la Tribu
Turdini (Aves) en Espana. Monografias, 39. ICO-
NA. Madrid.

SaNnTOs , T. & TELLERIA, J. L. 1985. Patrones gene-
rales de la distribucién invernal de Passeriformes
en la Peninsula Ibérica. Ardeola, 32:17-30.

SaNz, J. J. 2002. Climate change and birds: have
their ecological consequences already been detec-
ted in the Mediterranean region? Ardeola, 49: 109-
120.

SaNz, J. J., POTTI, J., MORENO, J., MERINO, S. & FRi-
AS, O. 2003. Climate change and fitness compo-
nents of a migratory bird breeding in the Medite-
rranean region. Global Change Biology, 9:
461-472.

ScHUz, E. & WEIGOLD, H. 1931. Atlas des Vogelszugs
nach den Bering-gungsergebnissen bei palaeark-
tinchen Végeln. R. Friedldnder & Sohn. Berlin.

SEO/BIRDLIFE. 2000. Programa MIGRES. Segui-
miento de la migracion en el Estrecho. Afio 1999.
SEO/BirdLife. Madrid.

Snow, D. W., OWEN, D. F. & MoOREAU, R. E. 1955.
Land- and seabird migration in northwest Spain,
autumn 1954. Ibis, 97: 557-571.

SPEDDING, G. R., ROSEN, M., HEDENSTROM, A. 2003.
A family of vortex wakes generated by a thrush
nightingale in free flight in a wind tunnel over its
entire natural range of flight speeds. Journal of
Experimental Biology, 206: 2313-2344.

SpiNA, F. 2001. EURING Swallow Project. Third
Newsletter years 1999-2000. EURING Newslet-
ter, 3: 29-34.

SPINA, F., MONTEMAGGIORI, A. & Massl, A. (Eds.).
1994. Progetto Piccole Isole: risultati generali e
resoconto del VII anno de attivita. Bolletin Attivita
Inanillamento, 5 (Suppl.): 1-155.

TABERLET, P., FUMAGALLL L., WUST-SAUCY, A. G. &
CossoN, J. F. 1998. Comparative phylogeography
and postglacial colonization routes in Europe. Mo-
lecular Ecology, T: 453-464.



SPANISH RESEARCH ON AVIAN MIGRATION 89

TELLERIA, J. L. 1980. Autumn migration of Cory’s
Shearwater Calonectris diomedea diomedea th-
rough the Strait of Gibraltar. Bird Study, 27: 21-26.

TELLERIA, J. L. 1981. La migracién de las aves en el
Estrecho de Gibraltar. Vol. Il. No planeadoras.
Universidad Complutense de Madrid. Madrid.

TELLERIA, J. L. 1988. Caracteres generales de la in-
vernada de las aves en la Peninsula Ibérica. En, J.
L. Telleria (Ed.): Invernada de aves en la Penin-
sula Ibérica, pp. 13-22. Monografias de la Socie-
dad Espaiiola de Ornitologia. Madrid.

TELLERIA, J. L., ASENSIO, B. & Diaz, M. 1999. Aves
Ibéricas. Il Paseriformes. J. M. Reyero, Madrid.

TELLERIA, J. L. & PEREZ-TRIS, J. 2003. Seasonal dis-
tribution of a migratory bird: effects of local and
regional resource tracking. Journal of Biogeo-
graphy, 30: 1583-1591.

TELLERIA, J. L. & PEREZ-TRIS, J. 2004. Consequences
of the settlement of migrant robins Erithacus ru-
becula in wintering habitats occupied by conspe-
cific residents. Ibis, 146: 258-268.

TELLERIA, J. L., PEREZ-TRIS, J. & CARBONELL, R. 2001.
Seasonal changes in abundance and flight-related
morphology reveal different migration patterns in
Iberian forest passerines. Ardeola, 48: 27-46.

TELLERIA, J. L. & SanTos, T. 1985. Avifauna inver-
nante en los medios agricolas del norte de Esparia.
I. Caracterizacién biogeografica. Ardeola, 32: 203-
225.

TICEHURST, C. B. & WHISTLER, H. 1930. A spring
tour in eastern Spain and the Pityusae Islands. /bis,
6: 638-677.

TriAY, R. 2002. Seguimiento por satélite de tres ju-
veniles de Aguila Pescadora nacidos en la isla de
Menorca. Ardeola, 49: 249-257.

TuckERr, G. M. & HEATH, M. F. 1994. Birds in Eu-
rope: their conservation status. Birdlife Interna-

tional (Birdlife Conservation Series N.° 3). Cam-
bridge. U.K.

VILLARAN, A. 1999. Migracién e invernada el Escri-
bano Palustre (Emberiza schoeniclus) en Espaiia.
Ardeola, 46: 71-80.

WALDENSTROM, J., BENScH, S., KiBol, S., HASSEL-
QuistT, D. & OrtrossoN, U. 2002. Cross-species
infection of blood parasites between resident and
migratory songbirds in Africa. Molecular Eco-
logy, 11: 1545-1554.

WEBSTER, M. S., MARRA, P. P., HAIG, S. M., BENSCH,
S., HoLMES, R. T. 2002. Links between worlds:
unraveling migratory connectivity. Trends in Eco-
logy & Evolution, 17: 76-83.

ZINK, G. 1973. Der zug europdischer singvogel: ein
atlas der wiederfunde beringter vogel. Part I. Vo-
gelwarte Radolfzell.

ZINK, G. 1975. Der zug europdischer singvogel: ein
atlas der wiederfunde beringter viogel. Part I1.
Vogelwarte Radolfzell.

Javier Pérez-Tris is interested in the evolution and
ecological implications of diversity of migratory be-
haviours, from the identification of variation between
individuals and populations to the analysis of morp-
hological, behavioural and life-history adaptations
forming different migration patterns. Toméas Santos
is one of the pioneers in the study of migration and
general patterns of distribution of breeding and win-
tering birds in the Iberian Peninsula (his PhD thesis
[1982] is still the reference for the migration and
wintering of Iberian thrushes). Their research group,
based at Complutense University in Madrid, has a
long research trajectory on biogeography and con-
servation of Iberian birds.

Ardeola 51(1), 2004, 71-89



