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Breve descriptor

Se introducen diversos conceptos basicos relacionados con la contaminacion, incluyendo el efecto
bioldgico y ecoldgico de de contaminantes de muy diverso origen y naturaleza. En esta asignatura se
analizan diversos sistemas microbianos que se utilizan para evaluar el efecto de la contaminacion
ambiental sobre distintos niveles de organizacion bioldgica: biomarcadores, biosensores, microbioensayos
y bioindicadores. Ademas, se expondran las aplicaciones de los microorganismos como sistemas eficaces
de eliminacién o disminucién de la contaminacion en la depuraciéon de aguas residuales, asi como la
biorrecuperacion de ecosistemas que presentan importantes niveles de polucion, de naturaleza quimica
diversa.
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Objetivos

e Conocer los principales contaminantes ambientales (incluidos los de origen microbiano) su
origen, efectos bioldgicos, asi como su acumulacién a lo largo de las cadenas tréficas.

e Aprender las distintas metodologias bioldgicas para detectar la presencia de contaminantes y
evaluar la calidad bioldgica de los ecosistemas acuaticos.

e Conocer los sistemas de depuracion bioldgica de aguas residuales y comprender la funcién de las
distintas poblaciones microbianas implicadas en dichos procesos.

e Conocer la potencialidad de los microorganismos para la biorrecuperacion de ecosistemas que
presentan una contaminacion de muy distinta naturaleza.

Competencias

Generales:

CG1. Comprensiéon avanzada y sistematica de la Microbiologia y Parasitologia y dominio de las
habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo

CG2. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la realizacién de actividades de
investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) para resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares relacionados con la Microbiologia y
Parasitologia.

CG3. Capacidad de analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas en
Microbiologia y Parasitologia.

CG4. Capacidad de comunicar los avances cientificos en Microbiologia y Parasitologia, asi como las
conclusiones, y los conocimientos y razones que las sustentan, a publicos especializados y no
especializados, colegas del area, comunidad académica, cientifica, o sociedad en general, de
un modo claro y sin ambigiiedades.

CG5. Interés por fomentar el avance cientifico y tecnolégico en el campo de la Microbiologia y

Parasitologia dentro de las areas de la salud, del medio ambiente, industrial, de servicios o de
gestion.

Especificas:

CE11. Capacidad de evaluacién de los sistemas microbianos avanzados de deteccion de la
contaminacioén, asi como de las estrategias biotecnoldgicas de biorremediacion

Contenidos tematicos
Programa tedrico

1. Introduccién. Conceptos basicos. Tipos de Contaminacion. Bioamplificacién y bioacumulacion.
Contaminantes microbianos. Incidencia sanitaria y ecoldgica. Afloramientos. Los protozoos como
reservorios de patégenos humanos.

Bioindicadores y Biomarcadores de contaminacion.

Bioensayos microbianos de citotoxicidad y genotoxicidad.

Biosensores moleculares y celulares.

Depuracién de aguas residuales.

Biorremediacion de contaminacion ambiental. Ejemplos representativos.
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Programa de actividades académicas dirigidas

1. Realizacion y discusion de ejercicios practicos de laboratorio.
2. Interpretacién de casos practicos.
3. Busqueda e interpretacion de normativa aplicable.




4. Lectura critica de publicaciones cientificas.

Actividades docentes

A1l. Clases Tedricas: 2 ECTS (15 h)
A3. Actividades Académicas Dirigidas: 3,5 ECTS (30 h)
A4. Presentacion de trabajos y examenes: 0,5 ECTS (5 h)

Evaluacion

El rendimiento académico del alumno vy la calificacion final de la asignatura se computaran de forma
ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas las convocatorias:

E1l. Examen escrito sobre los contenidos expuestos: 60 %
E2. Participacion y elaboracion de las Actividades académicas dirigidas: 40 %

Para poder acceder a la evaluacion final sera necesario que el alumno haya participado al menos en el
80% de las actividades presenciales (asistencia a clases tedricas / practicas / actividades académicas
dirigidas).
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Bibliografia complementaria
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e Atlas, R., Philp. J. (2005). Bioremediation: applied microbial solutions for a real-world
environment clean up. Ed. ASM Press.

e Hoffman, D.]. (2003). Handbook of Ecotoxicology. 2" edition. Ed. Lewis Publ.

e Seviour, R., Nielsen, P.H. (2010). Microbial Ecology of Activated Sludge. Ed. IWA Publishing.

Otra informacion relevante:

Conocimientos previos
e Conceptos de ecologia microbiana y biotecnologia ambiental, conocimiento de técnicas
moleculares y convencionales para el estudio de la biodiversidad. Conocimiento y manejo de
técnicas microscdpicas convencionales y de microscopia de fluorescencia.
Recomendaciones
e Repaso de las técnicas clasicas de manejo y manipulacion de microorganismos.




