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Datos específicos de la asignatura 
Descriptor:  Conocimiento de la metodología científica para el desarrollo de diseños experimentales. 
Requisitos:   
Recomendaciones:   

Competencias 
Competencias 
transversales y 
genéricas: 

Puede consultarse en: http://www.ucm.es/biologia-evolutiva/competencias-y-objetivos 

Competencias 
específicas: 

Adquisición de un método de  trabajo  (científico), que  le permita al alumno actuar con un criterio 
lógico,  de  forma  regular,  sistemática  y  ordenada,  para  poder  planificar  y  ejecutar  un  diseño 
experimental adecuado a la resolución de aquellos problemas científicos que se plantee. 

Objetivos 
1. Conocimiento por el alumno de las técnicas metodológicas, más en concreto, las utilizadas en el ámbito experimental. 
2. Control, elaboración y aplicación correcta de dicha metodología según las características del problema a resolver. 
3. Desarrollo de su capacidad crítica y de un mayor rigor científico.  

Metodología 
Descripción:    
    Horas  % respecto presencialidad 

Clases teóricas:  20 33,3 
Clases prácticas:  35 58,3 
Exposiciones y/o 
seminarios: 

  

Tutoría:  5 8,3 
Evaluación:    

Trabajo presencial:  60  

Trabajo autónomo:  90  

Distribución de 
actividades docentes  

Total:  150  

Bloques temáticos 
 

1) Teoría, 2) Prácticas 

Evaluación 
Criterios aplicables:  1) Evaluación de los conocimientos adquiridos en el programa de teoría mediante la exposición oral 

(pública) y escrita (memoria) de un diseño experimental. 
2) Evaluación de los conocimientos adquiridos mediante su grado de participación en la  valoración 
crítica de los trabajos presentados por el resto de sus compañeros.  

Organización 
semestral 

 

Temario 
Programa teórico:  1.  El  método  científico.  Tipos  de  Investigaciones:  documental,  de  casos,  observacional  y 

experimental.  El  método  científico.  El  método  inductivo  y  el  deductivo.  Pasos  en  el  método 



científico. 
 
2.  El  diseño  experimental.    Conceptos  generales.  Definición.  Universo  muestral,  unidad 
experimental y unidad de muestreo. Variables explicativas y variables respuesta. 

 
3.  Etapas fundamentales de la experimentación: 

‐ Reconocimiento de que un problema existe. 
‐ Formulación del problema. 
‐ Establecimiento de factores y niveles. 
‐ Especificaciones de las variables. 
‐ Definición de la inferencia espacial del problema. 
‐ Selección al azar de las unidades experimentales. 
‐ Asignación de los tratamientos a las unidades experimentales. 
‐ Perfilar los análisis antes de tomar los datos. 
‐ Toma de datos. 
‐ Análisis de datos. 
‐ Conclusiones. 
‐ Implementación. 
 

4. Análisis detallado del diseño experimental: 
‐ Unidades de muestreo y variables. Tipos de variables. 
‐ Muestreo. Replicación. Exactitud y precisión. 
‐ Selección de las unidades de muestreo. Tipos de muestreo. 
‐ Pseudorreplicación. Tipos: simple, temporal y sacrificada. 
‐ Determinación del tamaño de muestra. 
‐ Contraste de hipótesis.  
 

5.  Problemas  y  soluciones.  La  importancia  de  la  representatividad.  Errores  en  el  diseño 
experimental: errores de diseño, aleatorios y sistemáticos. 

Programa práctico:  Esta  parte  de  la  asignatura  requiere  una  importante  participación  del  alumno.  Consiste  en  la 
elaboración  de  un  diseño  experimental  que  le  permita  cumplir  de  forma  lógica  y  eficiente  el 
objetivo  general  del  trabajo  por  él  elegido  o,  en  su  defecto,  recomendado  por  el  profesor.  El 
desarrollo  metodológico  de  este  trabajo  será  seguido  muy  directamente  por  el  profesor, 
realizándose  siempre  en  presencia  del  resto  de  los  alumnos,  lo  que  permite  optimizar  el 
aprendizaje sin demasiado esfuerzo, además de ofrecer una amplia gama temática. Cada trabajo 
individualizado será expuesto por el alumno públicamente, abriéndose a continuación un debate 
sobre los problemas metodológicos observados y las posibles soluciones. 
La estrategia principal para conseguir un buen aprendizaje se basa en el análisis detallado 
(seguimiento, crítica, valoración...) de cada uno de los diseños experimentales desarrollados por 
cada alumno en presencia del resto. Las exposiciones son, por tanto, participativas, donde tanto el 
profesor como los alumnos han de conseguir optimizar lo más posible los diferentes diseños 
expuestos. Las exposiciones se realizarán con el apoyo del material audiovisual que el alumno 
precise (transparencias, diapositivas, cañón...). 

Seminarios:    
Bibliografía:   Artículos en papel no disponibles en la red. 

 Separatas actuales sobre el tema en formato pdf. 
 Acceso a los bancos de bibliografía a través de los recursos de la biblioteca de la Facultad. 
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