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El objetivo de esta asignatura es desarrollar un entendimiento de la teoria de la evolucion de
estrategia vitales y de los métodos de su estudio. Diferentes estrategias vitales conducen a
diferentes tasas reproductivas y de supervivencia entre animales. A esas diferencias contribuyen en
particular los rasgos que a la vez tienen un efecto sobre la reproduccién y la supervivencia, como la
edad, el tamafio de primera reproduccién, el nimero y la calidad de los descendientes, el esfuerzo
parental o el envejecimiento. En esta asignatura se estudiard la evolucion del conjunto de estos
rasgos y los factores que la determinan.

Los establecidos para cursar el Master Universitario en Biologia Evolutiva

Los establecidos para cursar el Master Universitario en Biologia Evolutiva

COMPETENCIAS TRANSVERSALES (CT)

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio (CB1).

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y
juicios (CB2).

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades
(CB3).

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo (CB4).

COMPETENCIAS GENERALES (CG)

Que los estudiantes sean capaces de incorporar el punto de vista evolutivo como base para
programas de I+D interdisciplinares que aborden problemas cientificos complejos (CG1).

Que sepan desarrollar conexiones significativas entre la investigacidon bdsica y la aplicada en
campos tan diversos e importantes para el futuro como las amenazas al medio ambiente y a la
conservacion de la diversidad bioldgica, la produccidon de alimentos en un contexto global de
presiéon demografica creciente, los retos sanitarios planteados por la emergencia de patdégenos
resistentes a los antibidticos y de nuevas enfermedades, y la explosién de los avances técnicos en
biotecnologia y computacion (CG2).



Competencias
especificas:

Objetivos

Que los egresados puedan fomentar la implantacién de los conceptos evolutivos en las ensefianzas
medias, sobre todo en las dreas de ciencias experimentales y de la salud, y sepan promover su
integracion en los estudios de grado y postgrado de todos los bidlogos espafioles, asi como en la
formacion de los profesionales de disciplinas relacionadas como la medicina, la agronomia o las
ciencias ambientales (CG3).

Desarrollar estudios evolutivos que permitan identificar los agentes patdgenos responsables de
enfermedades infecciosas, su posicion sistematica y relaciones de parentesco con otros
microorganismos, el efecto de sus vectores y modos de reproduccion sobre la estructura genética
de sus poblaciones, y sus relaciones coevolutivas con los hospedadores (CE2).

Explorar la diversidad biolégica para conseguir productos naturales de utilidad industrial
(disolventes, biopolimeros), biotecnoldgica (Taq DNA polimerasa, la enzima termoestable que hace
posible la PCR) o farmacéutica (analgésicos, anticancerigenos), lo que requiere combinar el estudio
sistematico, capaz de describir la biodiversidad de forma organizada y de predecir las caracteristicas
de organismos aun desconocidos, y el estudio de las adaptaciones o ecologia evolutiva en sentido
amplio, que indica los tipos de organismos cuyas necesidades adaptativas les convierten en
candidatos potencialmente utiles para la funciéon deseada (CE4).

Estudiar las adaptaciones de las plantas y microorganismos a condiciones especiales de
contaminacion o temperatura para utilizarlas en programas de restauracion de ecosistemas (CE5).

Utilizar la teoria de estrategias vitales (‘life-histories’) para predecir qué especies presentan
mayores problemas de conservacién (CES8).

Estudiar la diversidad y evolucion de las estrategias vitales en animales.

Metodologia

Descripcion:

Distribucion de
actividades docentes

Bloques tematicos

Evaluacion
Criterios aplicables:

Organizacion
semestral

Temario
Programa tedrico:

La asignatura tiene caracter tedrico-prdctico, con una asimilacion de conceptos apoyada en
seminarios y actividades practicas para las que se utilizaran casos de estudio especificos. El
desarrollo del programa servira para introducir los pilares conceptuales de la disciplina, mediante
clases tedricas simultaneadas con sesiones practicas en las que los diferentes conceptos seran
aplicados a modelos de estudio concretos. Se propondran actividades a desarrollar en el
laboratorio, incluyendo trabajos con bases de datos desarrolladas por los profesores (o sugeridas
por los propios alumnos como parte de su linea de investigacion particular), con las que se
afianzaran las habilidades de los alumnos en el manejo de bases de datos, su andlisis, su
interpretacidn y su comunicacién en forma de informe escrito y exposicion oral.

Horas % respecto presencialidad

Clases teoricas: 34 57

Clases practicas: 12 20
Exposiciones y/o 12 20
seminarios:

Tutoria: 1 2
Evaluacion: 1 2

Trabajo presencial: 60 40
Trabajo autéonomo: 90 60

Total: 150

Bloque 1: Fundamentos y mecanismos en la evolucidn de estrategias vitales
Bloque 2: Crecimiento, maduracion y mantenimiento somatico
Bloque 3: Reproduccion y senescencia

Examen del dominio de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (60%), memoria de la
practica transversal (20%), y asistencia y participacion en las actividades propuestas (20%).

Ver pagina del Master: https://www.ucm.es/biologia-evolutiva

Bloque 1 — Fundamentos y mecanismos en la evolucidn de estrategias vitales y su estudio:
Rasgos de las estrategias vitales. El concepto y las componentes de la eficacia bioldgica. Fuentes



Programa practico:

Seminarios:

Bibliografia:

de variacidn, correlaciones fenotipicas y genéticas. Plasticidad fenotipicay la evolucion de las
normas de reaccion. Compromisos y restricciones. Distribucion de recursos. Principios de la
Modelizacion.

Blogue 2 — Crecimiento, maduracion y mantenimiento somatico:
Crecimiento. Edad de maduracién. Costes del crecimiento, mantenimiento y restricciones
energéticas. Esperanza de vida y longevidad.

Bloque 3 — Reproduccion y senescencia:
Costes de reproduccion. Inversion reproductiva. Estrategias reproductivas. Compromiso entre el
numero y la calidad de los descendientes. Periodo fértil y envejecimiento.
Practicas de laboratorio
- Funciones matematicas de fitness y sus consecuencias para el crecimiento de una
poblacion
- Disefioy realizacion de un estudio sobre estrategias vitales en Tenebrio molitor.
- Calculo de la tasa reproductiva neta y del valor reproductivo en aves. Andlisis de
compromisos entre diferentes rasgos de sus estrategias vitales.

Intercaladas con las clases tedricas se desarrollaran seminarios tipo “circulo cientifico” en los que

se discutiran publicaciones relevantes relacionadas con el temario de teoria.
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Recursos de Internet:
http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/life-history-evolution-68245673
http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/why-are-life-histories-so-variable-16349999
http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/the-evolution-of-aging-23651151
http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/semelparity-and-iteroparity-13260334
http://www.faculty.ucr.edu/~gupy/Reznick/reznickpublicationsaccess.html
http://oyc.yale.edu/ecology-and-evolutionary-biology/eeb-122/lecture-11




