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Objetivos

Esta asignatura pretende que los alumnos conozcan los fundamentos del andlisis
filogenético moderno, que ha llegado a convertirse en una metodologia esencial para los
estudios comparativos en cualquier campo de la biologia. Asimismo, la asignatura pretende
que se aprenda el uso del software de analisis reciente, con especial énfasis en los
problemas inherentes a su aplicacién en estudios evolutivos.

Estar familiarizado con la lectura y discusion de trabajos de investigacion cientifica. Inglés.

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas en un contexto de investigacion
sistematica y evolutiva.

- Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con el area de estudio particular de cada estudiante.

- Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, aun siendo limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

- Comunicar conclusiones, conocimientos y las razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

- Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan a los estudiantes continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido y auténomo.

- Conocer los fundamentos del andlisis filogenético moderno, asi como conceptos
esenciales de sistematica y filogenética, tanto clasica como molecular.

- Aprender el disefio de estudios filogenéticos.

- Realizar la recoleccion y preparaciéon de datos para analisis filogenéticos.

- Utilizar métodos de analisis filogenético: maxima parsimonia, distancias, maxima
verosimilitud, inferencia Bayesiana.

- Conocer las medidas de apoyo estadistico y contraste de hipétesis en filogenética.

- Aprender la estimacion de tiempos de divergencia, la reconstruccion de caracteres
ancestrales y el estudio de tasas de evolucion.

Los objetivos de aprendizaje especificos son:
1. Que el alumno aprenda conceptos basicos de sistematica y filogenética, asi como sus aplicaciones, uso moderno y

perspectivas futuras.

2. Que el alumno aprenda a disefar estudios filogenético, entendiendo la problematica y aspectos a tener en cuenta.
3. Que el alumno aprenda cémo son los datos que se emplean en los estudios filogenéticos, asi como su forma de
recoleccion, organizacion y procesado para los andlisis.

4. Que el alumno aprenda los métodos de analisis filogenético mas comunes (maxima parsimonia, distancias,
maxima verosimilitud, inferencia Bayesiana) utilizando el software y aproximaciones mas modernas.

5. Que el alumno aprenda cuales son las medidas de apoyo estadistico en filogenética y cémo se evallan y
contrastan estadisticamente las hipotesis filogenéticas.

6. Que el alumno aprenda métodos de estimacion de tiempos de divergencia usando datos moleculares.

7. Que el alumno aprenda métodos de reconstruccion de caracteres ancestrales y estudio de tasas de evolucion.

Metodologia



Descripcion:

Distribucion de
actividades docentes

Bloques tematicos

Evaluacion
Criterios aplicables:

Organizacion
semestral

Temario
Programa teodrico:

Programa practico:

Seminarios:

La docencia de la asignatura se articula en una serie de sesiones en las que se combina la
exposicion tedrica de un tema por parte del profesor seguida de sesiones practicas de
dicho tema usando software de analisis adecuado. Se fomentara la participacion activa del
alumno en el desarrollo de las clases haciéndose un seguimiento del mismo. Los ejercicios
practicos consistiran en la resolucion progresiva de un problema filogenético concreto
aplicando las distintas metodologias que se van aprendiendo a medida que avanza el
curso. Habra una sesién de seminarios que consistiran en presentaciones de articulos
cientificos (de tematica afin a la asignatura) por parte de los alumnos. Todo el material de
la asignatura estara disponible para los alumnos a través del Campus Virtual.

Horas % respecto presencialidad
Clases tedricas: 25 41,7
Clases practicas: 25 41,7
Exposiciones y/o 6 10
seminarios:
Tutoria: 4 6,6
Evaluacion:
Trabajo presencial: 60
Trabajo auténomo: 90
Total: 150

1) Sesiones tedrico-practicas, 2) Seminarios

La evaluacion de cada alumno se hara atendiendo a tres aspectos:

- Asistencia y participacion en las clases. La asistencia a todas las clases es obligatoria y
parte del criterio de evaluacion.

- Elaboracion y defensa publica de una presentacion de un articulo cientifico (de tematica
afin a la asignatura) que sera asignado durante el curso a cada alumno o grupo de
alumnos (dependiendo del nimero de participantes).

- Examen escrito de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante el desarrollo
de la asignatura.

Tema 1. Introduccidn: principios y conceptos.

Tema 2. Cladistica: la reconstruccion filogenética basada en parsimonia.

Tema 3. Caracteres, homologia y alineamientos.

Tema 4. Métodos de distancias.

Tema 5. Medidas de soporte.

Tema 6. Modelos de evolucion.

Tema 7. Maxima verosimilitud.

Tema 8. Inferencia Bayesiana.

Tema 9. Estimacion de tiempos de divergencia.

Tema 10. Contraste de hipdtesis filogenéticas.

Tema 11. Reconstruccién de caracteres ancestrales.

Tema 12. Variacién en las tasas evolutivas entre linajes y en el tiempo. Rogue taxa.
Tema 13. Disefio experimental filogenético.

Tema 14. Perspectivas en sistemdtica filogenética.

- Maxima parsimonia.

- Alineamientos.

- Métodos de distancias.

- Modelos de evolucion.

- Maxima verosimilitud.

- Inferencia Bayesiana.

- Estimacion de tiempos de divergencia.

- Contraste de hipotesis filogenéticas.

- Reconstruccién de caracteres ancestrales y tasas de evolucién fenotipica.

- Rogue taxa.

- Disefio experimental filogenético.

Los seminarios consistiran en presentaciones de articulos cientificos (de tematica afin a la
asignatura) por parte de los alumnos. Dichos articulos cientificos seran asignado durante
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el curso a cada alumno o grupo de alumnos (dependiendo del nimero de participantes) vy,
en la medida de lo posible, iran variando de afo en afio.

En cada tema se le proporcionara a los alumnos la bibliografia especifica mas relevante.
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