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FELDESPATOS

1.- Importancia

2.- Caracterizacion

3.- Clasificacion

4. - Estructuras:

- Sanidina
- Microclina
- Ortosa
- Albita
- Anortita
- Miembros intermedios.

5.- Comportamiento de los feldespatos con la T?
- Distorsion estructural
- Orden-desorden (Si-Al)
- Soluciones sélidas
- Diagramas de fase.

6.- Propiedades fisicas de los feldespatos.

7.- Génesis.



FELDESPATOS

Constituyen el grupo mineral mas  ampliamente

difundido

Son componentes mayoritarios de rocas |gneas
dcidas, intermedias, alcalinas o basicas. También son
de gran |mpor'rcmcua en pegmatitas, y estan
presentes en varios tipos de rocas de metamorfismo
regional y térmico.

Son los segundos en importancia después del cuarzo
en sedimentos arenosos, solo en sedimentos arcillosos
son de relativa poca impor‘rancia

Son la base de la mayoria de las clasificaciones
petrologicas de rocas igneas.

Constituyen un grupo en que las relaciones orden-
desorden, transiciones polimorficas, formacion de
cristales mixtos y desmezclas, reflejan en conjunto
el grado de complejidad estructural de los mismos.




FELDESPATOS

» Su caracterizacion = quimica y estructural

* En rocas que muestran diferentes historias de
enfriamiento puede encontrarse todo el espectro de
posibles estados estructurales.

* Los feldespatos que se han enfriado de tal manera
que se mantiene la estructura correspondiente a su

alta temperatura de cristalizacion 2 feldespatos de
alta T9ROCAS VOLCANICAS.

Los feldespatos de baja temperatura son aquellos que
han cristalizado en condiciones de temperatura mas
baja o bien cuya cristalizacion se ha producido por un

enfriamiento lento a partir de condiciones de alta
temperatura=> ROCAS PLUTONICAS.
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Las estructuras = armazon tridimensional de
tetraedros SiO, y AlO,, que comparten sus cuatro
oxigenos apicales con los tetraedros contiguos = red
tridimensional en cuyos huecos se sitdan los cationes

Na, K, Ca y Ba.

Puede ajustarse al tamafio de los cationes cuando
estos son de mayor tamatio (K y Ba), originando una
simetria monoclinica. Cuando los cationes son de
menor tamaifio (Na y Ca), la simetria es triclinica.




FELDESPATOS ALCALINOS
Sanidina KAISi;Oq.

Anillos de 4 tetraedros K
de SiO,y AlO, que
comparten cuatro
oxigenos T;y T,

apuntando en
_direcciones opuestas =
una red tridimensional.

(a)

! (R !
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El Al y el Si estan distribuidos al az&r', de tal forma
que la ocupacion media de cada tetraedro es 25% o del
50% Si en funcion del grado de sustitucion.




Anillos de cuatro
tetraedros de SiO, y
AlO, que comparten
cuatro oxigenos |,y I,
alternan pares de
vértices apuntando en
direcciones opuestas
dando una red
tridimensional en cuyos
huecos se sitdan los
cationes Na, K, Ca,Ba,
en el caso de la
sanidina solo K situados
sobre los planos de
—simetria m ocupando los
huecos de mayor
tamaio.




Resumen :Estructuras de Feldespatos potasicos

- Sanidina KAISi;Og4. c2/m monoclinica. 1:Siy Al al azar 25% de Al

en los 4 tetraedros que forman anillos 2T, y 2 T, estos anillos forman
laminas //a. Las cadenas se relacionan por planos de simetrias en los que

estan los K »Rocas enfriadas rapidamente.

Ortosa KAISi;Og. c2/m monoclinica T intermedia. El orden del Si'y

Al es de cardcter local=» La simetria total del cristal permanece

monoclinica® Rocas enfriadas a una T® moderada.

Microclina KAISi;Og. ¢! triclinica.T baja.El Siy Al estan

ordenados. La celdilla pasa de a= 90° monoclinica, a a= 93,4°




Sanidina alta T C2/m
Ortosa T intermedia C2/m

Microclina baja T C1

D waxmum  wmicrocune

TEMPERATURE OF S.aBILITY



El ordenamiento en la estructura €2/m implica una

discriminacion entre las posiciones T. 2LENTO (rotura de
enlaces Si-0O y Al-O

Las fuerzas que producen el ordenamiento = cardcter local,
la simetria total del cristal permanece monoclinica. =
ORTOSA (rocas con enfriamiento moderado)

El ordenamiento Al,Si local ocasionalmente produce un cambio
macroscopico de simetria hacia la estructura triclinica C1 =2
MICROCLINA.

EL CAMBIO DE SIMETRIA EN LOS FELDESPATOS ESTA
MAS CONTROLADO POR EL ORDENAMIENTO DE SI AL,
QUE POR EL COLAPSO ESTRUCTURAL.




ALBITA

: NaAlSi308

- La albita NaAlSi,O, 1980°C (monalbita), es
monoclinica C2/m pero colapsa en torno al Na
pasando a triclinica C1 por debajo de esta

Temperatura.

 Poca ordenacion A

'Si se denomina albita de

alta, pero por debajo de los 700°C comienza

el ordenamiento A

,Si y puede tener lugar sin

ningdn cambio en la simetria

* A bajas temperaturas se forma una albita de
baja totalmente ordenada=>Triclinica

+ Segln _varia el

grado de orden puede

producirse un mayor colapso estructural, y

viceversa.




Anortita CaAl,Si,O; pura

+ AltaT mas de 2000°C (por encima del P.F) estd
desordenada=> C2/m

* Baja T ( {240°C)Anortita esta ordenada=» I1

+ Baja T ( [240°C)Anortita esta ordenada=» P1.

» A 240°C se produce el paso de I1.- P1.es
una transformacion desplazativa=»disminuye el
hueco ocupado poe el Ca

>




DISTORSION ESTRUCTURAL
FELDESPATOS ALCALINOS

SANIDINA K AlSi.O,.
900

ALBITA de alta Na AlSi O,

(a) (b)

€2/m monoclinica, La ¢ €1 triclinica, la coordinacién
coordinacion alrededor del K* alrededor del Na+ es distorsionada

es simetrica o= 90° a= 93 4°




* Cuando los cationes son grandes (K,Ba),
la simetria es monoclinica C2/m vy
cuando los cationes son mas pequefios
(Na y Ca) la simetria es triclinica C1

Si:Al =2:2

Anortita

Si:Al =1:3

Ftos.Alcalinos




Distorsion estructural y ordenamiento Al,Si en

la estructura

ALTA T = Estructura expandida el K o el Ba pueden evitar el colapso, y
la estructura permanece expandida

BAJA T = El Na o Ca (mds pequefios) permiten el colapso de la
estructura, reduciendo la simetria a triclinica, con grupo espacial C1.

En los feldespatos sédicos la estructura C2/m es estable por encima de
980°C ,por debajo la estable es C1

* Puesto que el colapso estructural estd
controlado por el famafo del hueco catidnico,
la temperatura de la transformacion C2/m a

C1 depende en gran medida del contenido del
hueco M.
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*Colapso estructural estd
controlado por el tamafio del
cation=>La T de nversion C2/m = C1
depende del contenido cationico
/-LaMGqﬁZD: produce esta
transicion Disminuye bruscamente

desde composiciones de Ftos. Na 2
Ftos K.

‘La T aumenta bruscamente al pasar
de composiciones de feldespato Na
> feldespato Ca.

‘En los Feldespatos ricos en K la
estructura sigue siendo tipo C2/m
hasta temperatura ambiente.

*En los feldespatos Na, Ca la
estructura adopta el tipo C1 hasta el
punto de fusion,

LA TRANSFORMACION

:C2/M-> C1 ES DESPLAZATIVA E
INSTANTANEA.




DISTORSION ESTRUCTURAL Y ORDEN
Si,Al SON PROCESOS ACOPLADOS

La transformacion €2/m a Cl es
desplazativa e instantdnea, pero sélo se
produce cuando se alcanza un ligero
ordenamiento.

El camino que sigan las estructuras
con el descenso de Ila temperatura
depende de la interaccion Y
comportamiento de estos dos procesos.




ORDEN-DESORDEN Si, Al EN FELDESP

o ::lrogeso extremadamente lento = Rotura de enlaces Si-O y

ESTRUCTURAS MONOCLINICAS C2/m =» Desorden total por
encima de 980°C.

Tienen dos posiciones tetraédricas T1 y T2

1.- Relacion Si:O = 1:3 = Es muy dificil el
ordenamiento

* Cuando se produce un ligero ordenamiento la
estructura pierde simetria = C1 (Triclinica)

- Pérdida de planos m
- Pérdida de ejes binarios



2.-Relacion Si:O = 1:1 = El
ordenamiento se produce de forma que
el Al no ocupa posiciones contiguas

* Por tanto, se puede producir un orden
perfecto y el parametro c es doble.
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