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INTRODUCCION

e La distribucidon de los elementos, es reflejo de las
abundancias césmicas.

e De las reacciones entre minerales cuando estdn en
equilibrio heterogéneo.

e La existencia de un mineral implica un origen
o Deducido a partir del propio mineral
o De su composicion
o De su asociacion con otros minerales



Minerales que aparecen juntos en una
roca, relacionados solo espacialmente.

Minerales que aparecen juntos en una
roca, formados por el mismo proceso
genético durante una misma etapa.
Estan temporal y genéticamente
asociados.



ABUNDANCIAS COSMICAS Y
CORTICALES DE ELEMENTOS

Abundarncia solar Abundarcia en la corfeza

G YR EI) Gtomos / 10° Si peso (ppm)
1 Hddgero () 31.000x10°
2 Helio (He) 3.100 x 10°
6 Carboro (C) 15 x 10°

7 Nitrogeno (N) 3,1 x10°

Wi 1. 8 Oxigeno (©) 26 x 10° 2.9 x 10° 456.000

14 Sificio (S7) 1x10° 1x10° 273.000

10 6 atomos

Solo 8 elementos forman el
98,6 7% en peso de toda la
corteza

Abundancia relativa al silicio
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Génesis mineral:

1.- Manera de originarse, crecer y cambiar de
hdbitos y propiedades de los minerales.

2.- Mecanismos fisicoquimicos de formacion
(cristalizacion, reemplazamiento, polimorfismo,
recristalizaciones en estado solido efc.

3.- Procesos geoldgicos que intervienen en la

formacion de los minerales




PROCESOS FORMADORES DE MINERALES

Se producen en el interior de la tierra
Vinculados con la actividad magmatica o transformaciones metasomaticas
Condiciones fisico-quimicas:

e T= 1200-1700°C

e P= 5.500-500 bars

Ligados a la accion de la atmdsfera, hidrosfera, y a la biosfera
En la superficie terrestre o cerca de ella

Destruccion fisica y quimica

Formacion de nuevos minerales estables

Procesos: Meteorizacion y sedimentacion

Eondiciones fisico-quimicas: Presiones y temperaturas bajas



AMBIENTES DE FORMACION DE
MINERALES

Se conocen tres ambientes principales de
formacion de minerales en los gque se
Imponen diferentes condiciones
fisicoquimicas:

AMBIENTE MAGMATICO

AMBIENTE METAMORFICO

AMBIENTE SEDIMENTARIO




Sedimen
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Igneous rocks
ntrusive)




¢Origen de los MAGMAS?

e Fusion parcial de materiales de la
corteza terrestre

e Ascenso y acumulacion de una fraccidn
de materia fundida del manto superior

En cada caso = una C. Quimica diferente

También existen magmas de composicion intermedia,
pueden incorporar material fundido que procede de
las rocas que atraviesa durante su ascenso



ASCENSO DE LOS MAGMAS

o ( fracturas profundas,
se favorece el ascenso del magma)

V punto de fusidn de los minerales ((adicién de
vola’rlles procesos de deshidratacion de
corteza durante la subduccion)

(formacion de plumas mantélicas, puntos
calientes, con procesos tecténicos y
magma’rlcos asociados al Mt. regional en
bordes destructivos de placas)



AMBIENTE MAGMATICO

Un magma es un fundido (T 1500-800°)

de composicion fundamentalmente
silicatada, (carbonatos en magmas
carbonaticos) en el que existen cristales,
y en algunos casos fragmentos de rocas
en suspension, y una porcion mds o meno
importantes de gases y vapores disueltos

MAGMAS PRIMARTOS



COMPOSICION DEL MAGMA

Ultrabasicos<45% SiO, . Basicos 45-50% SiO,:
Intermedios 55-65% ; Acidos>65% SiO,:
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MAGMANIGCE),

Formacion de minerales: Cristalizan a partir
de un magma.

1) Diferenciacion magmatica, o cristalizacion fraccionada,
(la evolucion se realiza a partir del propio magma).

2) Asimilacion durante el ascenso el magma puede fundir
rocas que estan en contacto , incorpora fundidos, variando su
composicion.
3) Mezcla de magmas los minerales que se forman son el
resultado de la contaminacion del magma con rocas u otros

fundidos de composicidon diferente.




Formacion y

sedimentacion cristaliha

Cuerpo magmatico
profundo

Rocas formadas a partir
del fundido restante .
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Formacién de rocas — ¥
a partir de los primeros 5
cristales formados
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Cristalizacién fraccionada.

A: Separacién de los minerales previamente formados.
B: Migracién del fundido. Cristalizacion posterior, de
los minerales formadores de rocas.

Separacion, de los
sucesivos minerales;:

*Diferenciacion
gravitatoria
(flotacion o flujo)

*Filtrado a presion

*Transporte
gaseoso



o Diferenciacion gravitatoria (flotacion o flujo)
e Filtrado a presion
o Transporte gaseoso

Este ira cambiando progresivamente su composicion.

o EMPOBRECIENDOSE en los constituyentes de los
minerales ya formados

o ENRIQUECIENDOSE en los que no han entrado a
formar parte de las fases solidas ya formadas



ORDEN DE CRISTALIZACION

e Estd determinado por dos factores:

e Ultrabasicos<45% SiO,
e Basicos 45-50% SiO,
e Intermedios 55-65%

e Acidos>65% SiO,
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Regimenes Seri ion de Bowen Tpoa de
de temperatura " O Pence rocas igneas
Ultramafica
(komatita /
peridotita)

Intermedia
(andesita / i
diorita) !
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- Estructuras cada vez mds complejas.

- Volumen de la celda unidad cada vez mayor.

- La sustitucidn de Si por Al es creciente en la serie discontinua y decreciente en la continua.
- La sustitucion de Si por Al hace que los tetraedros sean menos estables.

- Los tiltimos términos de la serie discontinua se caracterizan por la entrada de grupos OH y otros voldtiles y son estructuras
mds abiertas.



MAGMA DE COMPOSICION BASALTICA
(OLIVINO + PLAGIOCLASA-Ca + FUNDIDO (Y/O CROMITA))

EVOLUCION EN EQUILIBRIO | EVOLUCION EN NO EQUILIBRIO
OLIVINO PLAGIOCLASA-Ca - OLIVINO PLAGIOCLASA-Ca

7 O romo D =

FOLIVINOD AGIC
LEQUIDO RESIDUAL

PIROXENOS-Mg  PLAGIOCLASA-Na

PIROXENO  FUNDIDO™
(Fase anhidra) CO ENHO

MOSCOVITA
CUARZO




En resumen,

- Enriquecimiento en silice con el descenso de la T y adlcalis
- Empobrecimiento paralelo en Mg , Fe y Ca.

- Estructuras cada vez mas complejas, polimerizacion de los
tetraedros

- Volumen de la celda unidad cada vez mayor
- Sustitucion creciente de Si por Al en la serie discontinua

- Al final de la serie discontinua existen mas volatiles,
dando estructuras mas abiertas.

- En la serie discontinua las variaciones en composicion y
estructura son bruscas.

- En la serie continua estas variaciones son graduales

Esta evolucion no tiene cardcter universal
Se aplica a basaltos toleiticos
En los basaltos alcalinos no aparecen todas las fases de la serie




Textura Tipo de roca

Afanltica Rioclita Andesita Basalto
Faneritica Granito Dicrita Gabro Peridotita
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e Participacion muy escasa de voldtiles en la
cristalizacion=> Se concentran en el residuo

magmatico.= Aumento de la P.

- Cristalizacion del fundido residual
- Silicatos con volatiles en su estructura

- Silicatos de elementos incompatibles




AMBIENTE PEGMATITICO

Magma pegmatitico:

Pegmatitas:

- Presentan zonacion quimica, mineraldgica y textural

- Temperaturas entre 600-700°C y 150-250°C

- Presidn variable

Importancia econdmica:
1. Rocas fuente de materias primas cerdmicas: Ftos., Q, Micas, etc.
2. Fuente de elementos raros: Li, Be, Nb, Ta, Cs, Sn, TR.
3. Yacimientos de gemas: Topacios, esmeraldas, furmalinas,

aguamarinas, etc.
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TEXTURA PEGMOPORFIDICA

Textura pegmoporfidica:

Grandes cristales flotando en
una matriz de cristales mas
pequefios. Idiomorfos o
subidiomorfos de Q o Fto.
pertitico. La matriz es de grano
creciente hacia el centro.

TEXTURA PEGMATITICA GIGANTE

7 Textura pegmatitica gigante:
Grandes cristales idiomorfos o
subidiomorfos, con tamaho
s creciente hacia el nucleo o tener
gp;g@g-\% B un famafio homogeneo en toda la
- pegmatita.

El nucleo suele ser de Q o Fto.
Pertitico.




TEXTURA APLITICA

Q+Plag+Ms (tex. aplitica)

- .
74 @+Fto (tex. grafica)

Fto

) «

‘ﬁ Biotita

,f<>< 2;_

Textura de grano
muy fino ligada a
la textura grafica
(intercrecimiento
de Qy Fto)

Se localiza en la
parte externa de
la pegmatita

T de cristalizacion
final baja por la
presencia de gases
disueltos = Descenso
de la viscosidad,
mayor, difusion,
mayor, movimiento
atomico=un elevado
tamatiio de grano




Pegmatitas "El cabril” (Cordoba)






Cuando los minerales se forman a
temperatura ligeramente superior a la
temperatura critica del agua (374°C) y
con gran cantidad de volatiles, el proceso
es llamado neumatolitico.

Esta fase es de transicion entre la
pegmatitica y la hidrotermal, en la que ya
existe una auténtica solucion acuosa.

En estas etapas de menor temperatura los
silicatos no son muy abundantes.

El cuarzo es la fase mds estable vy
abundante.




Mineralizaciones:

Causas de la precipitacion:




Condiciones fisico-quimicas del ambiente_hidrotermal:

Alta (500-300°C): Son las mas cercanas a la fuente
magmatica.

Media (300-200°C).

Baja (< 200°C): Son las mas alejadas.

Varia con la T; neutro o ligeramente acido

Varia por la interaccion con las rocas que son atravesadas por
los fluidos
.: Influyen en la precipitacion de los distintos
minerales



PRINCIPALES PROCESOS HIDROTERMALES

1. Relleno de cavidades.
2. Fenomenos de remplazamiento

3. Alteraciones hidrotermales
Silicificaciones Sericitizacion
Cloritizacion
Propilitizacion

Caolinizacion o argilizacion




» FRACTURACION
» POROSIDAD
» PERMEABILIDAD

- Flujo del fluido
- Conductividad térmica de la roca
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