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Propiedades comunes de
Piroxenos y Anfiboles

= tienen miembros y

= tienen pardmetro

= tienen pardmetro , pero
parameTro ,
porque tienen doble cadena

= tienen los mismos cationes, pero ademas los
anfiboles tienen OH-

= tienen color, brillo, dureza parecidas, pero
IRy densidad menor en los anfiboles por la
presencia de OH-



Propiedades que tienen
diferentes Piroxenos y Aniboles

H
- Piroxenos: prismas cortos
- Anfiboles: cristales aciculares
H
- Piroxenos: 2 sistemas de lineas de exfoliacion que
se cortan a = 90°

- Anfiboles: 2 sistemas de lineas de exfoliacion que
se cortan a = 120°

- Piroxenos: Altas temperaturas
- Anfiboles: Bajas temperaturas



ISubclase: INOSILICATOS (grupo: ANFIBOLES)

Grupo anidnico: (Si,0,,)¢"

. Oxigenos apicales
M
/ \

Eases de los tetraedros

En las cadenas dobles se pueden diferenciar dos
tipos de tetraedros:

T1: Comparten 3 vértices con sus vecinos
T2: Comparten 2 vértices con los vecinos




ANFIBOLES: Estan
formados por cadenas
dobles en las que se
pueden diferenciar dos
tipos de tetraedros:
T1: Comparten 3
vértices con sus vecinos
T2: Comparten 2
vértices con los vecinos

Grupo
anionico de
los anfiboles
es (Si04,)°"

Dos sistemas con
anqgulos de 124°




s e @ tetraedros
AAAL VWV paralelos al eje c
(8) ) 9 ‘777 (c=5.2A)
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Ml M2, M3 con
NC=6

Entre anillos formados por
bases de tetraedros
opuesftos:

estda vacia o NC=10 ¢ 12

Entre bases: M4 con
NC=6 si es Mg?*6 Fe?*
NC=8 si es Ca?*



Posicion A en la estructura
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Posicion de los OH- en la
estructura
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= En la estructura se pueden individualizar unos
paquetes T-O-T (tetraedro-octaedros
M1 M2 M3-tetraedro) de fuerte enlace

m La presencia de estos Haces-I condiciona la
m de los anfiboles



Exfoliacion

= La exfoliacion se
produce bordeando

los haces-I de
M3

enlace muy fuer'Te. — M2 M2
M1 M1

2 sistemas de lineas de exfoliacién con dangulo de 120



INOSILICATOS

PIROXENO ANFIBOLES

La exfoliacion puede ser interpretada como enlaces mas debiles en

los huecos M2 (alrededor de los haces- I). Cadenas sencillas —
angulos de 90° en piroxenos mientras que en las dobles cadenas —
angulos de 60-120° en amfiboles



M4 (equivaldrian a los M2 en Px) NC= 6,8

M1, M2 y M3 (equivalen al hueco M1 en
Px, pero no son cristalograficamente
equivalentes ) .NC=6

Hueco A y puede estar vacio, parcialmente
ocupado *Na* o el K*. Nc= 10 0 12.

(OH)- o F- se disponen en el centro de los
anillos hexagonales, a la altura de los
vértices de los tetraedros.




Inosilicatos: anfiboles Cadenas dobles

b

Tremolite:
Ca,Mg5 [SigO5,] (OH),

asing

MAS M2 M1 M3 g MO A

Cadena doble de tetraedros (SiO,), que pueden ser consideradas como
dos cadenas simples unidas por vértices de tetraedros alternos, lo que
hace que aparezca un plano de simetria a lo largo de la unidn



a sing

Inosilicatos: anfiboles Cadenas dobles

Hornblenda:

(Ca, Na),_; (Mg, Fe, Al); [(Si, Al);0,,] (OH),

Hornblende (001)

azul oscuro = Si, Al

Todas son (+) en
clino-anfiboles y
alternas en
ortoanfiboles

Tquales haces I,
que en Px
(pero dobles)




Formula general
Wo.1 Xz Y5 [Z502,] (OH, F, Cl);

W = Na K
X =Ca Na Mg Fe?* (Mn Li)
Y = Mg Fe?* Mn Al Fe3* Ti
Z = Si Al

Esta diversidad de cationes hace que los anfiboles sea
el grupo de minerales mas variados desde el punto de vista
de su quimismo



Anfiboles Ca-Mg-Fe se representan en un

cuadrilatero por analogia con piroxenos

Tremolite Ferroactinolite

' Clinoanfiiboles
Anthophyllite

Mg75i5022(OH), Ortoanfiboles Fe7315022(OH),

Al'y Na estabilizan la estructura en los amphiboles ortorrombicos bajos en
Ca, anthophyllite <> gedrite series ortorombicas se extienden hacia
gedritas ricas en Fe y composiciones mas ricas en Na-Al-rich



Tremolita /

Ca,MgsSig0,,(OH);

A\
\

Actinolite Ferroactinolita
\/\ Ca,Fe5Sig0,,(OH),

Antofilita

son posibles soluciones sélidas
dentro de un amplio intervalo composicional.

. los cambios estructurales en las
dimensiones de las cadenas, controladas por los cambios
en el famaio de los huecos M4 y A, provocan una reduccidn
en la extension de la solucion sélida.



CAUSAS DE LA INMISCIBILIDAD ENTRE
ANFIBOLES :

1) El hueco M4 esta ocupado fundamentalmente
por Ca en uno y es pobre en Ca en el otro

2) Entre anfiboles en los que el hueco M4 esta
ocupado por Na en uno y por Ca en el otro

3) Entre anfiboles en los que el hueco A esta

ocupado en uno y vacio en el otro.
4)Sustitucion de Al (Fe,Mg)en M2

5) Sustitucion de Al= Si en los tetraedros




CLASIFICACION DEL GRUPO DE
LOS ANFIBOLES

Base de la clasificacion, cation que ocupa el hueco M4

(Ca+Na)x< 1.34 —--——-———-- Grupo de los anfiboles Fe-Mg-Mn
(Ca+Na)x> 1.34 —-----—---- Grupo de los anfiboles calcicos
Nax< 0.67

(Ca+Na)x> 1.34 --———-- Grupo de los anfiboles Na-Ca
0.67 < Na< 1.34

(Na)x> 1.34 -—--———-——--- Grupo de los anfiboles alcalinos
GRUPOS ESPACIALES MAS COMUNES EN ANFIBOLES
c2/m ------ Anfiboles Ca, Na-Ca, alcalinos y Fe-Mg-Mn

P21/m -—--- Mg Cummigtonitas
Pnma ------ Ortorrombicos Fe-Mg-Mn.
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