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CARACTERISTICASCARACTERISTICAS
CRISTALINASCRISTALINAS

MINMINEERALESRALES
DIOCTAEDRICOSDIOCTAEDRICOS

MINERALESMINERALES
TRIOCTAEDRICOSTRIOCTAEDRICOS

MINERALES  1/1MINERALES  1/1

1T+1 O = 1T+1 O = 4,54,5ÅÅ
carga elcarga elééctrica de la ctrica de la 

hojahoja≠≠00
1T+1 O+ Esp. int.= 1T+1 O+ Esp. int.= 7 7 ÅÅ

KaolinitaKaolinita
Kaolinita,DikitaKaolinita,Dikita,,

NacritaNacrita

SerpentinaSerpentina
AmesitaAmesita, , berthierinaberthierina, , 
crysotilocrysotilo,  ,  antigoritaantigorita,  ,  
lizarditalizardita, , cronstedtitacronstedtita,    ,    

greenalitagreenalita

CLASIFICACICLASIFICACIÓÓN DE FILOSILICATOSN DE FILOSILICATOS



GRUPO DE LA SERPENTINA GRUPO DE LA SERPENTINA 
SiSi22

 
OO55

 
MgMg33

 
(OH)(OH)44

Los minerales de este grupo se caracterizan Los minerales de este grupo se caracterizan 

por el hecho de que las capas tetrapor el hecho de que las capas tetraéédrica drica 

y octay octaéédrica no estdrica no estáán bien adaptadas y n bien adaptadas y 

este desajuste se resuelve de forma este desajuste se resuelve de forma 

diferente en cada uno de los minerales.diferente en cada uno de los minerales.
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entre
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T-O (van der
 

Waals)

FilosilicatosFilosilicatos
 

1:1 (T1:1 (T--O)O)



LIZARDITALIZARDITA en len lááminas minas 
pseudohexagonales pseudohexagonales 
CRISOTILO CRISOTILO morfologmorfologíías cilas cilííndricas, ndricas, 
que dan lugar a fibras (asbestos de que dan lugar a fibras (asbestos de 
serpentina). El desajuste se soluciona serpentina). El desajuste se soluciona 
parcialmente con  el enrollamiento de las parcialmente con  el enrollamiento de las 
llááminas.minas.
ANTIGORITA ANTIGORITA en forma de len forma de lááminas minas 
onduladas, con contornos rectangulares. onduladas, con contornos rectangulares. 
El desajuste se soluciona con la curvatura El desajuste se soluciona con la curvatura 
de las lde las lááminas. minas. 



El desajuste
 

entre
 

octaedros
 

y 
tetraedros

 
se resuelve

 
curvando

 las
 

láminas
 

T-O  (Klein y Hurlbut, 
1999).

Capa tipo brucita
Capa tetraédrica

•
 

Antigorita:
 

mantiene su 
disposición laminar alternando 
segmentos de curvatura 
opuesta

•
 

Crisotilo:
 

Tiende a adoptar 
una disposición tubular para 
resolver el desajuste entre 
capas T y O.

•
 

Lizardita:
 

tamaño de 
partícula mínimo para resolver 
el desajuste.

Variedades de la serpentina





CRISOTILOS TEM



S = serpentina
 

T = talcoNagby
 

and Faust (1956) 
Am. Mineralogist 41, 817-836.

Veblen and Busek
 

(1979) 
Science 206, 1398-1400.

Serpentina en HRTEM





SERPENTINA: CAUSAS DE LAS SERPENTINA: CAUSAS DE LAS 
VARIACIONES ESTRUCTURALESVARIACIONES ESTRUCTURALES

Las dimensiones laterales ideales de las capas T y O que componeLas dimensiones laterales ideales de las capas T y O que componen la n la 
estructura de la serpentina no ajustan perfectamenteestructura de la serpentina no ajustan perfectamente Distintas Distintas 
estructuras reflejan diferentes maneras de acomodar este desajusestructuras reflejan diferentes maneras de acomodar este desajustete..

1. 1. Por sustituciPor sustitucióón de cationes de mayor taman de cationes de mayor tamañño por Si o de o por Si o de 
cationes de menor tamacationes de menor tamañño por Mgo por Mg; el cati; el catióón que cumple estos n que cumple estos 
requisitos es el Al.requisitos es el Al.

2.2. Por distorsiPor distorsióón de las mallas tetran de las mallas tetraéédrica y octadrica y octaéédrica drica 
ideales,ideales, que da lugar a una configuracique da lugar a una configuracióón deformada que puede n deformada que puede 
estabilizarse por enlaces de hidrestabilizarse por enlaces de hidróógeno interlaminares mgeno interlaminares máás fuertes.s fuertes.

3. Por curvatura de las l3. Por curvatura de las lááminas con la capaminas con la capa tetratetraéédrica en la drica en la 
parte cparte cóóncava.ncava.



SERPENTINA: GSERPENTINA: GÉÉNESISNESIS

AlteraciAlteracióón hidrotermal retrn hidrotermal retróógrada de rocas ultrabgrada de rocas ultrabáásicas sicas 
(dunitas, peridotitas, etc.) El mineral m(dunitas, peridotitas, etc.) El mineral máás frecuente por s frecuente por 
metamorfismo retrmetamorfismo retróógrado es la lizardita.grado es la lizardita.

Por Por metamorfismo progradometamorfismo progrado de serpentinitas de serpentinitas 
preexistentes. El mpreexistentes. El máás frecuente es la s frecuente es la antigoritaantigorita, aunque a , aunque a 
bajas temperaturas pueden aparecer mezclas de crisotilo y bajas temperaturas pueden aparecer mezclas de crisotilo y 
lizardita. lizardita. Bajo estas condiciones suelen formarse los Bajo estas condiciones suelen formarse los 
asbestos.asbestos.

TambiTambiéén puede formarse serpentina a partir de calizas n puede formarse serpentina a partir de calizas 
dolomdolomííticas o dolomticas o dolomíías metamorfizadas. En este caso, no as metamorfizadas. En este caso, no 
aparece asociada a magnetita y suele presentarse como venas aparece asociada a magnetita y suele presentarse como venas 
de crisotilo o reemplazamientos de olivinos magnde crisotilo o reemplazamientos de olivinos magnéésicossicos..



MINERALES  2/1MINERALES  2/1

1T+1 O + 1T = 1T+1 O + 1T = 7 7 ÅÅ
carga elcarga elééctrica de la hojactrica de la hoja≠≠00
1T+1 O + 1T+ Esp. int.= 1T+1 O + 1T+ Esp. int.= 9 9 ÅÅ

PirofilitaPirofilita TalcoTalco

carga elcarga elééctrica de la hoja: 0,2ctrica de la hoja: 0,2--0,60,6
1T+1 O+1T+ Esp. int.= 1T+1 O+1T+ Esp. int.= 1010→→1818ÅÅ

Esp.Int.: Esp.Int.: catcat..±±hidratados (hidratados (Ca,NaCa,Na))
(550(550ºº::10 10 ÅÅ

 

; 2H; 2H22

 

O:O:14 14 ÅÅ; EG:; EG:1717ÅÅ

EsmectitasEsmectitas
Al:momtmorillonitaAl:momtmorillonita,,

beidellitabeidellita..
Fe:nontronitaFe:nontronita

EsmectitasEsmectitas
Mg:saponitaMg:saponita, , 

estevensita,hectoritaestevensita,hectorita

carga elcarga elééctrica de la hoja: 0,6ctrica de la hoja: 0,6--0,90,9
1T+1 O+ 1T+Esp. int.= 1T+1 O+ 1T+Esp. int.= 1010→→1515ÅÅ

Esp.Int.: Esp.Int.: catcat..±±hidratados (hidratados (Ca,NaCa,Na))
(550(550ºº::10 10 ÅÅ

 

; 2H; 2H22

 

O:O:14 14 ÅÅ; EG:; EG:14 14 ÅÅ

VermiculitasVermiculitas VermiculitasVermiculitas

carga elcarga elééctrica de la hojactrica de la hoja≠≠0,90,9
1T+1 O+ 1T+Esp. int.= 1T+1 O+ 1T+Esp. int.= 1010ÅÅ

Esp.Int.: Esp.Int.: catcat. no hidratados (K). no hidratados (K)

Ilita,GlauconitaIlita,Glauconita

carga elcarga elééctrica de la hojactrica de la hoja≠≠11
1T+1 O+ 1T+Esp. int.1T+1 O+ 1T+Esp. int.≠≠1010ÅÅ

Esp.Int.: cationes no hidratados Esp.Int.: cationes no hidratados 
((K,NaK,Na))

MicasMicas
Al: Al: mmoscovita,fengitaoscovita,fengita,,

paragonitaparagonita
Fe: Fe: celadonitaceladonita

MicasMicas
MgMg--Fe:biotita,Fe:biotita,

lepidolita,lepidolita,
flogopitaflogopita

carga elcarga elééctrica de la hojactrica de la hoja≠≠22
1T+1 O+ 1T+Esp. int.1T+1 O+ 1T+Esp. int.≠≠1010ÅÅ

Esp.Int.: cationes no hidratados (Esp.Int.: cationes no hidratados (CaCa))

Micas durasMicas duras
Al:margarita,clintonitaAl:margarita,clintonita



Talco:Talco:
 

MgMg33

 

[Si[Si44
 

OO1010

 

] ] 
(OH)(OH)22

CapaCapa
 

tritrioctaoctaéédricadrica
 (Al(Al3+3+) ) entreentre

 
dos dos 

tetratetraéédricasdricas
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--
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--
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O O 
TT
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Enlace Enlace ddéébilbil
 

(van (van derder
 

Waals) Waals) entreentre
 

llááminasminas
 

TT--OO--TT

FilosilicatosFilosilicatos
 2:12:1



TALCO:TALCO:
 

MgMg33
 

SiSi44
 

OO1010
 

(OH)(OH)22
Si Si Al en la capa tetraAl en la capa tetraéédrica en muy drica en muy 

pequepequeññas proporciones. as proporciones. 
MgMg Al, FeAl, Fe2+2+, Fe, Fe3+3+ o Mn. Se conoce una o Mn. Se conoce una 

variedad en la que el nvariedad en la que el nííquel es el principal quel es el principal 
caticatióón octan octaéédrico. Los grupos (OH) pueden drico. Los grupos (OH) pueden 
estar reemplazados por F.estar reemplazados por F.

Agregados masivos foliados o 
fibrosos, con color blanco, 
verdoso, gris o rosa dependiendo 
de la naturaleza de las impurezas, 
dureza muy baja y brillo céreo.



GGéénesis del Talconesis del Talco

La roca compuesta esencialmente por La roca compuesta esencialmente por talco,talco,
 junto a otros silicatos magnesianos se junto a otros silicatos magnesianos se 

denomina denomina esteatitaesteatita..
La formaciLa formacióón de talco depende en gran n de talco depende en gran 
medida de la disponibilidad de magnesio en el medida de la disponibilidad de magnesio en el 
medio. medio. 
Los depLos depóósitos de talco de intersitos de talco de interéés comercial s comercial 
aparecen asociados principalmente a tres aparecen asociados principalmente a tres 
tipos de rocastipos de rocas



1. 1. DolomDolomíías silas silííceasceas
 

afectadas por afectadas por 

metamorfismo regionalmetamorfismo regional

2. Rocas 2. Rocas ultrabultrabáásicassicas
 

metamorfizadasmetamorfizadas
 

o o 

alteradas hidrotermalmente.alteradas hidrotermalmente.

3. 3. DolomDolomííasas
 

afectadas por metamorfismo afectadas por metamorfismo 

de contactode contacto



PirofilitaPirofilita::
 

AlAl22
 

[Si[Si44
 

OO1010

 

] ] 
(OH)(OH)22

CapaCapa
 

didioctaoctaéédricadrica
 

(Al(Al3+3+) ) 
entreentre

 
dos dos tetratetraéédricasdricas
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--
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Enlace Enlace ddéébilbil
 

(van (van derder
 

Waals) Waals) entreentre
 

llááminasminas
 

TT--OO--TT

FilosilicatosFilosilicatos
 2:12:1



Filosilicatos
 

2:1: PIROFILITA



Filosilicatos
 

2:1 PIROFILITA



PROPIEDADES Y GPROPIEDADES Y GÉÉNESIS de NESIS de 
la la PirofilitaPirofilita

Grano muy fino, como agregados aciculares radiados o como agregaGrano muy fino, como agregados aciculares radiados o como agregados dos 
masivos masivos esferulesferulííticosticos..

Las caracterLas caracteríísticas msticas máás distintivas son su baja dureza, su brillo graso y s distintivas son su baja dureza, su brillo graso y 
su tacto untuoso.su tacto untuoso.

GGéénesisnesis
Es un mineral poco frecuente que necesita litologEs un mineral poco frecuente que necesita litologíías muy ricas en Al as muy ricas en Al 
para formarse. para formarse. 

Aparece en Aparece en rocas metamrocas metamóórficasrficas
 

de la de la faciesfacies
 

de los esquistos verdes de los esquistos verdes 
formadas a partir de sedimentos arcillosos.formadas a partir de sedimentos arcillosos.

TambiTambiéén puede formarse por alteracin puede formarse por alteracióón hidrotermal de rocas y n hidrotermal de rocas y 
minerales menos minerales menos alumalumíínicosnicos

 
((p.ejp.ej., moscovita o feldespatos).., moscovita o feldespatos).
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