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FILOSILICATOS

Presentan como rasgo estructural básico tetraedros (SiO4

 

)4-
 que se unen compartiendo tres de sus cuatro vértices, dando como 

consecuencia capas formadas por hojas pseudohexagonales. La 
relación Si:O

 
es de 2:5 o 4:10

 
. Grupo aniónico: (Si2

 

O5
 

)2-

Plano ab

Estas capas están constituidas por unidades (SiO4

 

)4-
 en las que el Al puede llegar a sustituir al Si en una de cada 

dos posiciones. A estas capas se las denomina capas 
tetraédricas.



FILOSILICATOS

capa tetraédrica capa octaédrica



Los cationes Si y (Los cationes Si y (Fe2+, Mg2+, Al3+, Fe3+), se rodean de O y (OH) ), se rodean de O y (OH) 
formando dos tipos fundamentales de poliedros de formando dos tipos fundamentales de poliedros de 
coordinacicoordinacióónn

Tetraedro Si-O

Octaedro X-O(OH)

CAPA TETRAEDRICA

CAPA OCTAEDRICA



2,642,64

oxoxíígenogeno

2,702,70

(OH)(OH)

4,54,5

77

CAPA TETRAEDRICA

CAPA OCTAEDRICA



CAPA TETRAEDRICA

CAPA OCTAEDRICA



Primer planoPrimer plano
OxOxíígenos genos basalesbasales

 

OO33

Segundo planoSegundo plano
Silicio Silicio SiSi22
Tercer plano:Tercer plano:
OxOxíígengen. . ApicApic. +(OH). +(OH)
OO22

 

(OH)(OH)
Cuarto plano: Al  Cuarto plano: Al  AlAl22

Sexto plano: Silicio Sexto plano: Silicio SiSi22

PIROFILITA:PIROFILITA:
 

SiSi44
 

OO1010
 

AlAl22
 

(OH)(OH)22

Quinto plano: Quinto plano: OxigOxig. . ApicApic.+(OH).+(OH)
OO22

 

(OH)(OH)

SSééptimo plano:ptimo plano:
 OxOxíígenos genos basalesbasales

 

OO33



Subclase: FILOSILICATOS

Grupo aniónico: (Si2
 

O5
 

)2-



APILAMIENTO DE PLANOS
Da lugar a la formación de capas:
Capa tetraédrica:

 
Planos hexagonales y compactos.

Capa octaédrica:
 

Planos compactos

APILAMIENTO DE CAPAS
Da lugar a la formación de láminas:
TO .-

 
Bilaminar

TOT.-
 

Trilaminar
TOT-O.-

 
Cloritas

SUCESISUCESIÓÓN DE LN DE LÁÁMINAS + ESPACIO MINAS + ESPACIO 
INTERLAMINAR = INTERLAMINAR = UNIDAD ESTRUCTURALUNIDAD ESTRUCTURAL



SiSi

MgMg

KK

9,59,5ÅÅ 1010ÅÅ



cc

Filosilicatos

Capas octaédricas: analogía con los hidróxidos:

• Brucita: Mg
 

(OH)2
•Gibsita

 
Al2

 

(OH)6
•

 
Capas trioctaédricas

 
con 

Mg2+

 

en coordinación con 6 
(OH)
Capas dioctaédricas

 
con Al3+

 en coordinación con 6(OH)
•

 
Enlace entre capas por 

fuerzas de Van der
 

Waals.



Filosilicatos

• Gibbsita: Al (OH)3

• Capas dioctaédricas
 

con Al3+

 

en coordinación con (OH) 
• Sólo se ocupan 2/3 de los huecos octaédricos.



• Capas tetraédricas enlazadas a capas octaédricas.
• Grupos

 
(OH) en el centro

 
de los

 
anillos

 
de tetraedros.

Filosilicatos



CARACTERISTICASCARACTERISTICAS
CRISTALINASCRISTALINAS

MINMINEERALESRALES
DIOCTAEDRICOSDIOCTAEDRICOS

MINERALESMINERALES
TRIOCTAEDRICOSTRIOCTAEDRICOS

MINERALES  1/1MINERALES  1/1

1T+1 O = 1T+1 O = 4,54,5ÅÅ
carga elcarga elééctrica de la ctrica de la 

hoja=0hoja=0
1T+1 O+ Esp. int.= 1T+1 O+ Esp. int.= 7 7 ÅÅ

KaolinitaKaolinita
Kaolinita,DikitaKaolinita,Dikita,,

NacritaNacrita

SerpentinaSerpentina
AmesitaAmesita, , berthierinaberthierina, , 
crysotilocrysotilo,  ,  antigoritaantigorita,  ,  
lizarditalizardita, , cronstedtitacronstedtita,    ,    

greenalitagreenalita
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MINERALES  2/1MINERALES  2/1

1T+1 O + 1T = 1T+1 O + 1T = 7 7 ÅÅ
carga elcarga elééctrica de la hoja=0ctrica de la hoja=0
1T+1 O + 1T+ Esp. int.= 1T+1 O + 1T+ Esp. int.= 9 9 ÅÅ

PirofilitaPirofilita TalcoTalco

carga elcarga elééctrica de la hoja: 0,2ctrica de la hoja: 0,2--0,60,6
1T+1 O+1T+ Esp. int.= 1T+1 O+1T+ Esp. int.= 1010→→1818ÅÅ

Esp.Int.: Esp.Int.: catcat..±±hidratados (hidratados (Ca,NaCa,Na))
(550(550ºº::10 10 ÅÅ

 

; 2H; 2H22

 

O:O:14 14 ÅÅ; EG:; EG:1717ÅÅ

EsmectitasEsmectitas
Al:momtmorillonitaAl:momtmorillonita,,

beidellitabeidellita..
Fe:nontronitaFe:nontronita

EsmectitasEsmectitas
Mg:saponitaMg:saponita, , 

estevensita,hectoritaestevensita,hectorita

carga elcarga elééctrica de la hoja: 0,6ctrica de la hoja: 0,6--0,90,9
1T+1 O+ 1T+Esp. int.= 1T+1 O+ 1T+Esp. int.= 1010→→1515ÅÅ

Esp.Int.: Esp.Int.: catcat..±±hidratados (hidratados (Ca,NaCa,Na))
(550(550ºº::10 10 ÅÅ

 

; 2H; 2H22

 

O:O:14 14 ÅÅ; EG:; EG:14 14 ÅÅ

VermiculitasVermiculitas VermiculitasVermiculitas

carga elcarga elééctrica de la hojactrica de la hoja≠≠0,90,9
1T+1 O+ 1T+Esp. int.= 1T+1 O+ 1T+Esp. int.= 1010ÅÅ

Esp.Int.: Esp.Int.: catcat. no hidratados (K). no hidratados (K)

Ilita,GlauconitaIlita,Glauconita

carga elcarga elééctrica de la hojactrica de la hoja≠≠11
1T+1 O+ 1T+Esp. int.1T+1 O+ 1T+Esp. int.≠≠1010ÅÅ

Esp.Int.: cationes no hidratados Esp.Int.: cationes no hidratados 
((K,NaK,Na))

MicasMicas
Al: Al: mmoscovita,fengitaoscovita,fengita,,

paragonitaparagonita
Fe: Fe: celadonitaceladonita

MicasMicas
MgMg--Fe:biotita,Fe:biotita,

lepidolita,lepidolita,
flogopitaflogopita

carga elcarga elééctrica de la hojactrica de la hoja≠≠22
1T+1 O+ 1T+Esp. int.1T+1 O+ 1T+Esp. int.≠≠1010ÅÅ

Esp.Int.: cationes no hidratados (Esp.Int.: cationes no hidratados (CaCa))

Micas durasMicas duras
Al:margarita,clintonitaAl:margarita,clintonita
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MINERALES  2/1/1MINERALES  2/1/1

carga elcarga elééctrica de la hoja ctrica de la hoja 
variablevariable

1T+1 O+ 1T+Esp. int.=1T+1 O+ 1T+Esp. int.=1414ÅÅ

Esp.Int.: hojas octaEsp.Int.: hojas octaéédricasdricas
(tipo brucita o (tipo brucita o gibbsitagibbsita))

Cloritas Cloritas DioctaDioctaéédricasdricas
DombasitaDombasita

Cloritas DiCloritas Di--
 TTrioctarioctaéédricasdricas

CookeitaCookeita,,
sudoitasudoita

Cloritas Cloritas 
TrioctaTrioctaéédricasdricas

Diabanita,pennitaDiabanita,pennita,,
chamositachamosita,,
brunsvigitabrunsvigita,,
clinocloroclinocloro,,
thurigitathurigita,,
ripidolitaripidolita,,

sheridanitasheridanita

MINERALES  2/1 MINERALES  2/1 
(fibrosos)(fibrosos)

SepiolitaSepiolita, , PaligorskitaPaligorskita



= (OH)= (OH)

SerpentinaSerpentina::
 

MgMg33

 

[Si[Si22
 

OO55

 

] (OH)] (OH)44
CapasCapas

 
trioctatrioctaéédricasdricas

 
(Mg(Mg2+2+))

T T 
O O 
--

 T T 
O O 
--

 T T 
OO

Enlace Enlace ddéébilbil
 

entreentre
 

llááminasminas
 

TT--O (van O (van derder
 

Waals)Waals)

Filosilicatos



CaolinitaCaolinita::
 

AlAl22
 

[Si[Si22
 

OO55

 

] (OH)] (OH)44
CapasCapas

 
didioctaoctaéédricasdricas

 
(Al(Al3+3+))

T T 
O O 
--

 T T 
O O 
--

 T T 
OO

Enlace Enlace ddéébilbil
 

entreentre
 

llááminasminas
 

TT--O (van O (van derder
 

Waals)Waals)

Filosilicatos
 

1:1 (T-O)



Son filosilicatos bilaminares dioctaédricos, con espaciado basal a 
7Å, de fórmula Al4

 

(Si4
 

O10

 

) (OH)8
 

. Pueden ser monoclínicos o 
triclínicos. Se caracterizan por un tamaño de grano muy pequeño.

GRUPO DE LA CAOLINITA

En la capa octaEn la capa octaéédrica sdrica sóólo las 2/3 partes de los huecos estlo las 2/3 partes de los huecos estáán n 
ocupados por Al. El conjunto de la locupados por Al. El conjunto de la láámina tiene un espesor de mina tiene un espesor de 
7.2 7.2 ÅÅ. Estas l. Estas lááminas son continminas son continúúas a lo largo de a y b, y se as a lo largo de a y b, y se 
apilan en un orden determinado segapilan en un orden determinado segúún c.n c.



CAOLINITA

CAOLINITA 
AL M.E.B.

Placas 
hexagonales



Caolinita MEB



PolitipoPolitipo::
 

Variaciones en la forma y número de capas 

apiladas por celdilla. Las posibilidades de colocación del Al en 

la capa octaédrica determinan las diferencias que existen 

entre los distintos miembros del grupo de la caolinita.

-Caolinita,
 

triclínica.

-Dickita,
 

monoclínica (dos unidades tipo caolinita
 

por 
celdilla).

-Nacrita,
 

monoclínica pseudorrómbica
 

(seis unidades tipo 
caolinita

 
por celdilla).

-Halloysita,
 

caolinita
 

hidratada
 

(1 capa de moléculas de 
agua). Espaciado de ≈10 Å.

-Metahalloysita,
 

halloysita
 

parcialmente
 

deshidratada.



POLITIPOS: Diferencias POLITIPOS: Diferencias en el orden de apilamiento de en el orden de apilamiento de 
las llas lááminas estructurales 1:1 debido a una distribuciminas estructurales 1:1 debido a una distribucióón n 
aleatoria de las vacancias en los huecos octaaleatoria de las vacancias en los huecos octaéédricos entre dricos entre 
las posiciones A, B y Clas posiciones A, B y C

CAOLINITACAOLINITA: : triclínica.
Vacancias en la posiciVacancias en la posicióón n ““BB””

Apilamiento segApilamiento segúún eje an eje a

NACRITA: NACRITA: monoclínica pseudorrómbica
Vacancias en posiciVacancias en posicióón bn b
rotan las capas 180rotan las capas 180ºº respecto respecto 

al eje b al eje b 

Moore

 

y Reynolds

 

(1997)

DICKITA: DICKITA: monoclínica
Alternan vacancias en Alternan vacancias en 

posiciones B y Cposiciones B y C
Apilamiento segApilamiento segúún eje an eje a



HALLOYSITA

Microscopio electrMicroscopio electróónico de Barridonico de Barrido
SEMSEM

Halloysita caolinita hidratada



Halloysita

Microscopio electrMicroscopio electróónico de Transmisinico de Transmisióónn
TEMTEM



GÉNESIS

•
 

Controlada por la existencia de una litología 
favorable y unas condiciones ambientales que 
permitan la transformación de minerales ricos en 
aluminio (fundamentalmente feldespatos) en 
filosilicatos

 
de este grupo. 

•
 

Es el mineral más abundante en la parte superior 
de la corteza continental, en cantidades similares 
al cuarzo, las micas, los feldespatos o la calcita.

•
 

Concentraciones excepcionales YACIMIENTOS 
DE CAOLIN



Tipologías de yacimientos de caolín:

•
 

PRIMARIOS, se desarrollan “in situ”,
 

por alteración de minerales 
alumínicos

 
primarios o rocas como granitos, riolitas

 
o pizarras. 

A su vez, dependiendo del carácter de la alteración causante de la 
concentración de caolinita, pueden dividirse en:

* Meteorización
*

 
Alteración hidrotermal

* Solfataras

•
 

SECUNDARIOS,
 

son yacimientos de origen sedimentario
 

 
formados por procesos de transporte y deposición, normalmente 
en medios continentales. Se distinguen:

*1 Caolines sedimentarios, s.s.
*2 Arenas caoliníferas
*3 Ball clays, Fire clays y Flint clays.



•
 

1. Caolines sedimentarios, s.s.
-

 
alto contenido en caolinita

-
 

elevada blancura
•

 
2. Arenas caoliniferas

-
 

< 20% de caolinita
-

 
alteración de materiales arcósicos

 
por 

precolación de aguas  meteóricas
-

 
se han depositado originalmente como 

mezclas de caolín y arenas
-

 
importantes rocas almacén de 

petróleo



•
 

3.-Ball clays, Fire clays y Flint clays.

•
 

Ball
 

Clays.
 

Son arcillas, plásticas, grises 
o negras (en función del contenido en 
materia orgánica),

 
cuecen blanco. 

•
 

Fire
 

Clays.
 

Son arcillas refractarias,  
con un punto de fusión superior a 
1425º

 
C, que no cuecen blanco

•
 

Flint
 

Clays.
 

Son arcillas sedimentarias 
endurecidas, compactas, de fractura 
concoidea. No son plásticas, y tienen 
alta refractariedad. 
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