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CICLOSILICATOS

Son una subclase cuya caracteristica
comun es la presencia de grupos
discretos de 3, 4 6 6 tetraedros (SiOy4)
que comparten dos oxigenos apicales y
dan lugar a la formacidn de anillos.



 Anillos de tres tetraedros:
- Benitoita BaTiSi;Oq
* Anillos de cuatro tetraedros:
- Axinita H (Ca,Fe,Mn,Mg);[Al,BSi,O4]

- Anillos de seis tetraedros:
- Berilo Be;Al, SigO 44

- Grupo de la turmalina
XY3Z¢(BO3)3Sis015(OH)3(OH, F)

- Dioptasa Cu,SigOyq
- Cordierita (Mg,Fe),(Al,Sis0,5) nH,O




BERILO |

TURMALINA

La disposicion adoptada por los oxigenos libres
puede variar con relacion al plano de los anillos,
determindndose asi simetrias diferentes.
Berilo: anillos simétricos respecto a un plano.
Turmalinas: anillos polares



TIPOS DE ANILLOS



En los anillos, dos de los
atomos de oxigeno de
cada grupo SiO, estd
compartido por otros
grupos SiO, adyacentes.

Estos anillos forman
columnas huecas.

Entre los anillos se
sitdan los atomos de Al y
Be, cada Al coordinado
a 6 oxigenos, y cada Be
a 4 oxigenos, formando
un tetraedro
distorsionado.
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Fig. 42 Partial cross-section of the channels in beryl showing two types
of sites for molecular water; the = axis is vertical (after Wood,D. L. &

Nassau. K.. 1968, Amer. Min., 53, 777-3800).



PROPIEDADES DE LA TURMALINA

e Color variable segun composicion

e Pleocroismo, particularmente intenso en variedades
ricas en Fe

e PIROELECTRICA: produccion de cargas + y — en los
extremos de un eje polar (clases sin centro de
simetria) por variacion de temperatura. El eje c de la
turmalina (eje de orden 3) es un eje polar

« PIEZOELECTRICA: produccion de cargas + y — en
los extremos de un eje polar por variacion de presion



Berilo - Composicion quimica

Be3A|2(Si6018) Iones Canales
basicos (medidas aproximadas)
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PROPIEDADES

* El principal factor que afecta las
propiedades dpticas del berilo es el
contenido en metales alcalinos.

» El aumento en el contenido en adlcalis =
aumento del I. refraccidn y un ligero
aumento de la birrefringencia.

» También el contenido en Be influye en el
indice de refraccion o y en la densidad
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El color azul
de la
aguamarina
se debe a la
presencia de
Fec+ en un
0.1-0.3% en
los canales.




Berilo - Variedades

: Esmer'alda = CF?+(A/),
(V%)

- Aguamarina -
Fe

- Heliodoro

* Morganita -
M (L), Mn*



Génesis

* El berilo y la aguamarina son caracteristicos de cavidades
y drusas , asociados
a cuarzo, moscovita, feldespato, lepidolita, topacio,
turmalina, etc

+ El berilo fambién puede aparecer en algunas sienitas
nefelinicas y en marmoles

* Los principales yacimientos de del mundo se
encuentran en y estdn asociados a
venas calciticas que atraviesan pizarras bituminosas



Génesis de esmeraldas
Be;Al5(SigO1s)

Be \‘ Cr, (V)
Granitos y X . Rocas
pegmatitas IS ultrabasicas
graniticas y metamorficas



Clasificacion de los
2ntos de la esmeralda

‘ Yacimientos de esmeraldas

T~

No relacionados con
magmatismo granitico
ch*:ientc:-s de Colombia

Asociados al
magmatismo granitico

En exocontactos
de los mazisos de
granito-neises
Habachtal (Austria)

En cuerpos de
pegmatitas graniticas
Eidsvol (Noruega)

En exocontactos de
intrusiones granitic:as

Dentro de las rocas
detriticas y carbonatadas
Pandjsher (Afganistin)
Delbegetey (Kazajstin)

Dentro de los esquistos
de anfibolo, clorita, talco
Sanadawana (Zimbabwe)
Sikait (Egipcio)

Dentro de las rocas
metaultrabasicas
Malishevo (Rusia)

Carnaiba (Brasil)




Colombia: Mineralizacion
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Colombia: Modelo (Cheilletz et al., 1994)

* Edad s

 Condiciones de formacion
P=1.06-1.12 kb, T = 320 + 40 °C, 38 wt % NaCl

* Modelo: epigenético hidrotermal-sedimentario
de temperatura moderada



babwe

11T

VA

tos

imien

Oftres yac



Acimientos mundiales de
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