Titulacién: Licenciado en Ciencias Matematicas

Departamento: Geometria 'y Topologia

Nombre de asignatura: Cadigo: 214 Tipo: Optativa
Teoria Elemental de Numeros

Nivel Curso Semestre Créditos ECTS:
1 ciclo Segundo 7.5

Horas semanales: 5 Teoria: 3 Practicas: 2

Nombre del profesor/es que imparte/n la asignatura: Celia Martinez Ontalba

Objetivos: Conocer los problemas y resultados clasicos de la teoria elemental de
numeros. Familiarizarse con sus demostraciones. Conocer algunos problemas abiertos y
aplicaciones de la teoria de numeros.

Competencias o destrezas que se van a adquirir: Conocimiento y comprension de los
temas recogidos en el apartado de contenido de la asignatura. Soltura en la resolucion de
problemas tedrico-practicos relativos a dichos temas.

Prerrequisitos para cursar la asignatura: Ninguno.

Contenido:

l.

Divisibilidad en los nimeros enteros; algoritmo de la division. Maximo comun
divisor y minimo comun multiplo. El algoritmo euclideo. La ecuacion diofantica
lineal ax+by=c. Numeracion en base b.

Numeros primos. Teorema fundamental de la Aritmética. La criba de Eratdstenes.
Teorema de Euclides. Algunos resultados y conjeturas sobre nimeros primos y su
distribucion.

Congruencias; propiedades basicas. Criterios de divisibilidad. Congruencias lineales
en una variable. Teorema chino del resto. Teorema de Wilson. Teorema de Fermat.
Teorema de Euler.

Funciones aritméticas: definicion y ejemplos, funciones aritméticas multiplicativas,
convolucién de funciones aritméticas. La funcion p de Mobius; formula de
inversion. La funcion ¢ de Euler. Las funciones Ty 6. Numeros perfectos.
Aplicacion a la criptografia: sistema RSA.

Restos cuadraticos. El simbolo de Legendre. Los simbolos de Legendre (—1/p) y
(2/p). Ley de reciprocidad cuadratica. Congruencias cuadraticas en una variable.
Orden de un entero moédulo n; raices primitivas. Raices primitivas para primos.
Teorema de la raiz primitiva. Indices. Restos de potencias k-ésimas médulo n.
Ecuaciones diofanticas lineales. Ecuaciones diofanticas no lineales. La ecuacion
diofantica x* + y* = z%; ternas pitagéricas. La ecuacion diofantica x* + y* = z*
método del descenso de Fermat. El tltimo teorema de Fermat: principales hitos en
su demostracion.

Representacion de nimeros naturales como suma de dos cuadrados. Representacion
de numeros naturales como suma de mas de dos cuadrados. Teorema de Lagrange.
Sumas de potencias superiores. El problema de Waring.

Fracciones continuas finitas. Fracciones continuas infinitas. Representacion de
numeros reales mediante fracciones continuas. Fracciones continuas periddicas. La
ecuacion de Pell.




Bibliografia basica recomendada:

1. Burton, D. M., “Elementary Number Theory”, Mc Graw-Hill, 2005.
Rosen, K. H., “Elementary Number Theory and its Applications”,
Pearson/Addison-Wesley, 5* ed., 2005 (también sirven las ediciones 3% y 4%).

3. Strayer, J. K., “Elementary Number Theory”, PWS Publishing Company, 1994.

4. Jones, G. A., Jones, J. M., “Elementary Number Theory”, Springer, 1999.

5. Niven, I., Zuckerman, H. S., Montgomery, H. L., “An Introduction to the Theory
of Numbers”, John Wiley & Sons, 1991.

Método docente: Clases tedricas y practicas participativas.

Tipo de evaluacion:

Exémenes finales en las convocatorias oficiales.

La participacion en clase se valorard con hasta 2 puntos que se sumaran a la calificacién
del examen en la convocatoria de junio. En la convocatoria de septiembre la calificacion
sera la del examen Uinicamente.

Idioma en que se imparte: Castellano.

Mas informacion: La contenida en el Campus Virtual
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