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ASIGNATURA

Nombre de asignatura (Codigo GeA): FiSICA: MECANICA Y ONDAS (800576)
Créditos: 6

Créditos presenciales: 2,60

Créditos no presenciales: 3,40

Semestre: 4

PLAN/ES DONDE SE IMPARTE

Titulacion: GRADO EN MATEMATICAS

Plan: GRADO EN MATEMATICAS

Curso: 2 Ciclo: 1

Caracter: Basica

Duracion/es: Segundo cuatrimestre (actas en Jun. y Jul.)
Idioma/s en que se imparte: Espafiol

Médulo/Materia: FORMACION BASICA/FISICA

PROFESOR COORDINADOR

Nombre Departamento Centro Correo electrénico Teléfono
CASTRILLON LOPEZ, MARCO Algebra, Geometria 'y Facultad de Ciencias mcastri@ucm.es
Topologia Matematicas
PROFESORADO
Nombre Departamento Centro Correo electrénico Teléfono

CASTRILLON LOPEZ, MARCO

Algebra, Geometria 'y

Facultad de Ciencias

mcastri@ucm.es

Topologia Matematicas
DIAZ DIAZ, JESUS ILDEFONSO Analisis Matematico y Facultad de Ciencias jidiaz@ucm.es
Matematica Aplicada Matematicas
TORO Y LLACA, MARIA DEL FISICADE LA TIERRAY Facultad de Ciencias tlaca@ucm.es
CARMEN ASTROFISICA Matematicas
BRU ESPINO, ANTONIO Andlisis Matematico y Facultad de Ciencias abruespi@ucm.es
LEONARDO Matematica Aplicada Matematicas

SINOPSIS

BREVE DESCRIPTOR:
Se establecen los fundamentos esenciales de la Mecéanica Clasica de sistemas discretos y de la teoria del sélido rigido, el
formalismo lagrangiano y su traduccién hamiltoniana, asi como una introduccion a la teoria de ondas.

REQUISITOS:
Algebra lineal y Andlisis Real en una variable. Es aconsejable, aunque no imprescindible, tener nociones de Andlisis Real en
varias variables (Analisis vectorial clasico) asi como de Ecuaciones Diferenciales.

OBJETIVOS:
1. Introduccion a la modelizacion de sistemas mecéanicos sencillos mediante ecuaciones diferenciales. 2.  llustracion de la
estrecha relacién entre los aspectos geométricos y dinamicos de los sistemas en Mecanica Clasica y distintas disciplinas
matematicas. 3. Introduccién a la teoria de ondas y la mecanica ondulatoria.

COMPETENCIAS:

Generales
Adquirir las nociones fundamentales de la Mecéanica Clasica y teoria de ondas para la formulacion de fenémenos fisicos en
términos de ecuaciones diferenciales. Andlisis e interpretacién de las constantes del movimiento y su relacién con la dindmica de
un sistema. Reconocimiento de las técnicas y postulados de la Mecénica Clasica extrapolables a otras disciplinas de la Fisica,
tales como la Electrodindmica Cléasica, la Termodinamica o los fenédmenos cuéanticos.

Transversales:

Especificas:
Resolucion e interpretacion de modelos de mecanica y ondas. Demostracion de los resultados fundamentales de estas teorias.
Reconocimiento de las caracteristicas principales de un sistema mecénico, sus leyes de conservacion y de fenémenos
ondulatorios. Interpretacion probabilistica de las funciones de onda.

Fecha ficha docente: FiSICA: MECANICA Y ONDAS Pagina 1 de 3



Curso Académico 2019-20

FISICA: MECANICA Y ONDAS
Ficha Docente

Otras:

CONTENIDOS TEMATICOS:
- Técnicas elementales de Modelizacion. Magnitudes fisicas. Sistemas de medida. Analisis Dimensional. - Mecanica Newtoniana:
cinematica y dinamica de particulas. Sistemas de referencia. Principios fundamentales de la Mecéanica Clasica. Trabajo y energia.
Campos de fuerzas conservativos. Teoria del potencial. - Fuerzas centrales. Ley de Gravitacion de Newton. Orbitas gravitatorias.
Leyes de Kepler. Momento angular. - Cinematica y dinamica de sistemas. Ligaduras y su clasificacion. Rotacién del sélido rigido. -
Elementos de mecanica analitica: estatica y dinamica. Principios variacionales. Funciones lagrangiana y hamiltoniana. Ecuaciones
de Lagrange. Coordenadas generalizadas. Principio de Fermat. Optica de rayos. - Oscilaciones. Movimiento arménico simple,
estudios cinematico y dinamico. Osciladores armonicos amortiguados y forzados.Acoplamiento de osciladores. Coordenadas
normales. -Introduccion a la fisica ondulatoria. Ondas unidimensionales escalares. Féormula de D'Alembert. Ondas progresivas.
Ondas planas. Ondas en fluidos compresibles. Energia. Ecuacién de Schrodinger. Interpretacion probabilistica de la funcion de
onda. Principio de incertidumbre de Heisenberg.

ACTIVIDADES DOCENTES:

Clases teéricas:
Sesiones académicas tedricas.

Seminarios:
En el seminario se desarrollaran las siguientes actividades:

Trabajo tutorizado individual o en grupos. Resoluciéon de dudas individual o en grupos.
Resolucion de problemas y exposicién de practicas. Temas complementarios a la materia de la asignatura.

Clases practicas:
Resolucién en clase de problemas y practicas.

Trabajos de campo:
No
Practicas clinicas:
No
Laboratorios:
No
Exposiciones:
No
Presentaciones:
No
Otras actividades:

TOTAL:

EVALUACION:
En todos los grupos, el examen constituird el método principal de evaluacion, conforme al baremo siguiente:

Examen final: 80%- 90%
Nota de clase (entrega de problemas, participacion, asistencia...): 10% - 20%.

En el grupo m3 (C) se realizaran dos examenes parciales a lo largo del curso
BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia basica

A. Rafiada. Dinamica Clasica, Alianza Universal Textos, Madrid, 1994.

J. B. Marion. Dinamica de las particulas y sistemas. Ed. Reverté, Barcelona, 1981.

J. Taylor. Mecanica Clasica, Ed. Reverté, Barcelona, 2014.

P. A. Tipler , G. Mosca. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol.1: Mecanica, oscilaciones y ondas, termodinamica, Ed. Reverté,
Barcelona, 2007 (52 ed. reimp.)

Bibliografia complementaria

VV. AA. Berkeley Physics Course: Vol.1. Mecénica, Vol.2. Ondas. Ed. Reverté. Barcelona, 1988.

R. A. Serway, J. W. Jewett, Jr. Fisica para ciencias e ingenierias, Thomson, Madrid, 2005 (62 ed.)

A.P. French. Vibraciones y ondas, Ed. Reverté, Barcelona, 1993.

F. Scheck. Mechanics. Springer-Verlag, Berlin 1994.

G. Gallavoti. The elements of Mechanics, Springer, New York, 1983.

H. Goldstein. Mecanica Cléasica, Ed. Reverté, Barcelona, 1992 (22 ed.)

V. M. Pérez, L. Vazquez y A. Fernandez Rafiada. 100 Problemas de Mecanica. Alianza Ed., Madrid, 1997.
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L. D. Landau y E. M. Lifshitz: Mecanica, Ed. Reverté, Barcelona, 1988.

C. Fernandez, F. J. Vazquez y J. M. Vegas: Ecuaciones diferenciales y en diferencias. Sistemas dindmicos, Thomson, Madrid,
2003.

R. H. Enns, G. C. McGuire, Computer Algebra Recipes for Classical Mechanics, Birkh&duser, Basilea, 2003.

Bellomo, L. Preziosi and A. Romano. Mechanics and Dynamical Systems with Mathematica, Birkhauser, Boston, 2000.

H. Kammerer, Classical Mechanics with Maple http://www.maplesoft.com/applications/view.aspx?SID=4889

O. Buhler. A Brief Introduction to Classical, Statistical and Quantum Mechanics, AMS, R.I., 2006.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
A través del Campus Virtual o paginas personales en la red se ofreceran contenidos y materiales adicionales.
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