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1. Breve descriptor

Esta asignatura participa de los objetivos generales del Master de Prehistoria
aplicados al conocimiento de los procesos de la arqueometria analitica de los distintos
materiales arqueoldgicos, tratamiento de muestras, y la obtencion de una base solida
para el desarrollo de un conocimiento critico sobre los mejores métodos e
instrumentos de analisis para el conocimiento arqueoldgico preciso.

En esta asignatura se pretende introducir a los estudiantes en el campo de los procesos
analiticos aplicados a la arqueologia, su utilidad, posibilidades y las diversas
aplicaciones ya establecidas en Arqueologia. Para ello, se proporcionan, en primer
lugar, los instrumentos y conceptos basicos para que los estudiantes adquieran los
fundamentos que explican las aplicaciones de esta disciplina cientifica. A
continuacion, se hace una revision general de lo que es, en la actualidad, la
Arqueometria, los procesos analiticos y su metodologia de trabajo.

Se hace énfasis en los tipos de muestras y su tratamiento. Tras repasar los materiales
arqueoldgicos que son objeto de andlisis con mayor frecuencia, se explican algunas de
las principales técnicas instrumentales analiticas de mayor posibilidad de uso en el
trabajo arqueoldgico. Finalmente, se ofrecen diversos ejemplos de aplicaciones
concretas que ponen de relieve las posibilidades de la Arqueometria Analitica en el
ambito arqueoldgico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Proporcionar los conceptos de arqueometria esenciales que constituyen la base
de las aplicaciones de esta disciplina.

o Proporcionar una base solida de conocimientos sobre la metodologia general del
analisis, abarcando desde la obtencion de la muestra hasta la interpretacion de
resultados.

o Conocer y evaluar las caracteristicas de las muestras arqueoldgicas y los
métodos de analisis aplicables.

o Examinar la metodologia analitica de trabajo, especialmente en el campo
arqueoldégico.

o Estudiar las principales técnicas instrumentales analiticas de mayor
potencialidad para el desarrollo de metodos de analisis de utilidad en
Arqueologia.

o Conocer el fundamento y las aplicaciones de las principales técnicas de analisis.

o Desarrollar herramientas de aprendizaje, mediante el trabajo de laboratorio, que
complementen los conocimientos tedricos adquiridos por los estudiantes.

0 Revisar las aplicaciones analiticas mas relevantes en Arqueologia.

0 Generar en los estudiantes el gusto por la investigacion cientifica en
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Arqueometria Analitica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES GENERICAS

Habilidad para definir campos de investigacion que contribuyan al debate y al
conocimiento historico.

Conocimiento y capacidad para el manejo de diferentes técnicas e instrumentos
necesarios para el estudio de determinados aspectos de la cultura material.
Adquisicién de destrezas y actitudes para el desempefio de la arqueologia como

actividad profesional.

Capacidad para el trabajo en equipo, tanto en &mbito investigador como para el
ejercicio profesional formando parte de grupos interdisciplinares.

Capacidad de comunicarse oralmente en el propio idioma usando la terminologia y las
técnicas especificas y aceptadas en los ambitos tanto profesional como de
investigacion de la arqueologia.

Razonamiento critico.

Sensibilidad hacia temas patrimoniales y medioambientales.

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad para la resolucion de problemas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Conocimiento de las principales bases tedricas y epistemoldgicas fundamentales para
el actual desarrollo de la disciplina arqueoldgica.

Conocimiento de los métodos y técnicas a emplear en la caracterizacion del material
arqueoldgico y en la caracterizacion de la transformacion antrépica del mismo.

Manejo de herramientas especificas de gestion, procesamiento y analisis de los datos
arqueoldgicos.

Conocimiento de las posibilidades que ofrece a la propia investigacion arqueoldgica
la aplicacion de métodos y técnicas de otras ciencias.

Identificacion del valor patrimonial y sus posibilidades de investigacion y
conservacion.

Adquisicion de destrezas y habilidades para el disefio y gestion de proyectos
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relacionados con el patrimonio.

3. Resultados de aprendizaje

Principios generales de la arqueometria. Términos y conceptos basicos en
arqueoldgica analitica. Procesos y técnicas instrumentales de andlisis aplicados a
la arqueologia. Materiales arqueologicos. Aplicaciones en arqueologia.

4. Contenidos tematicos

B PROGRAMA:
Temal. Quimica Arqueoldgica

1.1 Introduccién

1.1.1. Desarrollo de la Arqueologia cientifica en el dltimo siglo
1.1.2. Estado actual y campo de aplicacién de la Quimica en
Arqueologia

1.2 Términos y conceptos basicos en Quimica Arqueoldgica

1.2.1. Atomos, isétopos, orbitales y Tabla Periodica
1.2.2. Enlace quimico

1.2.3. Introduccion a los compuestos organicos
1.2.4. Espectro electromagnético

1.3 Introduccion a la Quimica Analitica
1.3.1. Concepto de Quimica Analitica
1.3.2. El papel de la Quimica Analitica en Argueologia
1.3.3. Metodologia analitica

1.3.4. Preparacion de muestras

1.3.5. Calibracién y patrones

1.3.6. Evaluacion de errores

1.3.7. Control de calidad

1.3.8. Analisis de materiales arqueoldgicos

Tema 2. Materiales arqueologicos

2.1 Rocas
2.2 Ceramicas
2.3 Huesos
2.4 Suelos y sedimentos
2.5 Metales
2.6 Otros materiales
2.6.1. Vidrio
2.6.2. Pigmentos y colorantes

2.6.3. Morteros
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Tema 3. Técnicas analiticas aplicadas a la Arqueologia

3.1 Espectroscopia optica ultravioleta-visible

3.1.1.

3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.1.4.
3.1.15.
3.1.1.6.
3.1.1.7.
3.1.1.8.

Anélisis Elemental

Espectroscopia de emision (AES)
Espectroscopia de absorcion (AAS)

Analisis por plasma inducido acoplado ICP-AES
Espectroscopia laser

Analisis Molecular

Espectroscopia de absorcion UV-Visible
Espectroscopia infrarroja y Raman
Espectroscopia de fluorescencia

3.2 Técnicas de rayos X

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

Introduccion a los rayos X

Espectroscopia de fluorescencia de rayos X
Difraccion de rayos X

Otras técnicas

3.3 Magnificacion

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Microscopia Optica
Microscopia electronica de barrido
Microscopia electronica de transmision

3.4 Analisis por Activacion Neutrénica

3.4.1.

Estructura nuclear y principios del andlisis por activacion

neutronica (NNA)

3.4.2.
3.4.3.

Anélisis por activacion de neutrones en la practica
Aplicaciones arqueoldgicas de NAA

3.5 Técnicas Cromatograficas

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.
3.5.4.

Principios y clasificacion de la cromatografia
Cromatografia de gases (GC)

Cromatografia de Liquidos (HPLC)
Aplicaciones arqueoldgicas de la cromatografia

3.6 Espectrometria de masas

3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.6.4.
3.6.5.

Separacion de iones por campos eléctricos y magnéticos
Filtro de masa cuadrupolar

Anadlisis isotdpicos

Espectrometria ICP-MS

Técnicas combinadas GC-MS

Tema 4. Aplicaciones de la Quimica Analitica en Arqueologia

4.1 ldentificac

i6n y autentificacion

4.2 Procedencia y origen

4.3 Arqueometalurgia: composicion y origen de los metales
4.4 Analisis de suelos y sedimentos (fosforo)

4.5 Andlisis de vidrios y pigmentos
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4.6 Analisis de piedras (obsidiana, silex, etc.)
4.7 Analisis de cerdmicas
4.8 Paleodietas en animales y humanos

5. Actividades docentes

Los contenidos de la asignatura se presentan a los alumnos en clases presenciales, de
tres tipos:

Clases de teoria en las que se dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura.
Al comienzo de cada tema se expondran claramente los objetivos principales del tema
en estudio. Al final del tema se plantearan cuestiones que permitirdn interrelacionar
los conocimientos ya adquiridos. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del
alumno de las clases presenciales se le proporcionara parte del material docente
utilizado por el profesor, bien en fotocopia o en el Campus Virtual. La explicacion de
cada uno de los temas se haréa utilizando la pizarra y diversos medios audiovisuales.

En actividades dirigidas, los alumnos deberan preparar una presentacion sobre temas
relacionados con la asignatura, que se evaluaran como actividades de trabajo
autonomo. El objetivo general de estos trabajos es que los alumnos conozcan la
utilidad de los métodos analiticos estudiados en la asignatura, para su aplicacion real
en areas concretas como la arqueologia.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento basico para poner a disposicion de los
alumnos el material que los profesores consideren necesario.

6. Sistema de evaluacion

La evaluacion del alumno se realizara a través de las actividades presenciales y
no presenciales en las que participa. La calificacion de la asignatura se realizara
entre 0 y 10 puntos. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener 5 puntos.
La, asistencia a las clases presenciales (teoria, y actividades dirigidas) son
obligatorias. Para poder realizar ser evaluado en la convocatoria de febrero sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades
presenciales. En la convocatoria de septiembre, los estudiantes que no hayan
participado en el 70% de las actividades presenciales tendran que entregar, antes
del dia del examen, trabajo sobre un tema segun le indique el profesor.

TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS: (8(

Se consideraran en este apartado la presentacion sobre un tema propuesto por el
profesor, para su calificacion.
Para la convocatoria extraordinaria de septiembre los estudiantes que no hayan
participado en al menos el 70% de las actividades presenciales deberan entregar,
antes del dia del examen, un trabajo sobre un tema segun le indique el profesor.

B PARTICIPACION ACTIVA: (2(
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Se considerara la participacion del alumno y comportamiento en las clases
presenciales de teoria y de actividades dirigidas.
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