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El perro-oso y la hiena
cazaban en lugares mas
abiertos que el resto de
carnivoros del Mioceno

En el Mioceno Final —hace mas de
nueve millones de afios— se inicia
un cambio en las condiciones am-
bientales que prolonga la estacion
seca y que influye en la relacién
depredador-presa. A partir de los
restos fésiles de mamiferos halla-
dos en los yacimientos de Los Valles
de Fuentiduefia (Segovia) y Cerro
de los Batallones (Madrid), una in-
vestigacion en la que participa la
Universidad Complutense descubre
que, a pesar del gran numero de
competidores que existian, algunos
carnivoros como el perro-oso y la
hiena primitiva cazaban herbivoros
distintos de habitats mas abiertos
que los demas.
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La plasticidad de los macrofagos
permite reparar tejidos del
pulmon y del higado

Tras una infeccidén por parasitos o bacterias patégenas,
amplificadores locales de la activacién de macroéfagos
promueven la reparacién
de tejidos del pulmon,
de la cavidad peritoneal
y del higado. Este es el
resultado de una investi-
gaciéon internacional pu-
blicada en Science y coor-
dinada por la Universidad
Complutense junto a las
Universidades de Man-
chester y Edimburgo.

La plasticidad de los ma-
crofagos —células del
sistema inmunitario lo-
calizadas en los tejidos-
permite a estos desem-
pefiar un papel central
en la amortiguacion de la
inflamacidén y reparacién
de tejidos, segun una investigacion internacional encabe-
zada por la Universidad Complutense y las Universidades
de Manchester y Edim-
burgo, y que se acaba
de publicar en un nu-
mero especial de Scien-
ce dedicado al estudio
de reparacion y remo-
delacién de tejidos.

El trabajo muestra
como amplificadores
locales de la activacidn
de macrofagos, me-
diada por el receptor
IL-4Ra, promueven la reparaciéon de tejidos del pulmdn,
de la cavidad peritoneal y del higado tras la infeccion por

La activacion de
macrofagos promue-
ve la reparacion de
tejidos del pulmon,
cavidad peritoneal
y del higado tras la
infeccion por bacte-
rias patogenas
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parasitos o bacterias patdgenas.

“Estos resultados amplian nuestra comprension sobre la
plasticidad de los macrdfagos, demostrando que estas
células integran sefiales especificas de tejido necesarias
para activar el programa de reparacion”, explica Cristina
Casals, investigadora del departamento de Bioquimica

De izq. a dcha.: Carlos M. Minutti (primer autor), Cristina Casals (corresponding author), y Belen Garcia-Fo-
jeda (22 autor). / C. Casals.

y Biologia Molecular | de la Universidad Complutense y
miembro del CIBER de Enfermedades Respiratorias.

Diferentes amplificadores en una misma misién

En el pulmodn, la sefal local es una molécula Ilamada
proteina del surfactante A (SP-A), componente impor-
tante de una sustancia lipoproteica, presente en los al-
véolos, que evita que el pulmdn colapse cuando exha-
lamos. En otros lugares, como la cavidad peritoneal y
el higado, el amplificador local es una proteina llamada
Clq, que es estructuralmente similar a la SP-A y forma
parte de nuestro sistema inmune innato.

Las citoquinas implicadas en el proceso de reparacion
(IL-4/1L-13), a través de su receptor IL-4Ra, incremen-
tan la produccion de estos amplificadores locales (SP-A
y C1q) por las células del tejido correspondiente y la ex-


http://www.bbm1.ucm.es/public_html/
http://www.bbm1.ucm.es/public_html/
http://www.ciberes.org/
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presién del receptor de SP-A y Clg (myosin 18A) en ma-
crofagos.

Este sistema de amplificacion permite la activacién efec-
tiva de los macrofagos para frenar la lesidn y favorecer la
reparacion del tejido después de la infeccidén con parasi-
tos o bacterias patdgenas.

El estudio también indica que la desregulacién del pro-
grama de reparacion puede contribuir al desarrollo de
enfermedades, tales como fibrosis, que consiste en una
acumulacién aberrante de tejido fibroso que deforma Ila
arquitectura normal del tejido y, por tanto, su funcién.
“Para trasladar estos conocimientos a aplicaciones tera-
péuticas, es necesario investigar como se podria controlar
localmente las funciones reparativas de los macrdéfagos
para evitar el desarrollo de fibrosis”, afiade Casals.

Estos hallazgos también abren vias de conocimiento que
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podrian utilizarse para regular la plasticidad de los ma-
créfagos y la regeneracién de algunos tejidos que, a di-
ferencia del higado, intestino, epitelio, o la médula ésea,

tienen poca capaci-

Para su aplicacién dad regenerativa.

terapéutica hay que
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investigar como con-
trolar las funciones

crofagos para evitar el
desarrollo de fibrosis
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Profesionales de atencion
primaria desconocen como actua
la vacuna contra el papiloma

La vacuna contra el virus del papiloma humano no ha
conseguido los niveles de adhesion de otras incluidas en
el calendario de vacunacion. Un estudio de la Universi-
dad Complutense y el Hospital 12 de Octubre revela que
el 57,3% de profesionales de atencién primaria encues-
tados no sabia contra qué agentes infecciosos actuaba.
Ademas, el 80% de ellos no conocia las edades recomen-
dadas de prescripcién y el 41,8% no se la recomendaria
a sus familiares.

La vacuna contra el virus del papiloma humano (VPH)
estd cosechando tasas de vacunacion mas bajas de lo es-
timado en Espafa. En 2008, un afio después de que las
tres dosis se incluyeran en el calendario de vacunacion
para nifias de entre 11 y 14 afios, el 77,3% de las me-
nores se inyectaron la tercera dosis, frente a coberturas
cercanas al 90% de otras vacunas.

Las dosis protegen contra el VPH, que es el mayor fac-
tor de riesgo para desarrollar cancer de cuello de utero.
La vacuna también se recomienda a chicas menores de
26 afos, hayan mantenido o no relaciones sexuales, y
a varones entre los 9 y los 26, puesto que el virus esta
relacionado con otros tipos de tumores. En todos estos

La vacuna esta incluida en el calendario de vacunacion espafol para nifias de entre 11 y 14 aios
/ VCU CNS.
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casos, la cobertura no la cubre la seguridad social.

Para averiguar las causas del bajo porcentaje de adhe-
sién, cientificos de la Universidad Complutense y del
Hospital Universitario 12 de Octubre (Madrid) han en-
cuestado a 164 profesionales de atencién primaria de
veinte centros de salud adscritos al hospital.
Actualmente existen dos vacunas contra el virus de pa-
piloma humano: Gardasil y Cervarix, que, en tres dosis,
actuan frente a diferentes genotipos oncogénicos, inmu-
nizando al paciente
frente al virus. De
los médicos de fa-
milia, pediatras vy
personal de enfer-
meria encuestados
57,3% no conocia los con  cuestionarios
anonimos, el 57,3%
no conocia los agen-
tes infecciosos con-
tra los que luchan
las vacunas.

“Faltan seminarios dirigidos a los profesionales de aten-
cion primaria y falta interés por parte de estos profesio-
nales sobre el tema, al considerarlo secundario”, apunta
Jesus S. Jiménez, jefe de la Seccién de Oncologia Gine-
coldgica del Hospital 12 de Octubre, profesor de la facul-
tad de Medicina de la Universidad
Complutense y autor principal del
estudio.

De los profesionales
de atencion primaria
encuestados

anonimamente el

agentes infecciosos
contra los que luchan

las vacunas

Poco interés de las pacientes

El 65,45% de los encuestados si
sabia que la vacuna disminuia la
incidencia del cancer de cuello
de utero, frente al 17,6% que lo
desconocia. Sin embargo, entre el
68% y el 80% no conocian que el
virus estaba relacionado con otros
tipos de cancer.

En cuanto a las pacientes, en
la gran mayoria de los casos (el
75,8%), las mujeres que pregun-
taron a los profesionales por la
vacuna suponian menos de una
cuarta parte del total de féminas
gue acudian a consulta.



http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs380/es/
http://www.eurosurveillance.org/ViewArticle.aspx?ArticleId=19873
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https://medicina.ucm.es/
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Seguln los autores del trabajo, publicado en Infectious
agents and cancer, esta falta de interés de las pacientes
también podria influir en que médicos y enfermeros des-
conozcan cdmo actla la vacuna. A esto habria que sumar
el clima negativo generado por las diferentes asociacio-
nes contrarias a la inmunizacién y apoyado por algunos
catedraticos de salud publica que también se muestran
en contra.

“La campafia de informacion medidtica hace mds hinca-
pié en el sensacionalismo de casos de dudosa eficacia, o
en hipotéticas complicaciones, que en las ventajas pobla-
cionales de la misma”, denuncia Jiménez.

Falta relacidn de causalidad en los efectos graves

El 40,4% de los encuestados respondié que no existian
suficientes datos que apoyaran la comercializacién de
la vacuna, y la razon mas frecuente que esgrimieron fue
gue no habia datos sobre su efectividad a largo plazo.
En cuanto a las edades recomendadas de prescripcion
de la vacuna, el 80% respondio incorrectamente. Sobre
si se la recomendarian a sus familiares de entre 11y 26
anos, el 41,8% se mostro contrario.

“El virus del papiloma humano es la infeccion de trans-
mision sexual mds frecuente. La probabilidad de entrar
en contacto con él es mayor del 28% en poblacidn joven”,
recuerda el experto.
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Respecto a los efectos adversos graves que se achacan
a la vacuna, el ginecélogo se muestra tajante: “Los efec-
tos secundarios demostrados asociados a la vacuna son
de cardcter leve, fundamentalmente relacionados con
el lugar de la inocu-
lacion. Los efectos
secundarios graves
que se han inten-
tado atribuir a la
vacuna no han sido
demostrados  con
una relacion de cau-
salidad”.

Las encuestas se lle-
varon a cabo entre
octubre y diciembre de 2013. El 65,2% de los participan-
tes fueron mujeres, con una edad media de 46 afios. Los
cuestionarios fueron anénimos e incluian 24 preguntas,
algunas con respuestas abiertas y otras, para elegir entre
diferentes opciones.

Para el 40,4% de los
encuestados no
existen suficientes
datos que apoyen la
comercializacion de la
vacuna y dudan de su
efectividad
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Disefnian un sistema para monitori-
zar en tiempo real la salud animal

La especie ganadera de mayor importancia econdmica
en Espafia es la porcina. Mantener sanos a los animales
es crucial desde

tos, publicados en Transboundary and Emerging Disea-
ses, que consistieron en la monitorizacién de la tempe-
ratura corporal y los movimientos individuales de diez
cerdos antes y después de ser infectados con el virus de
la peste porcina africana.

“La clave de nues-

el punto de vis-
ta de la sanidad
pero también en
términos eco-
némicos. Con el
objetivo de anti-
ciparse a las en-
fermedades que
cursan con fie-
bre, para tratar-
las antes de que
sea demasiado
tarde, un equipo
de veterinarios
de la Universidad
Complutense,
tras un estudio
realizado con ace-
lerémetros y pro-
cedimientos de visidn artificial, ha disefiado un sistema
para monitorizar en tiempo real el estado de salud de los
cerdos que permite a los profesionales actuar en cuanto
aparecen los primeros sintomas febriles.

El cerdo es la especie ganadera de mayor importancia
econdmica de Espafia, ocupando mas de un tercio de la
produccién en este sector. Con el objetivo de evitar la
elevada mortalidad causada por enfermedades como la
peste porcina africana, investigadores del centro de Vi-
gilancia Sanitaria Veterinaria (Visavet) de la Universidad
Complutense han disefiado un sistema de monitoriza-
cion, en tiempo real y on-line, del estado de salud del
animal. Esta herramienta resultara eficaz para la detec-
ciéon precoz de infecciones que cursen con un cuadro fe-
bril.

Para desarrollar este sistema, se realizaron experimen-
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Mas de un tercio de la produccidn ganadera de Espaiia se centra en la especie porcina
(Alejandro Arango).

tro sistema se
basa en obtener
informaciéon  de
imdgenes y bio-
sensores a cada
segundo y en pro-
cesarla en tiempo
real”, indica José
Manuel San-
chez-Vizcaino,
investigador del
departamento de
Sanidad Animal
de la Universidad
Complutense vy
coordinador del
Servicio de In-
munologia Viral y
Medicina Preven-
tiva de Visavet.

La novedad de la técnica es que permite “monitorizar el
movimiento del animal a lo largo de varios dias conse-
cutivos mediante el uso de acelerometros y sistemas de
vision artificial, y esta-
blece alertas cuando
estos llegan a niveles
relativamente  bajos”,
explica el docente de la
Complutense.

La herramienta es efec-
tiva tanto en enferme-
dades muy contagiosas
—peste porcina africa-
na, peste porcina cldsica o fiebre aftosa— como en infec-
ciones ubicuas de la industria ganadera porcina —actino-

La clave de nuestro
sistema se basa en
obtener informa-
cion de imagenes y
biosensores a cada
segundo y en proce-
sarla en tiempo real


https://www.visavet.es/
https://www.visavet.es/
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Patrén de movimientos e imagen del grupo de cerdos de los experimentos/VISAVET.

bacilosis, sindrome respiratorio y reproductor porcino,
o circovirosis—. Todas estas dolencias tienen en comun
estados febriles que tienden a debilitar al animal y a ra-
lentizar sus movimientos o, incluso, a inmovilizarlo.

Los investigadores insertaron en una decena de cerdos
microchips para medir la temperatura corporal, asi como
utilizaron acelerémetros en sus orejas para medir los movi-
mientos. Estos datos se enviaban a un ordenador median-
te radiofrecuencia.
“También se moni-
toriz6 el movimiento
grupal de los animales
mediante el andlisis de
las imdgenes grabadas
por video, conectadas
durante 24 horas al
dia, y el consumo de
agua mediante biosen-
sores colocados en los
bebederos”, afiade el
experto. De esta forma, tanto el movimiento del animal
como su posicién dentro del grupo son vigiladas cons-
tantemente.

Los expertos de la
Universidad
Complutense estan
convencidos de que
el sistema podra
utilizarse en otros
animales, sobre todo
en granjas cerradas

Menos invasivo y mas efectivo

Segln Sanchez-Vizcaino, este trabajo ha demostrado
gue durante los primeros cuatro y siete dias después de
la infeccién, los animales reducen el tiempo que invier-
ten en comer o jugar del 25 al 37%. “Un decrecimiento
del 25% en el movimiento de los animales durante un dia
entero es dificil o casi imposible estimarlo para un vete-
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rinario sin herramientas como esta, a menos que esté el
dia entero vigilando al animal. Y, aun asi, podria no ser
tan evidente”, aclara.

Entre las principales ventajas del sistema, destacan que
no se trata de una herramienta tan invasiva para los ani-
males como puede ser la extraccion de muestras de san-
gre y que tiene una aplicacion directa en tiempo real y
rentabilidad econdmica a largo plazo.

A pesar del novedoso disefio, Sanchez-Vizcaino insis-
te en la importancia de compaginarlo “con las técnicas
usadas hasta ahora, ya que alerta de una sospecha de
infeccion, que debe ser siempre confirmada con los resul-
tados de laboratorio. Permite una actuacion mds rdpida
y puede evitar que otros animales se infecten, ya que se
pueden tomar medidas de prevencion”.

Los investigadores eligieron experimentar con el virus de
la peste porcina africana porque es la mayor amenaza
para la industria porcina de la UE y circula desde hace
afios por varios paises del este de Europa sin que se haya
conseguido controlar su dispersion. “Por eso es tan im-
portante la deteccion precoz de la misma”, justifica San-
chez-Vizcaino.

Ademas, los expertos de la Universidad Complutense es-
tan convencidos de que el sistema podra utilizarse en otros
animales, sobre todo en granjas cerradas, siempre y cuan-
do los procesos infecciosos impliquen estados febriles.

Referencia bibliografica:
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El perro-oso y la hiena cazaban en
lugares mas abiertos que el resto
de carnivoros del Mioceno

En el Mioceno Final —hace mas de nue-
ve millones de afios— se inicia un cam-
bio en las condiciones ambientales que
prolonga la estacién seca y que influye
en la relacién depredador-presa. A par-
tir de los restos fosiles de mamiferos
hallados en los yacimientos de Los Va-
lles de Fuentiduefia (Segovia) y Cerro
de los Batallones (Madrid), una inves-
tigacion en la que participa la Universi-
dad Complutense descubre que, a pe-
sar del gran nimero de competidores
gue existian, algunos carnivoros como
el perro-oso y la hiena primitiva caza-
ban herbivoros distintos de habitats
mas abiertos que los demas.

Hace mas de nueve millones de afios,
en los Valles de Fuentidueia (Segovia)
y el Cerro de los Batallones (Madrid) abundaron las es-
pecies de mamiferos. Aunque existia una gran compe-
tencia entre ellos, algunos como el oso-perro o la hie-
na primitiva buscaban
otras presas en habi-
tats mas abiertos que
la mayoria, segln una
investigaciéon en la que
participa la Universi-
dad Complutense.

Los cientificos han estu-
diado mas de 200 mues-
tras de esmalte dental
de mamiferos fdsiles
herbivoros y carnivoros encontrados en estos yacimientos,
con el objetivo de determinar el uso de recursos y habitats
de la fauna del Mioceno Final en la peninsula ibérica.
Ambos yacimientos muestran un elevado nimero de es-
pecies de carnivoros, entre los que destacan osos-perro

La investigacion re-
vela como un cambio
ambiental influye en

la fauna, el uso de
recursos y habitats
asi como las interac-

ciones entre especies
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(anficionidos), félidos (macairoddntidos), hienas y osos.
“Llama especialmente la atencion el gran numero de es-
pecies de carnivoros registrados en ambos yacimientos,
algo que no suele ser habitual”, reconoce Laura Domin-

go, investigadora del departamento de Paleontologia de
la Universidad Complutense e Instituto de Geociencias
(CSIC, UCM) y una de las autoras del estudio.

El descubrimiento, publicado en Palaeontology, confir-
ma un alto nivel de competencia entre estos mamiferos,
salvo en casos como el oso-perro o la hiena primitiva,
cuya dieta se solapaba menos con la del resto al cazar
otro tipo de presas en habitats mas abiertos.

Testigos del cambio ambiental

Para llegar a estas conclusiones, los cientificos han utili-
zado herramientas biogeoquimicas, en concreto analisis
de isétopos estables con las que determinaron qué her-
bivoros consumia cada depredador.

Para ello, muestrearon alrededor de 5-6 mg de esmalte
dental con un torno de dentista y lo sometieron al ana-
lisis de is6topos estables mediante espectrometria de
masas. “Esta técnica es minimamente invasiva por lo que
los dientes fdsiles no sufren apenas alteracion”, explica la



paleontdloga de la Complutense.

La abundancia de presas herbivoras presupone la exis-
tencia de condiciones humedas, lo que ha permitido a los
investigadores situar

ambos  yacimientos

en el inicio -y no en

el desarrollo, como

se pensaba— de los

cambios ambientales

del transito Vallesien-

se-Turoliense, al que

se asocia un periodo

de progresivo au-

mento de la aridez y

una sustitucién de especies adaptadas a zonas forestales
mas cerradas por otras adaptadas a zonas arboladas mas
abiertas. “Esto implica que el cambio ambiental de ese
transito ocurrié mds tarde”, anade Domingo.

Esta investigacion permite observar como un cambio
ambiental influye en las asociaciones faunisticas en
cuanto al uso de recursos y habitats, ocupacién de nicho
ecoldgico e interacciones entre especies.

“El estudio del registro fosil es altamente informativo y
nos puede dar pistas sobre como la fauna puede respon-
der ante eventos de cambio ambiental y climdtico en la
actualidad y en el futuro”, valora la experta.

Ademas de la Universidad Complutense, en el estudio
participan la Universidad de California Santa Cruz, el Ins-
tituto de Geociencias (CSIC-UCM), la Estacion Bioldgica
de Dofana-CSIC (Sevilla) y el Museo Nacional de Cien-
cias Naturales-CSIC (Madrid).

Laura Domingo, M. Soledad Domingo, Paul L. Koch, Jorge Morales y
M. Teresa Alberdi. “Carnivoran resource and habitat use in the con-
text of a late miocen faunal turnover episode”. Palaeontology. 2017.
DOI: 10.1111/PALA.12296.
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