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Los medios de comunicacion en el mundo Contenido

moderno: en la encrucijada del cambio . .

Es inimaginable un mundo sin los medios de comunicacion. ClenC|as

Omnipresentes, configuran todas las realidades, modelan las

formas de vida, organizan grupos humanos, permiten acercarse Sin fluidos y en particular sin agua, no hay
a conocimientos que hasta hace poco mas de diez afios eran vida

inaccesibles. No hay empresa que no requiera una comunica-

cion bien gestionada si quiere subsistir, y las personas estan ¢COmo se forma el sistema vascular? Mode-
permanentemente comunicadas en una red que ellas mismas B . ., , .

pueden construir. De modo que la comprension de nuestro lizacion y simulacion en vasculogenesis 5

mundo no es posible sin esta presencia universal de los medios
con su actividad comunicativa, verdadero motor de los cambios
o transformaciones sociales ya sean de liberacion o de dominio. Comunicaci()n
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Sin fluidos y en particular sin agua, no hay vida

La Unidad de Fluidos del Instituto Pluridisciplinar de la Universidad
Complutense se ocupa de los fluidos y sus corrientes. El globo te-
rrdqueo es agua en mas del setenta por ciento y la atmodsfera y lo
que le sigue es fluido al infinito. Un elefante es agua en el 75%, una
lombriz en el 80% y la medusa en el 90%. El agua representa el 40%
del cuerpo de un humano joven y alcanza el 75% en un anciano.
Nuestro cerebro es agua en el ochenta por ciento. El pensamiento es
fruto del intercambio idnico en las neuronas bafiadas en salmuera,
con sodio, potasio, calcio, cloro, etc.




Sin fluidos y en particular sin

agua, no hay vida

Los Fluidos, el agua y sus corrientes estan por
doquier. El globo terraqueo es agua en mas del se-
tenta por ciento y la atmdsfera y lo que le sigue es
fluido al infinito. Los desiertos se llaman asi porque
no suele llover, pero eso no implica que haya poca
cantidad de vapor de agua en la atmésfera, pues
puede haber mas que en sitios con vegetacion. Un
cactus de apenas medio metro de alto puede ex-
tenderse varios metros bajo la superficie desértica
para atrapar la imperceptible humedad y asi vivir
casi eternamente. Un elefante es agua en el 75%,
una lombriz en el 80% y la medusa en el 90%. El
agua representa el 40% del cuerpo de un humano
joven y alcanza el 75% en un anciano. Nuestro ce-
rebro es agua en el ochenta por ciento. Pensemos
en el funcionamiento de nuestro cuerpo, con la
diversidad de sus fluidos acuosos, la variedad de
bombas impelentes-expelentes y de membranas
filtrantes,... El pensamiento es fruto del intercambio
idnico en las neuronas banadas en salmuera, con
sodio, potasio, calcio, cloro, etc.

Durante dos décadas, en la Unidad de Fluidos
del Instituto Pluridisciplinar de la Universi-
dad Complutense, (www.ucm.es/info/fluidos),
el catedratico Manuel Garcia Velarde y sus co-
laboradores se han ocupado inter-, trans- y pluri-
disciplinarmente de los fluidos y sus corrientes. Sus
trabajos van también desde la dinamica neurobio-
I6gica, haciendo modelos de cerebros para robots
desarrollados en la Universidad de Catania, hasta
el surf de electrones en cristales y su influencia en
la corriente eléctrica, o el control y transporte de
electrones mediante olas nanométricas pero ma-

tematicamente parecidas a tsunami en sus formas
y potencias (nm es la miliardésima parte del metro
o millonésima de milimetro).

Recientemente han tratado de entender por qué y
cdmo mojan y se desparraman los liquidos. Moja-
bilidad indica desplazamiento de un fluido por otro,
aquél liguido y este otro sea liquido o aire/gas. El

mojado es un fendmeno corriente en nuestra vida,
tanto en usos domésticos como industriales. Sin
embargo es complejo, ya que su entendimiento
involucra cuestiones sutiles tanto de mecanica de
sblidos como de hidrodindmica, termodindmica,
electrostatica y electrodinamica, y mecanica cuan-
tica y electrodindmica cuantica. Hay liquidos que
mojan y otros que no. El mojado (total, parcial o
nulo) depende de cual sea el liquido, pero también
del sélido (limpieza o rugosidad de su superficie,
propiedades elasticas internas, porosidad) y del
medio ambiente (mas precisamente de su hume-
dad relativa o sea si esta o no sobresaturado). éPor
gué gotas de liquidos diferentes mojan diferente-
mente sobre un mismo substrato? ¢Por qué gotas
idénticas, de un mismo liquido sobre diferentes
substratos mojan diferentemente? He aqui algunas
preguntas directas y sencillas cuyas respuestas
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parecen obvias, pero eso sélo es en apariencia.

Una cucharadita de dos a tres mililitros de aceite
puede cubrir una superficie de agua de dos mil
metros cuadrados, colocandose molecularmente
esparcido porque el aceite es insoluble en el agua.
Por ese espectacular esparcimiento cabe estimar el
tamano de una molécula en unos dos nandmetros y
medio (veinticinco Angstrom). Una cucharada sopera
de polvo de carbdn vegetal “activado” ofrece una

T8

Exagerada vision de una gota de aceite (1) de altura inicial
h esparciéndose, hasta que el angulo inicial de conjuncién,
0, se hace cero, sobre una tostada seca (3) de espesor A
a la que embebe hasta una longitud/diametro /max en un
tiempo tmax. Lo que no entra se queda en superficie, pri-
mero expandiéndose hasta una longitud/diametro Lmax =
L(t<tmax) Yy luego se retrae hasta una longitud/diametro
L(tmax)<Lmax (hasta anularse).

superficie adsorbente, de cinco kilbmetros cuadra-
dos. Por eso se suele usar para filtrar agua “sucia”,
atrapar bacterias, combatir la diarrea o la flatulen-
cia (la “activacion” se consigue quemando madera
primero en atmadsfera sin aire y después volviendo
a quemarla en presencia de vapor de agua). Un cen-
timetro cubico de agua esparcido en gotas de una
millonésima de centimetro de didmetro provee una
superficie liquida abierta al aire de seis millones de
centimetros cuadrados.

El mojado puede alterarse mediante tensioactivos
cuyas moléculas suelen tener “cabeza” higrofila
(@amante de la humedad) y “cola” higrofoba (aver-
sién al agua). Acidos grasos, alcoholes, fosfolipidos,
algunas proteinas naturales o sintéticas, jabones, y
detergentes son tipicos tensioactivos. El intercambio
02/C02 (oxigeno reemplazando al anhidrido carb6-
nico) en nuestros pulmones ocurre en una superficie
de cien metros cuadrados. Ese proceso lo regula la

tension superficial de las vias pulmonares permi-
tiendo su expansion adecuada en la inspiracion,
algo que no consiguen algunos prematuros o adul-
tos por déficit de un fosfolipido no segregado ade-
cuadamente (sindrome de deficiencia respiratoria).
Como al esparcirse mojando el liquido desplaza al
aire, resulta que, esencialmente, todo se decide
por la interaccidn entre las superficies liquido-aire
y liquido-soélido, cuando el espesor del liquido anda
por los cien nanémetros o menos. A esa distancia
aparecen fuerzas “superficiales”, pues los atomos
o moléculas de una y otra superficie y de éstas con
las del liquido se “sienten”. En efecto si la distancia
intermolecular es menos que nm, sus electrones
externos (carga negativa) se repelen (repulsién de
Coulomb-Born). Al ir separandose, la distribucién
eléctrica, incluso de moléculas neutras, se defor-
ma por esa repulsion dando lugar a dipolos (carga
positiva separada de la negativa como una flechi-
ta de negativo a positivo) que tienen tendencia a
atraerse, aunque pudiera ser repulsiva, pues la
fuerza (Van der Waals-London-Casimir; VdWLC, en
sigla) depende también del liquido. Y a lo anterior
hay que afiadir que si las paredes son sdlidas y
cargadas, digamos, negativamente, las moléculas
del liquido tienden a pegar su parte positiva a los
sélidos, y asi las superficies antes mencionadas
tienden a no juntarse por la repulsion entre las
partes externas negativas de las capas eléctricas
pegadas a los solidos (interaccién de Debye entre
capas dobles eléctricas). Por otro lado las moléculas
tienen forma, ocupan espacio y tienden a apilarse
“ordenadamente” formando capas casi rigidas, ha-
ciendo que las superficies sélidas tiendan también a
no juntarse (repulsién estructural). Y si el liquido es
una disolucion polimérica, las moléculas pueden es-
tar estiradas o apelotonadas, lo que también hace
que las superficies sdlidas tiendan a no juntarse, a
repelerse. O séase que, cuando dos superficies es-
tan separadas menos de cien mandmetros, hay que
mirar “con lupa” las fuerzas “superficiales” entre
ellas, para un liquido dado. Lo que decimos es valido
cuando se considera una pelicula liquida entre dos sé-
lidos, esparcida sobre un sélido o flotando en el aire.
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Sumadas las mencionadas fuerzas superficiales dan
lugar a presion o fuerza (por unidad de superficie)
que puede ser positiva (repulsiva) o negativa (atrac-
tiva) o una y otra sucesivamente, segun el espesor
del liquido o separacidn entre superficies. Eso es la
base de la teoria DLVO debida a B.V. Derjaguin,
L.D. Landau, E.J.W. Verwey y J.T.G. Overbeck,
que abrid via al desarrollo de la ciencia e ingenieria
de los coloides (pinturas, pegamentos,...) y al enten-
dimiento del mojado y desparramo de los liquidos.
Casos curiosos de mojado completo o nulo son,
respectivamente, el del Helio liquido (aun antes
de ser superfluido) sobre un cubilete de cobre y el
del agua sobre la hoja de loto u otras. El primero
moja tanto que espontaneamente acaba por salir-
se del vaso. Se debe a su muy baja permitividad
eléctrica, como igual ocurre con el petrdleo, que
por el octano y otros componentes pringa todo. En
el Helio, en apariencia, la presién repulsiva DLVO

W ma
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Una ley universal (Starov & Velarde) del mojado y des-
parramo de liquidos: cualesquiera fueren aceite, porosi-
dad, distribucion y tamaiio de agujeros de la “tostada”,
cualquiera fuere la duracion total del proceso (segundos,
minutos, horas), al final todos los datos caen sobre unas
mismas curvas universales, como predice la teoria y se
puede observar en las figuras si, adecuadamente, como
manda la Fisica, se toman como unidades no segundos u
horas y cm, sino tmax, Imax y Lmax, respectivamente.

trata de alejar tanto las superficies liquido-aire y
liquido-solido, que cuanto mas liquido haya mas se
esparce mojando completamente las paredes (en
realidad, eso se debe al mucho atractivo del Helio
por la pared soélida). En el caso de la hoja de loto,
ocurre que tiene tantos filamentos atrapando el aire
que el agua no tiene oportunidad de mojarla. Y asi
llegamos a la salamanquesa. Ocurre que sus patas
acaban en pies con numerosisimas espatulas mor-
bidas que gracias a la depresion DLVO no dejan que
liquido alguno se interponga entre ellas y la pared
de tal modo que esa fuerza atractiva VAWLC (parte
de la DLVO) adherente global, de unos diez Newtons
por centimetro cuadrado con una cienmillonésima
de Newton por espatula, consigue compensar am-
pliamente su peso de un Newton (cien gramos). De
ahi que hayan surgido super-pegamentos capaces
de sustentar hasta varios centenares de kilos, uno
de los cuales, apropiadamente, se ha denominado
“Geckskin” (piel de salamanquesa).

Finalmente recordemos el moje de una tostada en
aceite con su desparramo. En casa, oliva virgen extra
isiempre!, no importa sea de arbequina o empeltre
(quiza los mas “suaves”) o de picual, cornicabra o vi-
duena (quiza los mas “fuertes”) pues haylos para to-
dos los gustos y con diversas denominaciones de ori-
gen. Recientemente se ha podido establecer una ley
universal de mojado de una tostada si este es total.
Usando variados aceites de silicona de muy diferentes
viscosidades (fluidez), los experimentos se hicieron
con obleas de celulosa, por ser membrana porosa
cuya densidad de agujeros (porosidad) y tamano de
los mismos puede controladamente variarse a placer.
Las figuras dan los detalles que pueden completarse
en las referencias V.M. Starov, M.G. Velarde, C.J.
Radke, Wetting and Spreading Dynamics, Taylor &
Francis, N.Y. (2007); V.M. Starov, M.G. Velarde,
Surface forces and wetting phenomena, Journal of
Physics: Condensed Matter 21, 464121-1-11 (2009);
M.G. Velarde, V.M. Starov, Humectacion: concep-
tos y cuestiones bdasicas, Revista Espafiola de Fisica
Octubre-Diciembre, pp. 61-74 (2009).
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¢{Como se forma el sistema
vascular?Modelizacién y
simulacién en vasculogénesis.

Entre las muchas y muy activas ramas de las Ma-
tematicas, hay una que esta adquiriendo un gran
desarrollo durante los Ultimos anos. Se trata de la
modelizacion y simulacion de sistemas complejos,
que trata de entender las razones de su comporta-
miento para poder controlar y predecir su funcio-
namiento. El profesor Miguel If\ngel Herrero del
Grupo de Investigacion sobre Modelizacion
Matematica en Ciencias de la Naturaleza, en
el Departamento de Matematica Aplicada, de
la Facultad de Matematicas, de la Universidad
Complutense, nos ofrece en este articulo una re-
flexion sobre el caso concreto de los procesos biold-
gicos, en los que la modelizacion matematica tiene
como objetivo contribuir al
conocimiento de su dinamica
interna, distinguiendo causas
y efectos entre lo que con
frecuencia se nos presenta
como una confusa sucesion
de fendmenos.

La modelizacién proporciona
una guia que permite eco-
nomizar recursos a la hora
de realizar estudios experi-
mentales, dificiles y con fre-
cuencia costosos, que son
sin embargo imprescindibles
para establecer conclusio-
nes firmes. Un ejemplo de
modelizacion matematica
en Biologia lo proporciona
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el analisis del proceso de vasculogénesis, término
que describe la generacion de vasos sanguineos de
diferentes tamafios y calibres que da lugar al siste-
ma vascular de los vertebrados. Este es el primer
sistema plenamente funcional que se desarrolla en
un embrién humano, ya que el suministro de oxige-
no y nutrientes y la eliminacién de residuos meta-
bodlicos son cruciales para permitir su crecimiento.
De hecho, en el curso del desarrollo embrionario se
sobrepasa rapidamente el tamafio (muy reducido)
en el que mecanismos pasivos de transporte (como
la difusién) bastan para garantizar dichas funcio-
nes. Una caracteristica particularmente llamativa
de la vasculogénesis es la gran variedad de formas
geométricas que se generan a partir de un estado
inicial practicamente homogéneo (ver Figural).
Por ejemplo, en la tercera de las imagenes de la
izquierda en dicha figura, obtenidas mediante mi-
croscopia confocal, se pueden apreciar estructu-

Figura 1 (izquierda) Desarrollo del
sitema vascular en un embrién de co-
dorniz. Comparese con la estructura
particularmente simple que se obser-
va en estados proximos al inicial (arri-
ba a la derecha)
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ras poligonales con longitudes caracteristicas bien
definidas. Los nucleos de las células que generan
esa red aparecen marcados en rojo.

Es sabido que el despliegue de estructuras geomé-
tricas como las que se observan en la figura anterior
esta regulado mediante sefiales quimicas inducto-
ras. Sin embargo, resulta dificil entender como han
de producirse tales sefiales para generar formas tan
regulares. No basta para ello suponer que la propia
distribucidn de esas sefiales ha sido establecida
previamente para dar lugar a tal efecto. Admitir
esto Ultimo nos llevaria a formular el problema de
manera diferente, pero no a resolverlo. En otras
palabras, siguiendo este camino nos encontramos
ante la alternativa de saber si fue antes el huevo o
la gallina, y no responderiamos a la cuestién basica
subyacente: écdmo se pueden generar estructuras
geométricas con alto grado de regularidad espacial
a partir de senales homogéneas o aleatorias?.

Un paso para entender esta cuestion se ha dado en
un estudio incluido en la tesis doctoral defendida
por Alvaro Kéhn Luque en la Universidad Com-
plutense en 2012, y que forma parte de un amplio
proyecto en que participan investigadores de varios
centros: la Universidad Complutense (http://www.
mat.ucm.es/imi/People/Herrero-_Garcia_Migue-
IAngel.htm), el grupo de Desarrollo Cardiovascu-
lar y Angiogénesis de la Facultad de Biologia de
la Universidad de Malaga (http://www.ciencias.
uma.es/grupos/206-desarrollo-cardiovascular-
y-angiogenesis),y el Departamento de Métodos
Innovativos de Computacion de la Universidad de
Dresde en Alemania (http://imc.zih.tu-dresden.de/
imc/).

En concreto, en dicho estudio se propone que la
formacion de estructuras reticulares como las que
se observan en la Figura 1 tiene lugar mediante
un mecanismo de sefializacidon paracrina (es de-
cir, inducido por senales producidas por células
relativamente lejanas a las que forman la red), en
contraposicién a la hipotesis de sefializacién auto-
crina, segun la cual las sefiales de agregacion son
producidas por las mismas células (angioblastos)
que dan forma a la red. Esta uUltima propuesta ha

sido generalmente aceptada hasta la fecha, a pesar
de que no existe evidencia experimental de que las
células que forman la red observada puedan pro-
ducir la sefial quimica involucrada (en este caso, el
factor de crecimiento de endotelio vascular, VEGF)
en cantidad suficiente para inducir la formacién de
tal estructura. De acuerdo con el modelo ahora
propuesto, el desarrollo temprano de redes poli-
gonales como las mostradas en la Figura 1 tendria
lugar mediante: a) la emisiénde VEGF por parte del
endodermo, adyacente a la poblacién mesodérmica
gue forma los vasos sanguineos, b) la captacién
y retencién por parte de la matriz extracelular
(MEC) de estas seinales alrededor de las células
endoteliales que formaran la red vascular y c) la
amplificacion del efecto de la sefial VEGF debida a
su acumulacién local en la MEC generada por las
propias células endoteliales (véase la Figura 2).

Al simular numéricamente el modelo de sefializa-
cion paracrina ahora postulado se puede seguir

Sefializacion autocrina
e, :'.""ln..‘*iq .. o . .q. . 1‘#‘ 1’ . ’-: *

® VEGF soluble
® VEGF retenido

Sefializacidn paracrina

— e S e T T e

[]
- & &

. ' . ™ L ] ™

Figura 2: Diferencias entre los mecanismos de sefalizacion
autocrina y paracrina propuestos para la generacion de
redes vasculares.

paso a paso la formacion de redes vasculares tem-
pranas que se ajustan bien a los experimentos in
vivo realizados simultdneamente por el grupo de
la Universidad de Malaga. Por otra parte, podemos
prescindir en nuestro caso de hipdtesis técnicas ne-
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cesarias (pero poco realistas)
para reproducir la formacion
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Dichos trabajos, en los que
participan investigadores de
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cion de autématas celulares
de tipo hibrido, junto con los
experimentos in vivo sobre
embriones de ave realizados
en paralelo por el grupo de
la Universidad de Malaga, ha permitido ademas
formular hipétesis referentes a los principios que
rigen el desarrollo de una red vascular temprana.
En particular, el estudio del modelo utilizado sugiere
que, al desplegarse, la red atraviesa varias etapas
caracterizadas por distintos valores criticos de la
densidad celular (ver Figura 3). El primero de ellos
aparece al alcanzarse el umbral de percolacion, que
garantiza la conectividad global de la region que
debe ser cubierta por la red. Al llegar al siguiente
valor critico de la densidad celular se optimiza el
numero de nodos y la longitud de la interfaz de
la red con el tejido circundante. El tercer umbral
corresponde a la densidad celular para la que se
consigue la maxima superficie de la red vascular
generada. Para obtener estos resultados ha sido
preciso desarrollar, en colaboracidén con el grupo
de la Universidad de Dresde, métodos morfométri-
cos avanzados que permiten comparar imagenes
reales (obtenidas mediante microscopia confocal)

Fiugura 3: Propiedades morfométricas de re-
des vasculares generadas mediante el meca-
nismo de seifializacion paracrina para diferen-
tes densidades celulares.

la Universidad de Kyoto en

Japon (http://www.anatlda-

db.med.kyoto u.ac.jp/Anat-
1DADB/HOME_ English.html),
ya han permitido obtener im-
portante informacién cuantitativa sobre el modo en
gue se genera una vasculatura temprana, tanto in
vivo como in vitro, y han sentado las bases para ex-
tender los métodos desarrollados a otras areas de
gran interés, como por ejemplo la ingenieria tisular.

Experimento Simulacion

Laounae e Edges

[ Frac, i, Lacunaiy g

Figura 4. Comparacion de las propiedades morfométricas
de redes vasculares reales y simuladas.
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Comunicacion

Los medios de comunicacion
en el mundo moderno: en la
encrucijada del cambio

Es inimaginable un mundo sin los medios de comuni-
cacién. Omnipresentes, configuran todas las realida-
des, modelan las formas de vida, organizan grupos
humanos, permiten acercarse a conocimientos que
hasta hace poco mas de diez afios eran inaccesibles.
No hay empresa que no requiera una comunicacion
bien gestionada si quiere subsistir, y las

épocas de la humanidad.

Desde su primera existencia en la segunda mitad del
siglo XIX, la prensa, el primer gran medio de comuni-
cacion de masas, se ha debatido en el mismo dilema
liberal de las democracias occidentales: ambicién de
ganancias y discurso de igualdad social; explotacién
y discurso de justicia; ocultacion y discurso de ver-
dad; persecucion y censura y discurso de libertad. La
prensa es un producto genuino de estas sociedades
liberales, para lo mejor, que es mucho, y para lo peor,
gue también es constatable. De modo que desde los

personas estan permanentemente co-
municadas en una red que ellas mismas
pueden construir. De modo que la com-
prension de nuestro mundo no es posible
sin esta presencia universal de los medios
con su actividad comunicativa, verdadero
motor de los cambios o transformacio-
nes sociales ya sean de liberacién o de
dominio. Por todo ello es indudable que
nuestra época es de los medios de co-
municacion, imperio que, con axiomatico
interés triunfalista, ha logrado etiquetar
este tiempo posindustrial como el de la
sociedad de la informacion y del conoci-
miento. Sobre los retos que han de afrontar en un
mundo que cambia vertiginosamente reflexiona M@
Jesls Casals Carro, catedratica de Periodismo en
la Facultad de Ciencias de la Informacion de la
Universidad Complutense.

Comenzamos el siglo XXI con un espectacular
avance tecnoldgico que se ha hecho notar en to-
dos los campos pero de modo muy especial en el
de la comunicacién. Son los instrumentos ya muy
perfeccionados para el dominio, sin necesidad de
invadir territorios como ha ocurrido en todas las
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Facultad de Ciencias de la Informacion. Universidad Complutense

primeros periddicos de masas se supo enseguida del
poder destructivo de una prensa coactiva, mendaz
y amenazante; y se le opuso el discurso contrario:
realidad, verdad y objetividad, ética deontoldgica.
Se construyo la teoria liberal de la informacion con
estos tres supuestos: el sistema de mercado libre
de produccion y distribuciéon de mensajes es el me-
jor sistema posible (fundamento econémico); el ser
humano es fundamentalmente racional y elige lo
conveniente a sus intereses (fundamento antropolé-
gico); un buen mensaje es aquel cuyo contenido esta
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de acuerdo con la realidad (fundamento filosofico).
Estos tres fundamentos se acogieron para la cons-
truccion tedrica de la comunicacion en las escuelas o
facultades y se construyeron principios deontoldgicos
muy claros (presentes en todos los codigos éticos de
los medios y del periodismo, o en las declaraciones
de principios de grupos

sobreabundancia de informacién y de pluralidad en
los discursos informativos y culturales. Se trata de
una gran estrategia, de un espejismo en realidad,
porque detras del aparente entramado de medios
de comunicacion existentes en Espafia (numero-
sos periodicos, radios, televisiones) solo existen
unos pocos y grandes

y corporaciones, como la
BBC, por ejemplo), aun-
que, por supuesto, con
un cumplimiento parcial
en el mejor de los casos
e inexistente en otros
muchos.

Los medios de comu-
nicaciéon son empresas
con intereses econdmi-
cos, politicos e ideolo-
gicos. Su propia exis-
tencia se justifica por
la consecucion de ob-
jetivos de dominio y di-

grupos empresariales,
con conexiones entre
ellos y con otros gru-
pos de capital interna-
cional que controlan
los procesos comuni-
cativos y, como es |6gi-
co, tratan de dirigir no
solo la opinion publica,
sino la orientacién de
la mirada, aquello que
debe interesar al pu-
blico. Ese es el poder
ideoldgico, politico y
social de los medios.

rigismo social para un

resultado de beneficios econdmicos y de manteni-
miento del sistema. Siempre ha sido asi, aunque
ahora la tecnologia ha permitido la ampliacién del
poder de los medios. La concentracién empresarial
y la publicidad son para Noam Chomsky dos de
los elementos caracteristicos dentro del modelo
de comunicacion actual y filtran la informacién y
sus marcos y referentes. (N. Chomsky y E.S. Her-
man, Los guardianes de la libertad: propaganda,
desinformacién y consenso en los medios de co-
municacion de masas. Critica, Barcelona, 2000, p.
22). Los medios de comunicacion moldean la vision
que tenemos del mundo y nuestro sentido de la
realidad aprovechando los diferentes escenarios
comunicativos: periodismo, publicidad, industrias
culturales (como el cine) y de entretenimiento (con
preponderancia de los productos televisivos).

El fendmeno vigente (e inevitable en el actual pro-
ceso de crisis) de la concentracion de capital es un
proceso propio del capitalismo. Sin embargo, se ha
procurado que la apariencia y sensacion sean las de

Un poder ahora en ple-
no proceso de transformacion porque el sélido
edificio propagandistico construido en los principios
del siglo XX esta envejecido, aunque los cimientos
se conservan en buen estado para el control de
esa ciudadania que todavia se concibe segun la
explicacién metafdrica pastoril de Edward Bernays
(1891-1995, el fundador tedrico de la comunicacion
propagandistica): dirigir los "rebafios humanos” a
los "corrales apropiados”. Es evidente que muchas
de las criticas que se realizan desde los medios de
comunicacién tradicionales contra las redes sociales
y el ciberactivismo, contra la universalizacion del
conocimiento gracias a Internet, contra la dificil
tarea de control de las comunicaciones en red, se
debe a esta dificultad de poder dirigir conveniente-
mente al rebafio social.

Se habla de la muerte del periodismo, por ejemplo,
debido a la crisis que esta sufriendo por culpa de la
inadaptacién de los medios de comunicacion ante la
pérdida de clientes y de la merma de la publicidad.
Pero es un error creer que el periodismo muere.
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Esta en un periodo dificil, desde luego, y en Espana
de un modo preocupante, por la actuacion de unos
medios de comunicacion que con el pretexto de la
llamada crisis econdmica despiden a sus mejores
periodistas para que los sustituyan otros mucho
mas jovenes negando su valor profesional con
salarios miserables y condiciones de trabajo de
explotacién. Sin periodismo no hay democracia,
como tantas veces se insiste.

Internet: espacio y ecosistema social

Puede ya afirmarse que ante el auge de Internet
se ha producido una disminucién de credibilidad
gue esta provocando el alejamiento del publico
(sobre todo el joven) de los medios convencionales
o tradicionales de informacion y, como consecuen-
cia, han descendido los ingresos de los grupos
empresariales. Por tanto, el “"modelo de negocio”
esta pasando por una crisis profunda. El consumo
de informacion online en las webs informativas de
Internet supera al de la prensa escrita. La infor-
macién ya no se crea solo por los medios tradicio-
nales, con sus criterios (filtros) de seleccién, con
sus ordenadas secciones y su control. Y esto es
verdaderamente revolucionario. Las redes socia-
les permiten al ciudadano crear su propio interés

y universo informativo y dirigir incluso sus habitos
de consumo, dirigir sus acciones y sus decisiones.
Esto ha trastocado el orden comunicativo, desde la
publicidad a la informacion, desde los criterios de
lo noticiable a la accién propagandistica. Internet
no es un medio de comunicacidon aunque también
funcione como tal. Internet es mucho mas. Es un
espacio social sin fronteras, un ecosistema que esta
dejando fuera de lugar al periodismo entendido
como una comunicacion al servicio de los intereses
de un grupo dominante. Internet es (o puede ser)
la via de escape a ese dirigismo. Por eso se ha ha-
blado mucho del periodismo ciudadano. Y no es que
los ciudadanos estén haciendo periodismo, pero es
cierto que pueden dirigir la atencién a diferentes
hechos, cuestiones, problemas, situaciones, etc.
que el periodismo convencional no atiende.

Los periodistas despedidos de Telemadrid, por
ejemplo, han creado TmEx.es, un canal de television
por Internet “de calidad, cercana y que aborda sin
censuras los temas que les interesan a los madri-
leflos”, segun lo describen en su sitio web. Otro
proyecto en marcha es INFOLIBRE.es, que lidera
JesUs Marafa y que “apuesta por una informacion
independiente frente a cualquier poder politico o
econdmico”. Desde marzo de 2010 Javier Bauluz,
periodista grafico con un premio Pulitzer, dirige
Periodismo Humano, un medio de comunicacion
digital con enfoque de defensa de los derechos
humanos y que se sostiene con la aportacion de
socios y donaciones de particulares e instituciones.
En julio de 2008, Javier Bauluz impulso junto a
cientos de periodistas y ciudadanos el Manifiesto
sobre Periodismo y Derechos Humanos. También
es destacable en este contexto de renovacion la
revista digital FronteraD, una publicacion para “las
inmensas minorias”, dirigida por el periodista y es-
critor Alfonso Armada.

Desde el 18 de septiembre de 2012, otro periodista,
Ignacio Escolar, fundador y ex director del diario Pu-
blico (desde su inicio en septiembre de 2007 y hasta
febrero de 2012 Publico mantuvo edicion en papel e
Ignacio Escolar lo dirigié hasta enero de 2009; ac-
tualmente es digital -publico.es- y tiene 5,52 millones
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de lectores, segun la Oficina de Justificacion de la
Difusién -0JD-), fundé y dirige eldiario.es, un “nuevo
medio digital de informacidn y analisis con el foco
puesto en la politica y en la economia en su sentido
mas amplio: el que afecta a las personas mas que a
los partidos o a los mercados”. Con un significativo
subtitulo descriptivo, “Periodismo a pesar de todo”,
eldiario.es agrupa en su plantilla a numerosos perio-
distas que formaban parte de Publico hasta el cierre
de su edicion en papel. Hay muchos mas ejemplos
que evidencian un movimiento de liberacién del pe-
riodismo aprovechando las posibilidades de Internet.
Un fendmeno que tiene mucha importancia porque
se acaba el monopolio informativo de los grandes
medios. Aparecen, pues, otras voces, otros marcos
de referencia sobre la realidad.
A pesar de la libertad existente en Internet (web,
redes sociales, el llamado ciberactivismo, el fené-
meno del crowdfundig, etc.) no faltan voces que
alertan frente al posible espejismo. Es el caso del
periodista y escritor Pascual Serrano, fundador
desde 1996, junto con un grupo de periodistas, de
la publicacién electrénica Rebelidn, un “diario alter-
nativo” en Internet. En un reciente articulo,

afirma que "si bien la apariciéon de Internet ha
supuesto una libertad de informacidn -y de desin-
formacidn- sin precedentes y el fin del oligopolio de
la distribucion de esta informacion, en la red siguen
siendo desproporcionadamente poderosos los mis-
mos que fuera de ella”. también recuerda,
para el buen uso, advierte, y contra indeseables
efectos secundarios, la existente censura en las
redes sociales y analiza un problema de auténtico
calado respecto a su uso: la ilusion del ciberacti-
vismo cuando lo real es el aislamiento social y el
desarrollo de "un modelo informativo superficial y
simplista de la realidad y del pensamiento”.
Las criticas y advertencias de
son realistas, no son fruto del facil alarmismo apo-
caliptico. Pero también es cierto que los medios de
comunicacion tradicionales (esos grandes grupos y
corporaciones) han perdido su hegemonia absoluta
gracias a Internet y eso es una realidad que hay
que seguir y analizar.

No hay aqui espacio para profundizar en ello, pero
en China se prevén importantes cambios politicos
por la accién de la red social en Internet (de nombre
Sina Weibo, similar a Twitter y en menor medida a
Facebook y con cerca de 400 millones de usuarios
registrados; se accede desde diversas plataformas
como Android, BlackBerry, Windows Phone, Win-
dows Mobile, etc.). El cambio de la era Gutenberg
a la era de la red digital esta transformando las
sociedades del planeta con una celeridad propor-
cional a la de Internet. Aunque, a la vez, el poder
trasnacional, ese poder auténtico por su fuerza y
organizacion, es decir, el financiero, conoce lo que
estd pasando y tiene los mecanismos suficientes
para su supervivencia y dominio.

En el momento actual estamos abiertos a diversas
hipotesis sobre el futuro mediato porque la crisis
nos obliga a ello. Puede que se avecine la nueva
sociedad, el orden renovado impuesto por los tec-
ndcratas y financieros, cuya imagen corporativa y
difundida por los medios de las grandes empresas
de comunicacion sera la de transparencia y asepsia
en un momento de verdadero peligro de estallido
social por el sistema econdmico impuesto. En esta
Europa nuestra los medios tradicionales intentan
aplicar un sentido de la realidad que se oponga al
caos y al derrumbe. Se persigue la construccion de
otro orden politico y social que controle al ciudadano
en una sociedad temerosa del presente y del futuro
endeudado. Tal vez. O quiza sea la ciudadania la
que por medio de un creciente ciberactivismo y de
profesionales de la comunicacion con la ayuda de
los nuevos medios en red consigan otro orden social
defensor de los derechos humanos y de los ideales
de la ilustracion europea, libertad justicia e igual-
dad, nunca cumplidos plenamente. De momento nos
hallamos ante la encrucijada.

Y, como no puede ser de otra manera, desde la
universidad, en nuestros grupos y trabajos de in-
vestigacidn, observamos esta compleja y crucial
realidad de los cambios que se estan produciendo
en los medios de comunicacion, cuestién funda-
mental en todos los aspectos sociales y también en
nuestra docencia.
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Veterinaria

Ratones resistentes a la
leishmaniosis

El Grupo de Investigacién INBAVET, liderado por
Fco. Javier Carrion Herrero, y perteneciente al
Departamento de Sanidad Animal de la Fa-
cultad de Veterinaria de la Universidad Com-
plutense, en colaboracién con investigadores del
Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB-CSIC),
han publicado recientemente un trabajo que des-
cribe cdmo la supresion del gen UCP2 en ratones
de laboratorio, mejora las defen-

biando y parece que en Espafia, el riesgo de sufrir
leishmaniosis ha aumentado, incluso en personas
con un estatus inmunoldgico adecuado. Segun des-
cribe el Informe del Estado de Salud de la Poblacion
de la Comunidad de Madrid 2012, en los Ultimos tres
afios se ha generado una gran alarma social como
consecuencia de un brote de leishmaniosis humana
en Madrid que todavia no se ha dado por cerrado.
Esto pone de manifiesto la falta de herramientas
Utiles para poder actuar en la investigacion y control
de la leishmaniosis.

El reciente trabajo publicado por miembros del gru-

sas inmunoldgicas para luchar
contra la leishmaniosis. Esto po-
dria constituir una valiosa herra-
mienta de futuro para fortalecer
nuestro sistema inmunolodgico
frente a la invasion de patdégenos
intracelulares.

Los fagocitos son células pre-
sentes en nuestro organismo,
gue estan encargados de captar
microorganismos patdgenos in-
vasores y destruirlos mediante la
produccién de sustancias letales,
como son el 6xido nitrico y ROS
(especies reactivas de oxigeno).
Sin embargo, Leishmania es un
parasito intracelular dotado de mecanismos de eva-
sion de la respuesta inmunoldgica que le permiten
sobrevivir y, en ocasiones, producir una enferme-
dad llamada leishmaniosis.

Aunque muy comun en paises del mundo en desa-
rrollo, se trata de una enfermedad rara en seres
humanos inmunocompetentes de paises desarrolla-
dos. Sin embargo, en la actualidad esto estd cam-
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El grupo de investigacion INBAVET pertenece al departamento de Sanidad Ani-
mal. Facultad de Veterinaria de la Universidad Complutense

po INBAVET en la revista PLOS Neglected Tropical
Diseases, describe como es posible mejorar los
mecanismos de defensa del organismo mediante
un aumento de la produccion de ROS en las células
fagociticas que pueden ser invadidas por Leishma-
nia. Para demostrarlo, a través de herramientas
de ingenieria genética se han conseguido ratones
modificados genéticamente “knock-out” (KO) que
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carecen del gen UCP2. Esto implica que los ratones
UCP2KO producen mas ROS de lo habitual, lo que
les hace mas fuertes frente a la infeccidén experi-
mental por Leishmania (fig.1).

La linea murina C57BL/6 ha sido historicamente una

Ratones
UCPZKO
CsTBLS

Resistencia ala
infeccién por
Lelshmania

v

La carencia del gen UCP2 en los ratones manipulados ge-
néticamente se traduce en una sobreproduccién de ROS
a nivel mitocondrial. Este mecanismo ayuda al animal a
deshacerse de parasitos intracelulares como Leishmania.
(Autor imagen: J. Carrion)
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de las mas usadas como fondo genético en la crea-
cion de lineas de ratones KO. Los ratones C57BL/6
se caracterizan por su capacidad de resistencia a
largo plazo frente a la infeccién experimental por
Leishmania. De esta manera, los ratones C57BL/6
UCP2KO se pueden considerar como ejemplo de
ratones suUper-resistentes a la leishmaniosis, que
consiguen un control mas temprano de la infeccion
parasitaria en comparacion a los ratones C57BL/6
sin modificacion genética alguna.

Los resultados obtenidos abren las puertas a futu-
ros estudios para la validacidn clinica de una posible
diana terapéutica contra la leishmaniasis, y ademas
esto podria constituir una valiosa herramienta de
futuro para fortalecer nuestro sistema inmunoldgi-
co frente a la invasion de patdgenos intracelulares.

Mas informacion:

Pagina del grupo de investigacion INBAVET:
http://www.ucm.es/info/webvet/grupinv/inbavet
Articulo cientifico publicado:
http://www.plosntds.org/articleinfo%3Adoi%2F10

.1371%2Fjournal.pntd.0002077
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Medio Ambiente

Residuos agricolas para la
produccion de fibrocemento sin
amianto

La prohibicién del uso del amianto como fibra de
refuerzo en la fabricacién de fibrocemento por los
problemas que genera en la salud humana, ha
hecho necesario buscar nuevas materias primas
alternativas. Por ello, se han desarrollado nuevas

nivel mundial, son una alternativa econdémica vy
técnicamente viable.
Este Grupo ha realizado diversos estudios relaciona-
dos con la viabilidad técnica y econdmica de utilizar
fibras de celulosa procedente de distintas fuentes:
fibra virgen, procedente de madera de pino y de
eucalipto; fibra reciclada, procedente de pasta des-
tintada; y, mas recientemente, fibras de residuos
agricolas, procedentes de tallo de maiz y de cafa-
miza. En este Ultimo caso, se han estudiado dife-
rentes pastas preparadas

Posibles aplicaciones del fibrocemento obtenido con residuos agricolas

tecnologias que permiten la utilizacién de otras
materias fibrosas como la fibra de acero, la fibra
de vidrio, fibras sintéticas y/o fibras naturales. El
Grupo de Investigacion de Celulosa y Papel
(www.ucm.es/info/igpapel/) del Departamento de
Ingenieria Quimica de la Universidad Complu-
tense, liderado por la profesora Angeles Blanco,
ha demostrado que los residuos agricolas proce-
dentes de plantas anuales, de gran produccion a
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a partir de la cocciéon de
los dos tipos de residuos
agricolas utilizando distin-
tos disolventes, etanol y
etanolamina, a diferentes
tiempos y temperaturas.

Las pastas obtenidas han
sido caracterizadas mor-
folégicamente utilizando
diferentes técnicas, para
determinar el efecto de las
condiciones de coccion de
las pastas sobre las princi-
pales caracteristicas de las
fibras: longitud y anchura
de las fibras, porcentaje de
microfibrillas y nimero de
particulas finas, parametros todos ellos relacionados
con su aplicacion como fibra de refuerzo en el fibro-
cemento. Ademas, se ha estudiado la interaccién de
estas fibras con distintos floculantes, aditivos quimi-
cos que se afiaden al fibrocemento para favorecer la
agregacion de las particulas (fibras, cemento, finos),
y cuya dosis es necesario optimizar para obtener un
producto final con las caracteristicas apropiadas.

Por otra parte, las fibras de ambas materias primas
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han sido refinadas en distintas condiciones, con el
fin de mejorar sus propiedades morfoldgicas y fa-
vorecer la formacién de agregados mas estables en
la suspension de fibrocemento. Los resultados de
este estudio se han comparado con los obtenidos
utilizando fibra de pino, que es la mas utilizada en
la actualidad para la produccién de fibrocemento.
Los estudios realizados hasta el momento por el
Grupo de Investigacidon han demostrado que las
fibras de cafiamiza son mas cortas y mas estre-
chas que las de pino, presentando en determinadas
condiciones de cocciéon semejante contenido de
microfibrillas, lo que favorece la interaccion entre
los distintos componentes del fibrocemento. Por
otro lado, las fibras de maiz (aunque son también
mas cortas que las de pino) presentan valores de
anchura de fibra y contenidos de finos similares a
las pastas de fibras de pino. Optimizando las con-
diciones de coccién de las pastas procedentes de
los dos residuos agricolas, y mejorando sus propie-
dades morfoldgicas mediante el refino, se pueden
obtener fibras de maiz y de cafiamiza que pueden
utilizarse como fibras de refuerzo en la industria
del fibrocemento.

El estudio ha sido publicado recientemente en la
revista Industrial Crops and Products.

Mas informacion:

Autores: R. Jarabo, M. Concepciéon Monte, If\ngeles Blan-
co, Carlos Negro, Julio Tijero Departamento de Ingenie-
ria Quimica, Facultad de Quimicas, UCM

Directores: Angeles Blanco (ablanco@quim.ucm.es)
Carlos Negro (Chegro@qguim.ucm.es)

Articulo cientifico de referencia: “Characterisation of
agricultural residues used as a source of fibres for fibre-
cement production” R. Jarabo, M.C. Monte, A. Blanco, C.
Negro, J. Tijero. Industrial Crops and Products 36 (2012)
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a) Fibras de caiiamiza obtenidas en diferentes condiciones
de coccion

b) Fibras de maiz obtenidas en diferentes condiciones de
coccion
c) Fibras de maiz con diferentes grados de refino

Imagenes obtenidas por Microscopia Electronica de Barri-
do de fibras de maiz y cafiamiza en diferentes condiciones
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Flora peruviana et chilensis

Hipdlito Ruiz y José Pavon

Flora Peruviana, et Chilensis, sive Descriptiones, et icones plan-
tarum Peruvianarum, et Chilensium

[Madrid] : Typis Gabrielis de Sancha, 1798-1802

Durante el siglo XVIII surge en toda Europa un gran
interés politico por los viajes cientificos. Ambiciosos
proyectos de exploracion tienen el respaldo oficial
de los gobiernos lo que supone

tierras americanas.

A su vuelta a Espafia, los botanicos y pintores que
habian participado en la expedicion comienzan a
trabajar sobre los materiales recolectados. En 1792
ocupan una sede propia, “la Oficina de la Flora ame-
ricana” cuya mision sera cobijar las colecciones de
historia natural procedentes de las expediciones y
facilitar asi su publicacion.

En 1798, seis afos después del inicio de los trabajos
en Madrid, aparece el primer volumen de la Flora
en la imprenta de Gabriel de

un estimulo para el progre-
so cientifico. Patrocinados por
la Corona espafiola, Hipolito
Ruiz y José Pavon, comien-
zan uno de los proyectos mas
importantes y ambiciosos de
la Historia Natural espafio-
la: La expedicion botanica a
Perd y Chile. Esta expedicién,
que se realizd en colaboracion
con Francia, duré mas de diez
anos, a lo largo de los cuales
los botanicos espanoles re-
cogeran informacion de gran
ndimero de especies vegetales
que se reflejaran en dibujos y
grabados.

Los expedicionarios parten

Sancha, hijo del famoso im-
presor Antonio de Sancha.
El tomo segundo se publica en
1799 vy el tercero y ultimo en
agosto de 1802.

El plan de la obra sigue cui-
dadosas instrucciones. La
descripcion literaria debe ir
acompanada de dibujos lo mas
cercanos posibles al natural,
su representacion debe de ser
lo mas cientifica posible de
manera que permita la correc-
ta identificacion y clasificacién
de las plantas.

Dibujantes y grabadores se-
ran dirigidos por los propios
botanicos. Un equipo de pro-

del puerto de Céadiz en oc-
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fesionales vinculados a la Real

tubre de 1777. Durante su

estancia en Perd y Chile recolectan numerosas
muestras que llevan a la metrépoli en forma de
grandes colecciones de herbarios, ilustraciones
botanicas, descripciones de plantas, asi como
otros materiales zooldgicos, etnograficos, mine-
raldgicos y arqueoldgicos recogidos a su paso por

Academia de Bellas Artes de
San Fernando fueron los encargados de los grabados
e iluminacion de las laminas de la Flora. Intervinie-
ron en el proceso 51 grabadores que realizaron las
325 estampas que acompafan las 751 descripciones
botanicas de la que es, sin duda, una de las obras
cientificas mas bellas de la imprenta espafiola.
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