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BUCea: nueva herramienta para los cientificos
complutenses

BUCea es el nombre de la herramienta de busqueda que la
biblioteca pone a disposicién de la comunidad universitaria
complutense. Este innovador recurso permite buscar en mas
de 60 millones de documentos a texto completo, tanto en for-
mato impreso como electrénico, mediante una Unica consulta.
Tiene la opcidon de autocompletar las palabras buscadas, y
ofrece un listado automatico con sugerencias de palabras
o temas, que dan pistas y aportan un valor afiadido a la
busqueda, con recomendaciones de bases de datos y otros
recursos ya contratados por la universidad.
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éPara qué sirve el boson de Higgs?

El pasado mes de junio el CERN (http://home.
web.cern.ch), el laboratorio europeo para la
fisica de particulas, y probablemente la instala-
cion cientifica internacional mas importante del
mundo, anunciaba el posible descubrimiento
del boson de Higgs en los detectores ATLAS y
CMS de su super colisionador de protones LHC
(Large Hadron Collider). El descubrimiento del
Higgs representa mucho mas que un avance
fundamental en nuestro conocimiento de la
Naturaleza. Las tecnologias desarrolladas en
el CERN para este fin en los Ultimos 60 afios
han revertido en la sociedad proporcionando
enormes beneficios a todos.
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;Para qué sirve el bosén de
Higgs?

El pasado mes de junio el CERN (http://home.web.
cern.ch), el laboratorio europeo para la fisica de
particulas, y probablemente la instalacion cientifica
internacional mas importante del mundo, anunciaba
el posible descubrimiento del bosén de Higgs en los
detectores ATLAS y CMS de su super colisionador
de protones LHC (Large
Hadron Collider). De con-
firmarse definitivamente
este hallazgo se dispondria
de la ultima pieza que fal-
taba para completar las
particulas del lamado Mo-
delo Estandar. Esta teoria
explica la estructura de
toda la materia conocida
en términos de seis tipos
de los llamados quarks
(u,d,c,s,b y t) y los lepto-
nes (electréon, muon y tau)
mas sus correspondientes
neutrinos. Las diferentes

macromoléculas de la bioquimica de las que estan
compuestas los seres vivos como las proteinas,
los hidratos de carbono, los lipidos, y como no, el
ADN que codifica la informacién genética. Asi el
Modelo Estandar podria estar en principio en la base
de la explicacion cientifica de practicamente todos
los fendmenos naturales conocidos con excepcién
de la gravitacién, la materia oscura y la energia
oscura que dan lugar a la expansion acelerada del
universo descubierta a finales del pasado siglo. Sin

Suceso observado en el detector CMS que podria corresponder a la producciéon de un

fuerzas, o mas propia-
mente interacciones, que
se producen entre ellos, es decir las nucleares,
débiles y electromagnéticas, se interpretan como
resultado del intercambio de los llamados bosones
gauge, a saber, gluones, W*, W, Z y fotdn. Asi los
quarks u y d intercambian gluones para formar pro-
tones y neutrones que a su vez forman los nucleos
atémicos que, mediante el intercambio de fotones
con los electrones, dan lugar a los atomos de los
que estan compuestos las moléculas, incluyendo las

bosé6n de Higgs

embargo, ademas de las particulas elementales
antes mencionadas, el Modelo Estandar requiere
de la existencia de al menos una particula adicional
para describir completamente el comportamiento de
aquellas. Dicha particula deberia ser responsable
de las masas de los bosones W*, W', Z asi como de
las de los quarks y leptones. De esta forma, con el
posible descubrimiento del Higgs nos encontraria-
mos en la situacion de haber descubierto todas las
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particulas necesarias para componer el Modelo
Estandar de una forma minima pero auto consis-
tente cerrdndose asi un importante capitulo de la
fisica moderna. Por supuesto es posible ampliar
dicho modelo de infinidad de formas, por ejemplo
anadiendo las llamadas particulas supersimétri-
cas, dimensiones extra, etc, pero al menos ya

Particulas Elementales u otras como Cosmologia,
Computacion Cuantica o el los Sistemas Complejos.
El posible descubrimiento del Higgs no es sdélo
una conquista cientifica de primera magnitud. Se
trata también de un desafio tecnolégico sin pre-
cedentes. La construccion del LHC ha requerido
del esfuerzo de mas de 5.000 fisicos e ingenieros

de mas de treinta paises

durante unos treinta afios.
Se encuentra alojado en
un tunel circular de 27 km
de longitud en las proximi-
dades de Ginebra. En su
interior los protones son
acelerados en ambos sen-
tidos hasta energias de 8
TeV y se les hace colisionar
en ciertos puntos donde
se encuentran los enor-
mes detectores ATLAS,
CMS, LHCB y ALICE (en
este caso se utilizan iones
de plomo en lugar de pro-
tones) que son probable-
mente los sistemas elec-
tronicos mas sofisticados

Centro de Datos del CERN donde se realiza el preprocesamiento de la ingente cantidad

de datos producidos por el LHC.

disponemos del minimo necesario para tener una
comprension aceptable sobre el funcionamiento
de las fuerzas fundamentales de la naturaleza. En
los Departamentos de Fisica Teérica I y II de
la Universidad Complutense, el grupo de investi-
gacion Teorias Efectivas en la Fisica Moderna
(http://fisicas.ucm.es/grupos/gil33) dirigido hasta
el aflo pasado por el profesor Felipe Llanes y en
la actualidad por el profesor Antonio Dobado,
trabaja activamente en este y otros temas afines y
ya ha sido aprobado por la ANECA el nuevo Master
en Fisica Teorica https://sites.google.com/site/mas-
terfisicateorica/) que empezara a impartirse en el
proximo curso y que puede ser de enorme interés
para todos los estudiantes que deseen conseguir
una formacién sdlida en este area cientifica de las
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jamas construidos. Para

mantener los protones en
su trayectoria son necesarios 1232 imanes dipolares
superconductores de 15 metros de largo cada uno
que trabajan a una temperatura de -271.39. Otros
392 imanes cuadrupolares de entre 5 y 7 metros
focalizan el haz de protones para conseguir la den-
sidad necesaria y por tanto la luminosidad requerida
para este experimento. La consecuencia de todo
este dispositivo es que el ritmo de las colisiones y la
consiguiente produccién de particulas es tan grande
que la cantidad de datos producidos que deben ser
analizados asciende a mas de 10 Petabytes anuales
(1 Peta = 10%5).
A estas alturas es probable que el lector se esté
preguntando ¢y todo este esfuerzo para qué? O
como reza el titulo de este articulo éPara qué sirve
el bosdn de Higgs? En este punto tal vez convenga
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recodar la famosa anécdota de Michael Faraday,
el gran cientifico descubridor de principios funda-
mentales del electromagnetismo y fundador de la
electroquimica. Tras una conferencia sobre dive-
ros aspectos de la electricidad y el magnetismo
el entonces Ministro de Hacienda y futuro Primer
Ministro britanico William Gladstone le pregunté:
Todo esto esta muy bien épero alguna vez le encon-
traremos una utilidad practica? A lo que Faraday
respondid: no se preocupe, algun dia su gobierno
cobrara impuestos sobre esto. Y efectivamente
asi fue. Volviendo al tema del Higgs habria que
decir que el nUmero de spinoffs o trasferencias
de tecnologia a la industria por parte del CERN es
inmenso. Para empezar, la medicina nuclear, tanto
en diagnosis como en terapia, debe muchisimo a
las tecnicas elaboradas en el CERN. Los detectores
desarrollados por el Premio Nobel George Char-
pak se encuentran detras de tecnologias como el
PET (Positron Emission Tomography), y en general
cualquier scanner de los utilizados actualmente
combinados con la CT (Computer Tomography). La
experiencia en el manejo de haces de particulas ha
sido muy importante también para el desarrollo de
la Hadronterapia, prometedora técnica para terapia
oncolodgica. Otro premio Nobel y exdirector general
de CERN, Carlo Rubbia, inventd el Neutron Dri-
ven Element Transmuter. Se trata de un sistema de
produccién de radioisétopos a medida que pueden
posteriormente usarse para la Braquiterpia, muy
atil en el tratamiento de canceres ginecoldgicos y
de prostata. Y esto por no hablar del las contribu-
ciones del CERN a la tecnologias de la informacién.
Es bien sabido que en 1989 Tim Berners-Lee
inventd en el CERN el Hypertext Transfer Protocol
(http), como un sistema rapido de transmision de
resultados cientificos dando lugar a la revolucion
denominada World Wide Web (www) que cambid
el mundo. Mas recientemente, la necesidad de
procesar la ingente cantidad de informacion prove-
niente del LHC ha obligado al CERN al desarrollo de
las llamadas tecnologias GRID. Al igual que la Web
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Tim Berners-Lee, inventor del Hypertext Transfer Protocol
(http) y de la World Wide Web (www) a finales de los afios
ochenta en el CERN.

permite en intercambio de informacidon de entre di-
ferentes ordenadores de cualquier lugar del mundo,
las tecnologias GRID permiten conectar miles de
ordenadores que comparten no sélo informacion
sino también otros recursos como procesadores,
tiempo de CPU, unidades de almacenamiento etc.
Para ilustrar como estas tecnologias pueden re-
vertir en la sociedad puede mencionarse por ejem-
plo el proyecto de la Unidn Europea Mamogrid,
liderado por el CERN, y que pretende organizar y
proporcionar acceso inmediato a todas las bases
de datos de mamografias en Europa a médicos y
investigadores que trabajan en la lucha contra el
cancer de mama.

A estas alturas esperamos que haya quedado claro
que el descubrimiento del Higgs representa mucho
mas que un avance fundamental en nuestro cono-
cimiento de la Naturaleza. Las tecnologias desa-
rrolladas en el CERN para este fin en los Ultimos
60 afios han revertido en la sociedad de una forma
muy importante y han proporcionado enormes be-
neficios a todos. Parodiando a Faraday podriamos
contestar a la pregunta que da titulo a este articulo:
Aln no lo sabemos con certeza, pero en no mucho
tiempo deberemos pagar impuestos por los bene-
ficios obtenidos por el descubrimiento del Higgs.
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BUCea: nueva herramienta para

los cientificos complutenses

BUCea es el nombre de la herramienta de bus-
queda que la biblioteca pone a disposicion de la
comunidad universitaria complutense. Este innova-
dor recurso, que complementa al catalogo CISNE,
permite una mejora importante en las busquedas
de informacion, sobre todo en las enfocadas a la
investigacion.

BUCea ayudara a todos los miembros de la comu-
nidad universitaria a encontrar gran cantidad de
datos, articulos de revistas cientificas, de prensa,
capitulos de libros...

Ademas, la visualizacion de los resultados en un Uni-
co listado hace mas sencilla la eleccidén del material,
ya que se puede discriminar por tipo de documento,
tematica o fecha de publicacion, entre otros crite-
rios, de forma muy sencilla. Asi, si solo necesita-
mos encontrar articulos cientificos y no capitulos
de libros electrénicos, podremos ir eliminando del
listado aquellos que no nos interesen.
Como un valor afiadido para el investigador, per-
mite buscar en el texto completo de todos los do-
cumentos y aporta informacién sobre el nimero
de veces que un articulo ha sido citado y donde, a
través de la Web of Knowledge. Asimismo, permite
exportar a distintos gestores de referencias y da la
posibilidad de ampliar

¥,

cualquier tipo de infor-
macion que necesiten, g,

no solo para su que- R A
hacer diario, sino para ' h
hacer trabajos de clase,
para encontrar mate-
riales para su trabajo
fin de master o para su
actividad docente.

Una de las cosas que
asemeja a BUCea con
otros buscadores, como

biblioteca—

la busqueda a 800 mi-
llones de documentos
pertenecientes a otras
bibliotecas.

Esta es una nueva via
para buscar informa-
cién, que se utiliza en
todas las bibliotecas de
las universidades de la
Comunidad de Madrid
integradas en el Con-
sorcio Madrofio, y que

'
BSUMOLLID

Google, Yahoo, o Bing,

es que se puede acceder a la informacién con un
simple clic utilizando una sencilla caja de busqueda
disponible en la web de la biblioteca, con la diferencia
de que, en este caso, todos los resultados provienen
de fuentes de calidad, que han sido previamente
seleccionadas para que sean Utiles.

BUCea permite buscar en mas de 60 millones de
documentos a texto completo, tanto en formato
impreso como electrénico, mediante una Unica
consulta. Tiene la opcion de autocompletar las pa-
labras buscadas, y ofrece un listado automatico con
sugerencias de palabras o temas, que dan pistas y
aportan un valor afiadido a la busqueda, con reco-
mendaciones de bases de datos y otros recursos
ya contratados por la universidad. Y aporta infor-
macidn sobre la disponibilidad de los documentos
en la biblioteca.

complementa y auna
las que ya se utilizan en nuestra universidad: el
catalogo Cisne, el repositorio institucional E-Prints
Complutense y el portal de Revistas Cientificas
Complutenses.
En esta ocasion, la Biblioteca Complutense
ha llevado a cabo una fuerte campafia de pro-
mocién entre la comunidad universitaria, para
hacer mas conocida esta herramienta con todas
sus utilidades. Videos promocionales, apoyo en
las pantallas informativas de las facultades, car-
teles con cédigos Bidi que dan acceso directo a la
herramienta, entre otras acciones, todas con el
propdsito de acercar a la comunidad universitaria
este recurso.
En definitiva, una herramienta atil y facil de usar,
que estamos seguros de que hara nuestra busqueda
de informacién mucho mas sencilla.
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Registro de los movimientos
oculares y sesgos de atencion

hacia la informacion amenazante.

El sistema cognitivo humano presenta una serie de
sesgos de procesamiento que le permiten priorizar
la informacién mas relevante o mas probable en Ia
situacidn actual. Nos resulta mas facil, por ejemplo,
reconocer a una persona cuando la vemos en el
contexto en el que habitualmente solemos verla.
Utilizamos sin ningln esfuerzo el significado de las
palabras que mejor se ajusta
a la conversacién que esta-
mos manteniendo. Si en cada
tarea que realizamos, o en
cada una de las circunstancias
en las que nos encontramos,
tuviéramos la misma probabi-
lidad de recordar o reconocer
toda la informacion que guar-
da nuestra memoria, si tuvié-
ramos que elegir deliberada-
mente el significado adecuado
de cada palabra que oimos o
leemos, nuestro procesamien-
to cognitivo seria tremenda-
mente lento e ineficiente.

Entre la informacién mas re-
levante para los organismos
esta la que supone un dafio
o la que predice la aparicion
de un dafo. Los humanos, al
igual que los individuos de otras especies, solemos
aprender con facilidad a identificar los indicios que
anteceden al dafio. Pero cabe esperar ademas que,
cuando el dafo ocurre de forma imprevista, se pro-
duzcan potentes sesgos cognitivos que faciliten la
identificacion de las fuentes mas probables de ese
dafio. Ello nos permitiria escapar de él o hacerle
frente de manera mas eficaz. Una pequefia ven-
taja en el inicio del procesamiento de la amenaza
mas probable nos evitaria perder un tiempo vital
evaluando otros estimulos menos relevantes en

esa situacién. Estos sesgos implicarian procesos de
atencion y de memoria, y deberian jugar un papel
fundamental en ellos la experiencia pasada, es
decir, el aprendizaje. Cuando hemos aprendido que
un estimulo es fuente de un dafio, deberiamos ser
capaces de identificarlo rapida y eficazmente si ese
dafio ocurre de nuevo.

Un grupo de investigacion de la Facultad de
Psicologia, de la Universidad Complutense, li-
derado por Evelio Huertas Rodriguez, ha venido
ocupandose en los Ultimos afios de este tema (el
priming aversivo). Se encontro, en primer lugar, que

la probabilidad de recuerdo
de una palabra artificial pre-
viamente asociada con un
estimulo aversivo es mayor
en presencia de un estimu-
lo aversivo que de uno neu-
tro. No ocurre lo mismo, sin
embargo, con otra palabra
artificial que no ha sido aso-
ciada previamente con una
estimulacién aversiva. Poste-
riormente, se demostré que
la identificacion de una cara
con expresion neutra, que
previamente habia adquirido
caracter predictivo respec-
to a un estimulo aversivo,
era mas rapida en presencia

Sala experimental, con camara para el registro
de los movimientos oculares

de una nueva estimulacién
aversiva que en presencia
de una estimulacién neutra.
No aparecia, sin embargo, esta diferencia en el
caso de otra cara neutra que no habia adquirido
previamente ese caracter predictivo. Es decir, la
presencia de una estimulacién aversiva favoreceria
la identificacién de un estimulo asociado previamen-
te con un dafo.

En otra investigacién, realizada en colaboracién
con el Servicio de Psiquiatria del Hospital Doce de
Octubre, se estudio la posible asociacion de este
fendmeno con dos polimorfismos genéticos relacio-
nados con el sistema dopaminérgico: el C957T y el
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TaqgIA. Estos polimorfismos han sido relacionados
con varios trastornos psicopatoldgicos, como el
trastorno de estrés postraumatico, las adicciones, la
psicopatia, etc. Se encontré que los portadores del
genotipo CC del SNP C957T mostraban un efecto de
priming aversivo mas marcado que los portadores
de los genotipos CT/TT.

Este tipo de sesgos afectivos, facilitadores del pro-
cesamiento cognitivo y habitualmente beneficiosos,
podrian intervenir, sin embargo, en diversos tras-
tornos psicopatoldgicos. Por ejemplo, las personas
con niveles altos de ansiedad tienden a detectar
mas facilmente la informacién para ellos amenazan-
te (sea esa amenaza real o imaginaria) y tienden a
prestarle mas atencion. A su vez, las personas con
trastorno de estrés postraumatico no pueden evitar
la recuperacion persistente del hecho traumatico en
forma de imagenes, suefios, etc. Estos fendmenos
intrusivos se ven potenciados cuando la persona
esta sometida a situaciones de estrés. Se originaria,
asi, un circulo vicioso: la ansiedad haria que esa
persona atienda en mayor medida a la informacion
relacionada con las supuestas amenazas, o0 que
reviva mentalmente el trauma sufrido, lo que a su
vez contribuiria a incrementar el nivel de ansiedad.
Sin embargo, en estos sesgos intervienen tanto
procesos de atencion como procesos de memoria.
Respecto a los primeros, podria ocurrir que, en el
caso del priming aversivo, haya unos mecanismos
preatencionales que, en presencia de un dafio im-
previsto, dirijan la atencion de manera automatica
a la informacidén potencialmente amenazante. Pero
podria ocurrir también que los mecanismos aten-
cionales barran rapidamente, por decirlo asi, toda
la informacion presente y se queden “enganchados”
en la informaciéon amenazante.

Para tratar de aclarar este punto se ha realizado
recientemente una investigacién utilizado un equipo
de registro de los movimientos oculares y del ta-
mafio de la pupila, disponible en el C.A.I. Técnicas
de Analisis del Comportamiento. Ese equipo
permite registrar el punto de una imagen al que se
mira, con una resolucién espacial de 0.5 grados y
una tasa de muestreo de hasta 240 Hz. Puesto que

los movimientos oculares y la atencién visual estan
asociados, el registro de los movimientos oculares
aporta informacién precisa acerca de los elementos
de la escena a los que se dirige la atencién vy, por
lo tanto, de los sesgos atencionales. Analizando la
direccion del primer sacadico, se puede estudiar el
estimulo al que se dirige en primer lugar la atencion,
en una situacion en la que aparecen simultanea-
mente dos o mas estimulos. Analizando la duracion
de las fijaciones, se puede estudiar también la
dificultad para “desenganchar” la atencion de un
estimulo concreto.

Los resultados obtenidos indican, de manera coinci-
dente con otros datos disponibles, que los estimulos
relacionados con amenazas captan rapidamente
la atencidn y que las personas sometidas a niveles
altos de estrés tienen dificultades para desengan-
char la atencion de esos estimulos. Estos resultados
aportan luz acerca del funcionamiento normal de los
procesos atencionales en situaciones de amenaza,
y ayudan también a comprender los mecanismos
que intervienen en trastornos como las fobias, el
trastorno de estrés postraumatico o el de panico.
Analizando, ademas, su posible asociacion con de-
terminadas variaciones genéticas podrian ayudar a
entender los endofenotipos cognitivos y neurofisio-
I6gicos que median entre genotipo y enfermedad.
Mas informacion:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1601-
183X.2009.00543.x/pdf
http://journals.cambridge.org/action/displayAbstra
ct?”fromPage=online&aid=8805468

Sala de control
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. " e guardistas. En Francfurt, estuvo adscrito al Labo-
Gregorlo Maraiion. Un médico en ratorio de Quimica Fisiologica del Profesor Embden

la historia de Espaia y trabajé en el Laboratorio de Investigaciones Bio-
I6gicas que dirigia Paul Ehrlich que terminaba por
Gregorio Maranon y Posadillo (1887-1960), fue entonces sus trabajos con el 606 que supusieron
uno de los mas grandes médicos de nuestra histo- un gran avance en el remedio de las enfermedades
ria. Ya desde que inici6 sus estudios de Medicina infecciosas, sobre todo en el combate contra la sifi-
en el viejo Caseron de San lis, lo que inclind sus inquietu-
Carlos la enorme brillantez des cientificas también hacia
gue despuntaba en sus inter- este area. Asi, a su vuelta de
venciones en clase le valieron Frankfurt, Maranon dedico
merecido prestigio y aprecio sus esfuerzos académicos a
tanto entre sus compafieros la endocrinologia y a la lu-
como entre sus maestros. cha contra las enfermedades
El profesor de Historia Con- infecciosas, elaboro su tesis
temporanea de la Universi- doctoral, La sangre en los es-
dad Complutense, Antonio tados tiroideos -por la que
Lopez Vega, ha glosado su obtuvo el Premio Extraordi-
figura en la biografia Grego- nario de Doctorado- y gano
rio Marafndn. Radiografia de por oposiciéon —en la que ob-
un liberal (2011) cosechan- tuvo el nimero 1-, un puesto
do reconocimientos como de médico de la Beneficencia
mejor libro del afio por “El Provincial solicitando como
Cultural” o el premio “Juliadn destino el Servicio de enfer-
Marias” 2012 a investigado- medades infecciosas del Hos-
res menores de 40 afios. A pital General cuya jefatura
continuacién nos ofrece una estaba entonces vacante.

breve semblanza de este in- Como no existia la endocri-
telectual, comprometido con Gregorio Marafién en la carcel (1926). Archi- nologia como disciplina en
el destino de su pais, que VO Fundacién José Ortegay Gasset - Gregorio  poo55 fue en ese Servicio

L, Maraiién )
participd en muchos de los de Enfermedades Infeccio-
acontecimientos cientificos, culturales, sociales y sas donde Marafion impulsé el Departamento de
politicos mas importantes de su tiempo. Patologia Médica que, a la postre, fue el primer

Una vez finalizada la carrera de Medicina, Maraion centro endocrinoldgico de nuestro pais, y donde
ampli6 sus estudios universitarios en Alemania. Alli, realizé una ingente labor clinica y cientifica, aten-
entré en contacto con la bibliografia extranjera y diendo con enorme generosidad a sus pacientes, a
las corrientes de investigacion cientifica mas van- los que con frecuencia ayudaba materialmente, y
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mejorando también por su cuenta el equipamiento
de su Servicio.

Sus tratados médicos y humanisticos alcanzaron
sucesivas ediciones y fueron traducidos a numero-
sos idiomas. En 1915 publicé en La doctrina de las
secreciones internas. Su significacion bioldgica y sus
aplicaciones a la Patologia el primero de sus pro-
logos. Con inicid entonces una

Gregorio Maraion viendo enfermos durante su visita a Las Hurdes
con Alfonso XIII en junio de 1922, Archivo Fundacién José Ortega
y Gasset - Gregorio Maraién

larga y fecunda colaboracién al codirigir el Manual
de Medicina Interna (1916), primer tratado de su
especie elaborado por autores espafioles. En 1918,
viajoé a Francia comisionado por el Gobierno espafiol
para estudiar la etiologia de la epidemia gripal que
asolaba Espafia. Alli entablé amistad con cientificos
europeos como

y también, por entonces, publicd La edad critica
(1919), que sufrid diversas revisiones hasta la defi-
nitiva Climaterio de la mujer y del hombre (1937),
y La diabetes insipida. Nuevas orientaciones sobre
su patogenia y tratamiento (1920). Sus investigacio-
nes sobre la adrenalina, resultaron fundamentales
para sus innovadores trabajos sobre la emocidn,
fruto de los cuales publicé varios articulos como
“"Contribucion al estudio de la accion emotiva de la
adrenalina” (1922) que, en su traduccion francesa,
se convirtié en el trabajo mas citado de la literatura

cientifica marafioniana.
Al cabo de diez afios de ejercicio profesional, y
duefio de un amplio prestigio internacional,

ingres6 como académico de numero en la
Real Academia de Medicina. Su discurso E/ Estado
actual de la doctrina de las secreciones internas era
un estado de la cuestion de esta disciplina que en-
tonces estaba en plena expansidn en el panorama
cientifico y clinico internacional. En el ve-
rano de ese mismo ano de 1922,
protagonizd su famoso viaje a Las Hurdes
junto a . Aquella expedicion a
una de las zonas de mayor marginalidad de
Espafia, permitié poner en marcha acciones
terapéuticas que paliaron el hipotiroidismo
congénito y endémico de su poblacion. Este
viaje supuso un hito fundamental en la vida
del doctor , plasmando su compro-
miso, como intelectual y como espafiol, con
el devenir de su pais.
La Dictadura de '
en septiembre de 1923, determind su impli-
cacioén en la vida politica espafiola. Entonces,
desde diferentes ambitos cientificos y cul-
turales, enarbold la bandera del liberalismo.
Su proximidad intelectual y personal con

hizo que el cese de éste en
Sus cargos universitarios y su destierro ahondasen
el enfrentamiento de con la Dictadura.
El punto culminante de esa oposicion fue su propio
encarcelamiento durante un mes en la Modelo de
Madrid con motivo de la conspiracion civico-militar
conocida como la Sanjuanada, al comenzar el ve-
rano de 1926. En prision recibid la adhesion de una
parte significativa del mundo cientifico e intelectual
espafiol y también de colegas extranjeros espan-
tados por la noticia — o]
, entre otros—.

A finales de los afios veinte, publicé una
serie de trabajos cientificos que obtuvieron un no-
table éxito. Sus Tres Ensayos sobre la vida sexual
(1926), provocaron una auténtica convulsién social
en la Espaiia de la época. En este trabajo
se ocupaba, entre otras cosas, de los conceptos de
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diferenciacién sexual e intersexualidad, que estaban
en el fundamento de su idea de la biologia sexual
y que dieron origen, por ejemplo, a su famosa teo-
ria del donjuanismo -que desmitificaba éste como
arquetipo de virilidad-. En Gordos y flacos (1926),
Maranon se fijo en el tratamiento endocrino de la
obesidad, y en la relacién entre peso —constitucién
morfoldgica- y psicologia. Y, en Amor, conveniencia
y eugenesia (1929), desarrolld una teoria acerca de
la constitucidon familiar y los deberes que los seres
humanos tenian para con la sociedad en funcién de
su edad y sexo y
asi, si a la infan-
cia correspondia
la obediencia, a la
juventud la rebel-
dia, a la madurez
la austeridad y
a la senectud la
adaptacion.

En enero de 1930,
al terminar la Dic-
tadura primorri-
verista, Maranon
era uno de los
principales refe-
rentes intelectua-

una auténtica revolucion educativa y cultural en el
pais. Por ello, aunque su nombre se barajé como
posible presidente del nuevo régimen y, también,
como presidenciable o ministrable en diferentes
momentos de la Republica, considerd que su prin-
cipal deber era permanecer en el laboratorio, la
catedra y el hospital, influyendo en la cotidianidad
politica de la Republica sin abandonar el ejercicio
de su profesién.

Su enorme prestigio y ascendencia en la vida cien-
tifica espafola le hicieron acreedor de la primera
catedra de En-
docrinologia de
la historia de Es-
pafia al ser pro-
puesto unani-
memente por la
Facultad de Me-
dicina de la Uni-
versidad Central,
la Academia Na-
cional de Medici-
na y el Consejo
de Instruccion
Pablica. El 20 de
julio de 1931 fue
nombrado «Ca-

Gregorio Maraion ensefando durante su viaje a América durante la Guerra

les del momento.
Hombre respetado
por la inmensa mayoria de los protagonistas de
aquella hora, se convirtié en adalid del movimiento
republicano. Con la crisis de la Monarquia, fundé
e impulso, junto a Ortega y Gasset y Pérez de
Ayala, la Agrupacion al servicio de la Republica,
plataforma que auspicio la llegada del régimen re-
publicano de 1931. En esta coyuntura es conocida
la decisiva reunion que se celebré en su despacho
el 14 de abril en donde el conde de Romanones
y Niceto Alcala-Zamora pactaron la transicién
pacifica y civica de la Monarquia a la Republica.

Para Marafion, como para buena parte de los
intelectuales liberales de entonces y desde lue-
go, para sus compaferos en la Agrupacion, la II
Republica tenia como deber fundamental impulsar
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Civil espaiiola. Archivo Fundacion José Ortega y Gasset - Gregorio Marafion

tedratico de En-
docrinologia con
el haber anual de 12.000 pts». La relevancia cien-
tifica y cultural que Maranon habia atesorado en
estos afios tuvo otros reconocimientos importantes
como su hombramiento como doctor honoris causa
por la Universidad de La Sorbona (1932) y su elec-
cién como numerario de las Academias Espafola
(1933), de la Historia (1934) y de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales (1934) -en las que ingresd en
1934, 1936 y 1947 respectivamente-.

En esos afios publicé sus primeros ensayos histé-
ricos fijandose, especialmente, en el género bio-
grafico y fundando lo que se ha denominado psico-
historia. Asi, en sus biografias sobre Enrique IV de
Castilla, Amiel, Feijoo, El Conde-Duque de Olivares,
Tiberio, Luis Vives o Antonio Pérez —su mejor obra
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histdrica-, analizaba aspectos del comportamiento
humano como la timidez, la pasién de mandar, la
impotencia o el resentimiento.
La Guerra Civil espanola trunco aquel momento de
esplendor cientifico y cultural espaiiol. Durante sus
afnos de exilio, prepard su célebre Ma-
nual de diagndstico etioldgico, aparecido en 1943,
y con el que se formaron varias generaciones de
médicos.
Como consecuencia de la depuracion politica que
puso en marcha la Dictadura de ,
aun tardd un lustro en poder retomar su puesto de
médico de la Beneficencia Provincial de Madrid y
su catedra de Endocrinologia cuyos mimbres como
disciplina cientifica continué entretejiendo en Es-
pafa hasta su fallecimiento.
En esos ultimos afios que transcurrieron desde
su regreso a Espafia hasta su muerte,
publicé algunas de sus mejores obras como
sus conocidos Ensayos liberales (1947), donde
insistié en la pervivencia del liberalismo como
pauta de conducta, como algo consustancial a la
persona:"Se ama la libertad como se ama y ne-
cesita el aire, el pan y el amor”, explicando que
el liberalismo implicaba, “"primero, estar dispuesto
a entenderse con el que piensa de otro modo; y
segundo, no admitir jamas que el fin justifica los
medios, sino que, por el contrario, son los medios
los que justifican el fin”.
También fue elegido para la Academia de Bellas
Artes de San Fernando, en la que ingresd con el
discurso El Toledo del Greco, doctor honoris cau-
sa por la Facultad de Medicina de Oporto (1946),
académico de Ciencias Morales y Politicas de Paris,
miembro de la Academia de Ciencias de Nueva York
(ambas en 1956), o doctor honoris causa por la
Universidad de Coimbra (1959).
Con el fallecimiento de el 27
de marzo de 1960, Espafia perdié a una de las
personalidades mas respetadas de su siglo XX. Tra-
ducida a los idiomas mas importantes del mundo,
su vastisima obra se cifrd, que conozcamos, en la

publicacion de un total de 125 libros, en torno a
1.800 articulos, 146 discursos, 336 conferencias y
mas de 230 prélogos. Su obra médica se plasmo
en cerca de 1.056 articulos de investigacién y 32
monografias publicadas en los paises cientificamen-
te mas avanzados. Sus descubrimientos sobre las
glandulas de secrecion interna, las enfermedades
infecciosas, la emocidn, la diabetes, la obesidad y
sus trabajos sobre biologia sexual, entre otros, le
otorgaron fama mundial. Su labor docente estuvo
marcada por la creacion de la especialidad de la
endocrinologia y la antropologizacion de la medi-
cina. Gran conocedor del hombre, en el campo de
la psicologia, sus consideraciones sobre procesos
psicoldgicos y psicopatoldgicos resultaron funda-
mentales en temas como las edades, los suefios,
el resentimiento, el hambre o la timidez. Al ser sus
aportaciones ampliamente recogidas en la literatura
internacional, se convirtié en
uno de los nombres espafioles mas citados en los
libros de psicologia del mundo entero. La calidad de
sus ensayos literarios y de sus estudios histéricos
le sefialan como uno de los mejores narradores del
siglo XX en espafiol.
fue, en fin, un intelectual comprometi-
do con el destino de su pais, participé6 en muchos
de los acontecimientos cientificos, culturales,
sociales y politicos mas importantes de su tiempo
y disfrutd de un extraordinario carisma, personal
y social, que le acompafié siempre. La multitud
gue acompafd su cortejo funebre era reflejo de
la admiracidén, afecto y reconocimiento que todas
las Espanas rendian a su figura. Como sefald
, ultimo jefe del Gobierno de la
Republica en el exilio: "La pérdida reciente de don
ha sido sentida en las tres
Espafas: la Espafa Oficial, la Espafia Peregrina y
la Espafia Silenciosa. Tanto en la prensa del exilio
como en los periddicos del régimen y las tertulias
de los intelectuales rebeldes y amordazados del
interior, se ha manifestado el duelo nacional por
la muerte del espafiol insigne”.
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Veterinaria

Nueva vacuna frente a la

tuberculosis animal

La Universidad Complutense, a través del Centro
de Vigilancia Sanitaria Veterinaria (VISAVET),
participa en un proyecto de investigaciéon que es-
tudiara la eficacia en animales de la nueva vacuna
MTBVAC, que actualmente se ensaya en el hombre.
La tuberculosis (TB) es una enfermedad infecciosa
cronica causada por micobacterias incluidas en el
complejo Mycobacterium tuberculosis que afecta al
hombre y a los animales mamiferos, transmitiéndo-
se principalmente por via aerdégena y produciendo
tos, fiebre, pérdida de peso y lesiones granuloma-
tosas en los 6rganos afectados.

Mycobacterium tuberculosis (sensu estricto) fue
identificada por primera vez por Robert Koch en
1882. Esta especie afecta principalmente al hombre
y a los primates, y seguln la Organizacion Mundial
de la Salud es responsable del 99% de los casos de
tuberculosis pulmonar diagnosticados en humanos.
Aunque es mucho menos frecuente, también se ha
aislado del ganado bovino, caprino, porcino, en ga-
tos y perros, aves y en varias especies de animales
salvajes.

La TB en animales esta causada fundamentalmente
por M. bovis y M. caprae. M. bovis es el principal
agente etioldgico de la tuberculosis bovina y M. ca-
prae infecta mas frecuentemente al ganado caprino,
aungque ambas micobacterias pueden infectar indis-
tintamente a bovinos y caprinos y a otras especies
de mamiferos domésticos y de vida libre.

M.bovis BCG (Bacilo Calmette-Guérin) es una cepa
de M. bovis atenuada obtenida entre los afios 1908
y 1919 mediante sucesivos cultivos. De esta cepa
original se han mantenido sub-cultivos durante dé-
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cadas, produciéndose una deriva genética que ha
originado diferentes cepas, clasificandose en fuertes
(cepas Pasteur y Copenhagen entre otras) y débiles
(por ejemplo la cepa Glaxo). M. bovis BCG posee
el crecimiento y la morfologia de M. tuberculosis, y
las caracteristicas bioquimicas y sensibilidad a los
antibioticos caracteristicos de M. bovis. M. bovis
BCG es la Unica vacuna frente a la tuberculosis
autorizada para uso en humanos y es empleada en

VISAVET, laboratorio de Referencia de la Union Europea
para Tuberculosis Bovina. (Universidad Complutense)

paises en vias de desarrollo y en aquellos paises
en los que la enfermedad es endémica. A pesar de
que la vacuna BCG se considera efectiva para com-
batir la tuberculosis en individuos jovenes (eficacia
préxima al 80% en la prevencion de la tuberculosis
miliar o la meningitis tuberculosa), se ha mostrado
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poco eficiente frente a la tuberculosis pulmonar en
adultos, que actualmente constituye la forma mas
prevalente. En sanidad animal, diversos estudios
han determinado la eficacia de la vacuna BCG en
ganado bovino e incluso en animales salvajes que
actlian como reservorios de la infeccion, como el ja-
bali o el tejon. En ganado bovino su empleo no estd
autorizado actualmente, pues numerosos estudios
han demostrado que no es eficaz evitando la infec-
cion (aunque reduce la patologia, lo que se relaciona
con una disminucion de la transmisién) y, sobre
todo, porque interfiere en las pruebas oficiales de
diagnéstico de la enfermedad. En fauna salvaje
como el jabali, el reservorio salvaje mas importante
en Espafia, se han hecho varios experimentos de
vacunacion y podria considerarse su empleo en esta
especie en un futuro préximo, al ser mas dificil el
control de la infeccidn con los métodos tradicionales
en esta especie que en el ganado doméstico.
Puesto que el aspecto mas controvertido de la va-
cuna BCG es el relacionado con la eficacia variable
gue ha mostrado, desde hace afios se viene bus-
cando otras opciones de mayor eficacia, que si bien
no la sustituyan, al menos pueden incrementar la
eficacia de la BCG al aplicarlas conjuntamente. Si
en el afio 2001 apenas existian unas pocas vacunas
desarrolladas y en fase pre-clinica, actualmente
existen al menos doce vacunas candidatas que se
encuentran en diferentes fases de las pruebas clini-
cas. Casi todas ellas tienen como objetivo prevenir
la tuberculosis activa, aunque no evitan la infeccion.
El resto, son vacunas terapéuticas que pueden ser
empleadas conjuntamente con la quimioterapia ad-
ministrada en individuos co-infectados con el virus
de la inmunodeficiencia humana (VIH). De todas
estas nuevas vacunas, solo aquellas que superen en
eficacia y seguridad a la vacuna BCG seran conside-
radas para la comercializacion. Por otro lado, antes
de proceder al empleo de vacunas en humanos,
y a pesar de los conflictos éticos que plantea, se
tienen que desarrollar estudios en primates y otras
especies animales.

Entre las alternativas a la vacuna BCG, se tienen

grandes esperanzas depositadas en la vacuna viva
atenuada denominada MTBVAC (desarrollada por
el grupo GENMICO de la Universidad de Zaragoza),
elaborada a partir de una cepa de M. tuberculosis
(502) a la que se ha modificado el gen phoPrela-
cionado con la expresion de diversos factores de
virulencia. Esta vacuna entrd en fase clinica I en
2012 y en los experimentos previos ha mostrado
mayor eficacia que la BCG. De forma paralela, se
trabaja en el desarrollo de una forma inactivada
de la misma (MTBVAC+), pensada para ser admi-
nistrada en individuos pre-adolescentes vacunados
al nacimiento con BCG para lograr una inmunidad
a largo plazo y una proteccion efectiva frente a la
tuberculosis.

En 2012 se concedio6 financiacion dentro del
subprograma INNPACTO, del Ministerio de Eco-
nomia y Competitividad, para ayudar a desa-
rrollar esta forma inactivada de la vacuna. En
este proyecto colaboran activamente la empresa
Biofabri, el grupo GENMICO de la Universidad de
Zaragoza y el Centro de Vigilancia Sanitaria
Veterinaria (VISAVET) de la Universidad Com-
plutense que es ademas_Laboratorio Europeo de
Referencia de TB bovina. La parte relativa a VI-
SAVET consistira en el desarrollo de un modelo
experimental en ganado caprino para determinar
la eficacia de esta vacuna en animales. Para ello
se probaran diferentes formulaciones, dosis y
vias de administracién en animales infectados con
diferentes especies de micobacterias incluidas
en el complejo Mycobacterium tuberculosis. El
objetivo es determinar si la eficacia de MTBVAC+
conjuntamente con BCG es superior a la observa-
da tras la aplicacién en solitario de BCG. En caso
afirmativo, los resultados esperables en humanos
serian similares y ademas, podria plantearse su
empleo en determinadas especies animales en
el futuro en zonas de especial incidencia siem-
pre y cuando se encuentren marcadores para la
diferenciacién entre animales infectados y vacu-
nados, objetivo también incluido dentro de este
proyecto multidisciplinar.
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Philosophiae naturalis principia
mathematica

Isaac Newton (1642-1727)

Londini : Jussu Societatis Regiae ac typis Josephi Strea-

ter, prostant venales apud Sam. Smith, 1687

El tratado titulado Philosophiae naturalis prin-
cipia mathematica -en castellano, Principios
matematicos de la filosofia natural - es
la obra maestra de Isaac Newton,
entonces profesor de Matematicas en
el Trinity College de Cambridge, y el
texto mas influyente de la ciencia mo-
derna. Marcd un punto de inflexion en
la historia de la ciencia y es considera-
da, por muchos, como la obra cientifica
mas importante jamas publicada.
Presenta los fundamentos de la fisica y
de la astronomia formulados en el len-
guaje de la geometria pura. Se trata
de una obra deductiva donde, a partir
de unas proposiciones muy generales,
se pueden demostrar propiedades me-
canicas a modo de teoremas. Sienta
las bases de la hidrostatica, la hidrodinamica y la
acustica y sistematiza un método de estudio de la
Naturaleza mediante métodos matematicos. Fue
escrita en latin, lo que indica a quién iba dirigida:
expertos en matematicas y mecanica, astronomos,
fildsofos y universitarios.

Los Principia, como se conoce la obra, se componen
de tres libros, precedidos por un capitulo preliminar
de definiciones y otro dedicado a los axiomas o
leyes del movimiento.

Las "Definiciones”, ocho en total, establecen el vo-

Isaac Newton

cabulario que va a regir a lo largo del texto, e intro-
ducen la nocién del espacio y el tiempo absolutos.
El capitulo dedicado a los "Axiomas o Leyes del
movimiento” es, con mucho, la parte mas conocida
de la obra. La primera ley establece que todos los
cuerpos perseveran en su estado de reposo o de
movimiento uniforme en linea recta, salvo que se
vean forzados a cambiar ese estado por fuerzas
impresas. El estado de la inercia se convierte asi en
la primera ley o axioma. La segunda ley establece

que el cambio de movimiento es proporcional a la
fuerza motriz impresa, y se hace en la direccion de
la linea recta en la que se imprime esa fuerza. La
tercera manifiesta que para toda accion hay siem-
pre una reaccion opuesta e igual. Es en esta tercera
ley en la que se basa la dindamica gravitacional como
sistema de atracciones reciprocas.

Ya en la parte central de de la obra, el primer libro
trata del movimiento de los cuerpos en el vacio, es
decir, el movimiento de los cuerpos sin resistencia.
En el segundo, estudia el movimiento de los cuerpos
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en medios resistentes o fluidos. El tercero, titulado
“Sobre el sistema del mundo”, se presenta como una
aplicacion de lo desarrollado en los libros anteriores en
el campo de la astronomia: las drbitas de los planetas,
los movimientos de la luna y su relacién con la teoria
gravitatoria, y el estudio de los cometas. Newton
resuelve el problema de los movimientos planetarios
y los asimila a los terrestres mediante una misma
dindmica y una ley universal de gravitacién.

Finaliza el tratado con el texto del "Escolio general”,
anadido desde la segunda edicién, un breve ensayo
de teologia positivista que trata de la explicacion
racional de la existencia de un ser superior.

Los Principia conocieron tres ediciones en vida de
Newton: |la primera en 1687, con una tirada de
unos trescientos o cuatrocientos ejemplares, a la
que siguieron la de 1713 -revisada, modificada y
aumentada por el autor- y la de 1726, revisada por
Henry Pemberton. La versién inglesa de Andrew
Motte no salié a la luz hasta 1729, muerto ya
Newton, y la francesa aparecié en 1756, traducida
por la marquesa Emilie-Gabrielle de Chatelet y
revisada por el matematico Clairaut, con un prélo-
go de Voltaire. La version completa en castellano
no se publico hasta finales del siglo XX.
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