Resumen

El esquema de catalogacion de una coleccion digital sirve para catalogar (describir
y clasificar) adecuadamente los objetos que la conforman. Dicha catalogacion es esencial
para habilitar la explotacion efectiva de la coleccion, tanto por parte del sistema de gestion
de la misma (repositorio digital), como por parte de las herramientas externas encargadas
de recuperar, reproducir y agregar los objetos. Efectivamente, funcionalidades basicas
como la recuperacién de recursos a partir de consultas, o la navegacion guiada, dependen
todas ellas de la adecuada catalogacion de los recursos.

De esta forma, en el dominio de las bibliotecas digitales se han propuesto
maltiples estandares para la catalogacion de objetos digitales, cuyo propdsito Gltimo es
garantizar la interoperabilidad entre los distintos repositorios y aplicaciones que
manipulan los objetos. No obstante, la adopcion de esquemas de catalogacion
preestablecidos puede no ser una solucion satisfactoria en aquellos escenarios donde los
esquemas de catalogacion, en lugar de establecerse a priori, son artefactos que cambian y
evolucionan a lo largo de todo el ciclo de vida de la coleccién, con el fin de adaptarse a
requisitos y necesidades de catalogacion cambiantes, que no se conocen al inicio de la
produccion de la coleccion, sino que aparecen y maduran al mismo tiempo que la
coleccion crece y evoluciona. Este ha sido el caso en nuestras experiencias colaborando
con distintos grupos de Humanidades en distintos dominios (arqueologia, literatura
convencional, literatura digital, escritura creativa, etc.), experiencias que han mostrado
que la definicion inductiva de esquemas de catalogacion (es decir, la evolucién
concurrente de esquemas y colecciones), lejos de ser una excepcion es la realidad habitual
en la creacion de colecciones muy especificas, frecuentemente orientadas a la
investigacion y docencia.

Con el fin de permitir que los esquemas de catalogacion evolucionen y se adapten
a las necesidades cambiantes que surgen durante el ciclo de vida de una coleccion, es
necesario proporcionar mecanismos que permitan reconfigurar dichos esquemas
conforme la coleccion cambia. Esta tesis aborda este problema de la gestién de
colecciones de objetos digitales con esquemas de catalogacion que pueden reconfigurarse
dinamicamente.

De esta forma, el primer aspecto abordado en esta tesis tiene que ver con la
dimensién logica del problema de la reconfiguracion de esquemas: ;como se puede
expresar de manera efectiva dicha reconfiguracion? Para ello, la tesis propone enfocar el
problema desde el nivel estructural o sintictico de los esquemas de catalogacion,
entendiendo la reconfiguracion como la aplicacion de un conjunto basico de operaciones
de edicidn sobre la estructura de los esquemas (de forma similar a como, por ejemplo, el
procesamiento de un lenguaje informatico se centra en la sintaxis abstracta del lenguaje).
Mas concretamente, la tesis propone centrarse en representaciones arborescentes de los
esquemas, y en utilizar un conjunto bésico de operaciones de edicion sobre dichas
representaciones (afiadido, renombrado y eliminacion de nodos, cambio de filiacion de
nodos en la jerarquia, y fusion de nodos para resolver problemas de sinonimia). La
reconfiguracion en si sera llevada a cabo por los expertos en el dominio de la coleccidn,
utilizando editores adecuados, expertos que cuidaran de que las reconfiguraciones tengan
sentido a niveles seménticos y pragmaticos (de forma similar a como ocurre con el
marcado descriptivo de un documento, utilizando, por ejemplo, un lenguaje de marcado
descriptivo definido mediante SGML o XML). La tesis muestra la factibilidad de esta
propuesta mediante la aplicacion del enfoque a distintos tipos de esquemas de



catalogacion, tanto esquemas basados en metadatos como basados en vocabularios
controlados (listas de términos, taxonomias y tesauros facetados).

El segundo aspecto abordado por la tesis tiene que ver con la dimension humana
del proceso de reconfiguracion: ;,como guiar al experto que realiza la reconfiguracion del
esquema en esta actividad? Para ello, la tesis propone aplicar un enfoque basado en
analisis de datos, segun el cual la coleccion catalogada se analiza para inducir una
estructura comparable con el esquema original. El experto, entonces, puede comparar la
estructura inferida a partir de la coleccidén con el esquema inicialmente propuesto, y
utilizar las diferencias encontradas para, bien diagnosticar usos potencialmente erréneos
del esquema durante el proceso de catalogacion, bien para reconfigurar el esquema con
el fin de adaptar el mismo a la realidad de su uso. Este enfoque se ha aplicado al caso
particular de la catalogacion de anotaciones sobre textos literarios clasificadas mediante
taxonomias. La técnica de analisis de datos utilizada ha sido el analisis de conceptos
formales, lo que ha permitido inducir organizaciones reticulares de las anotaciones.
Dichos reticulos pueden compararse de manera significativa con las taxonomias
originales, ofreciendo a los expertos, de esta forma, una guia valiosa de cara a la
reconfiguracion.

Por ultimo, el tercer aspecto abordado en esta tesis se refiere al factor tecnoldgico
del proceso de reconfiguracion. Efectivamente, para que el sistema de gestion de
colecciones pueda llevar a cabo funcionalidades basicas como la navegacion o la
busqueda a las que se ha hecho referencia anteriormente, es necesario disponer de indices
apropiados de los objetos. Dichos indices se construyen a partir de la catalogacion de los
mismos. Por tanto, si el esquema de catalogacion se reconfigura, dichos indices pueden
invalidarse parcial, o incluso totalmente. Para evitar este efecto es necesario proponer
indices que permanezcan invariantes a la reconfiguracion de los esquemas. No obstante,
esto puede acarrear, a su vez, una merma considerable en el rendimiento, frente a indices
dependientes de un esquema especifico. En esta tesis se proponen propuestas de indexado
que permiten minimizar el impacto del rendimiento producido por las reconfiguraciones
en el caso de una funcionalidad critica del sistema de gestion de colecciones: la
navegacion guiada por los esquemas de catalogacion. Para ello, la tesis comienza
modelizando dicha navegacion mediante un autdmata finito determinista, el automata de
navegacion, y muestra como el enfoque puede aplicarse con los distintos tipos de
esquemas de catalogacion contemplados (tanto esquemas de metadatos, como los basados
en vocabularios controlados). Mientras que dicho automata puede proporcionar
directamente el indice requerido, se muestra como, en el peor de los casos, su tamafio
puede crecer exponencialmente con el tamarfio de la coleccion. Por tanto, se proponen
alternativas de indexado que permiten recrear dinamicamente las partes relevantes de
dicho automata durante la navegacion: una alternativa clasica, basada en indices
invertidos, y una alternativa mas sofisticada, basada en dendrogramas. La tesis analiza el
comportamiento en la practica de ambas alternativas, y muestra, por altimo, como la
alternativa basada en dendrogramas puede mejorar sustancialmente la basada en indices
invertidos.
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