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PECES

Benigno Elvira Payan & Ana Maria Almododvar Pérez

Resumen

El catdlogo de peces de la Comunidad de Madrid consta en la actualidad de 25
especies, de las cuales once son autdctonas y catorce son especies exoticas
introducidas. Se debe destacar que nueve de las once especies autéctonas son
endemismos ibéricos. El elevado numero y la abundancia de peces exéticos
constituyen un grave factor de amenaza para la conservacion de la ictiofauna
autéctona. Ademas, al menos otras dos especies exdticas han sido encontradas en el
medio natural de la Comunidad de Madrid, Leucaspius delineatus y Piaractus
brachypomus, procedentes de sueltas descontroladas realizadas por particulares y
cuya viabilidad es poco probable. El catdlogo de especies de peces autdctonas y su
taxonomia parecen bien determinados, mientras que el nimero de especies exdticas y

su dispersién siguen en aumento, precisando de un seguimiento continuo.

Las principales caracteristicas bioldgicas, ecolégicas y el habitat de los peces
madrilefios se pueden considerar en general bien conocidos. En particular, se ha
descrito con bastante aproximacion la seleccién de habitat de determinadas especies,
como la Trucha Comun Salmo trutta, el Barbo Comun Luciobarbus bocagei, la Boga del
Tajo Pseudochondrostoma polylepis y el Cacho Squalius pyrenaicus. También se
dispone de buenos datos de la edad, el crecimiento, la alimentacién y la reproduccién
de muchas especies. La Trucha Comun Salmo trutta, por ser una especie de gran
interés para la pesca deportiva, ha sido objeto de estudios como los que han descrito

su densidad, biomasa y produccion.

Las comunidades de peces han sido poco estudiadas, algo mas en rios que en
embalses, y solo en muy pocos casos se han descrito sus densidades, biomasas vy

produccién.
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Fish (Summary)

The fish catalogue of the Community of Madrid currently consists of 25 species, of
which eleven are native and fourteen are introduced, alien species. Nine of the eleven
autochthonous species are endemic to the Iberian Peninsula. The high number and
abundance of exotic fish is a serious threat to the conservation of native fish fauna. In
addition, at least two other exotic species have been found in natural environments of
Community of Madrid, Leucaspius delineatus and Piaractus brachypomus, originating
from uncontrolled releases and whose viability is unlikely. The catalogue of native fish
species and their taxonomy appear to be well-defined, while the number of alien

species and their dispersion continue to increase, requiring continuous monitoring.

The main biological, ecological and habitat characteristics of Madrid's fish can
generally be considered well known. In particular, habitat selection of certain species,
such as the Brown Trout Salmo trutta, the Iberian Barbel Luciobarbus bocagei, the
Iberian Straight-mouth Nase Pseudochondrostoma polylepis and the Southern Iberian
Chub Squalius pyrenaicus, has been rather well described. Good data are also available
on the age, growth, diet and reproduction of many species. The Brown Trout, Salmo
trutta, a species of great interest for sport fishing, has been the subject of studies such
as those describing its density, biomass and production. Fish communities have been
little studied, somewhat more in rivers than in reservoirs, and only in very few cases

their densities, biomasses and production have been described.

INTRODUCCION

Todos los cursos fluviales de la Comunidad de Madrid pertenecen a la cuenca
hidrografica del Tajo, por lo que su ictiofauna se encuadra biogeograficamente en el
subsector Central, y a su vez en el sector Meridional de la regién Ibérica Meridional
(Doadrio 1988a). Segun Hernando & Soriguer (1992), la ictiofauna de la cuenca del Tajo
estaria incluida en la subregién Atlantica de la peninsula ibérica. Otros aspectos
biogeograficos de los peces de la cuenca del Tajo han sido descritos por Carmona et al.

(1999).
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COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA ICTIOFAUNA

El diccionario de Pascual Madoz (1846-1850) se refiere a algunos peces que pueden ser
identificados a nivel de especie de manera inequivoca, como es el caso de la Anguila
Anguilla anguilla (L.), de la que recoge numerosas citas en Madrid, que corresponden a

una distribucion muy amplia por la mayor parte de sus cursos fluviales.

La bibliografia cientifica de los peces de Madrid comienza cuando Franz Steindachner
publica los resultados cientificos de su viaje de recoleccion de peces en Espafia y
Portugal en 1864 y 1865, en los que describe seis de las especies autdctonas
madrilefias como nuevas. Las citas en la cuenca del Tajo y en particular las de Madrid
fueron publicadas por Steindachner (1866). Casi simultdneamente, Laureano Pérez-
Arcas aporta datos de la distribucién de peces en los rios madrilefios en una obra
redactada en 1865, en la que ya sigue la nomenclatura propuesta por Steindachner,

pero que fue publicada mucho después (Pérez-Arcas, 1921-1923).

Jesus Ugarte (1929a, 1929b) y Luis Vélaz de Medrano & Ugarte (1930) aportan muchas
citas de peces en diferentes rios madrilefios que permiten conocer su distribucién a
principios del siglo XX. Asimismo, estos autores son los primeros en describir la
ictiofauna de un rio madrilefio en su monografia sobre el rio Manzanares (Vélaz de
Medrano & Ugarte 1933). Este estudio representa la inauguraciéon en Espafia de los
estudios de ecologia fluvial y también de ecologia de peces continentales (Casado,

1997).

Algo mas tarde, el personal de la Seccidn de Biologia de las Aguas Continentales del
Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias realizd durante 1942 y 1943
campanas de pesca en la provincia de Madrid, en las que se efectuaron muestreos en
Aranjuez, San Fernando, Torrejon, Rascafria, Oteruelo, Alameda del Valle, Lozoya,
Buitrago, Pinilla de Buitrago, Braojos, Garganta, Gargantilla, Canencia, San Fernando,
Torrejon, Mejorada del Campo y Vaciamadrid (Andnimo 1952). También se incluyen

algunas citas de peces en localidades madrilefias en el catdlogo de Luis Pardo (1948).
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Los peces procedentes de Madrid conservados en las colecciones del Museo Nacional
de Ciencias Naturales en la primera mitad del siglo XX fueron citados por Luis Lozano-
Rey (1919, 1935, 1947, 1952) y Fernando Lozano-Cabo (1964). Mas recientemente, el
catdlogo de los peces del Museo Nacional de Ciencias Naturales, realizado por Doadrio
(1989), aporta muchas nuevas citas y actualiza la nomenclatura de los peces de

Madrid.

Montoya (1989), en un libro sobre la pesca deportiva en Madrid, elabora una lista de la
ictiofauna e incluye algunas distribuciones generales de las distintas especies; mientras
qgue Cubillo et al. (1990), en su obra sobre caudales ecoldgicos, incluyen interesantes
datos de distribucién y abundancia de peces en rios de la mitad noroccidental de la
Comunidad. También Doadrio et al. (1991) y Gédmez-Caruana & Diaz-Luna (1991) citan
especies de peces en la Comunidad de Madrid. Mas tarde, Almoddvar (1995) vy
Almoddévar & Elvira (1996) ofrecen diversa informacién sobre el estado de
conservacién de las especies amenazadas; mientras que Elvira et al. (1998, 2003)
incluyen datos de distribucidon de la ictiofauna del curso del rio Tajo en la Comunidad

de Madrid.

El Atlas de los Peces Continentales de Espafia de Doadrio (2001, 2002) aporta
numerosas citas y mapas de distribucion de las especies que viven en la Comunidad de
Madrid. Garcia de Jaldn et al. (2002) y Gallego (2004, 2011) ofrecen informacidn de la
distribucidn de las especies de peces con interés para la pesca deportiva. Asimismo, en
la guia de peces de Castilla-La Mancha (Gabalddn & Robles, 2009) se incluyen citas de
distribucién en las aguas limitrofes con la Comunidad de Madrid. Finalmente, Doadrio

et al. (2011) facilitan informacion reciente de distribucion de las especies.

Como consecuencia de toda esta informacién, se puede concluir que el catalogo de
peces de la Comunidad de Madrid consta en la actualidad de 25 especies, de las cuales
once son autdctonas y catorce son especies exdticas introducidas (Tabla 1). La
nomenclatura utilizada sigue la propuesta por Leunda et al. (2009). Nueve de las once
especies autdctonas son endemismos ibéricos. Las causas del elevado nimero de
endemismos de esta fauna de peces vienen determinadas por su origen antiguo,

probablemente entre el Oligoceno Superior y el Mioceno Inferior, y por su aislamiento
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respecto a las faunas europeas y africanas durante la mayor parte del Nedgeno. Esto
ha dado lugar a que los peces dulceacuicolas, con un escaso poder de dispersion,
hayan evolucionado originando un gran numero de especies y poblaciones bien
diferenciadas que son el reflejo de los fendmenos paleogeograficos que han afectado a
la Peninsula Ibérica. Cabe destacar entre éstos, el endorreismo y la formacién de las
cuencas fluviales.

Tabla 1. Especies de peces de la Comunidad de Madrid, junto con los tramos fluviales donde
predominan las diferentes especies. El asterisco indica que se trata de una especie introducida.

Fish species of Madrid County, together with river sections where the different species usually
occur. Asterisks indicate an introduced species.

Nombre Tramo
Especie comun/Common | fluvial/Stream
name stretch
Anguilla anguilla (Linnaeus) Anguila/Eel Bajo/low
. Trucha Arco .
Oncorhynchus mykiss (Walbaum) * Iris/Rainbow trout Alto/high
Trucha
Salmo trutta Linnaeus Comun/Common alto
trout
Salvelinus fontinalis (Mitchell) * Salvelino alto
medio y
Esox lucius Linnaeus * Lucio/Pike bajo/middle and
low
Achondrostoma arcasii Bermejuela alto y medio
(Steindachner)
Alburnus alburnus (Linnaeus) * Alburno medio y bajo
Carassius auratus (Linnaeus) * Pez Rojo bajo
Cyprinus carpio Linnaeus * Carpa/Carp bajo
Gobio lozanoi Doadrio & Madeira * Gobio alto y medio
Iberochondr.ostoma lemmingii Pardilla medio
(Steindachner)
Barbo
Luciobarbus bocagei (Steindachner) | Comun/Common medio y bajo
garbel
Luciobarbus comizo (Steindachner) Barbo Comizo bajo
Pseudoc(h;zgﬁ:g::}:;;o olylepis Boga del Tajo medio y bajo
Squalius alburnoides (Steindachner) Calandino medio
Squalius pyrenaicus (Glnther) Cacho medio
Tinca tinca (Linnaeus) * Tenca bajo
Cobitis calderoni Bacescu Lamprehuela alto
Cobitis paludica (de Buen) Colmilleja alto y medio
Ameiurus melas (Rafinesque) * NePgerZo?;;[;ck medio y bajo
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catfish

Silurus glanis Linnaeus * Siluro bajo
Gambusia holbrooki Girard * Gambusia medio y bajo
Pez
Lepomis gibbosus (Linnaeus) * Sol/Pumpkinseed medio y bajo
fish
i Imoi Lacépe
icropterus sa nlordes (Lacépede) Blacbas/Blackbass| medio y bajo
Sander lucioperca (Linnaeus) * Lucioperca bajo

Ademas de los trabajos generales antes citados, numerosos autores han
proporcionado citas sobre determinadas especies que permiten conocer de manera
bastante aproximada la distribucién geografica de las distintas especies de peces de
Madrid. En la Tabla 2 se incluyen los principales autores que aportan datos sobre la
taxonomia y distribucién de especies de peces en la Comunidad de Madrid.

Tabla 2. Principales autores que aportan datos sobre la taxonomia y distribucion de especies

de peces en la Comunidad de Madrid. Main authors providing data on taxonomy and
distribution of fish species in the Madrid County.

Especie Autor(es)
Oncorhynchus mykiss Vélaz de Medrano (1947b)
Salmo trutta Almodadvar (1994)

Gutiérrez-Calderdn (1950,

Esox lucius 1955, 1969)
Pena (1986)
Achondrostoma arcasii Vélaz de Medrano (1944)
Alburnus alburnus Vinyoles et al. (2007)
Carassius auratus Doadrio & Elvira (1986)
Cyprinus carpio Gutiérrez-Calderdn (1964)
Iberochondrostoma .
o Vélaz de Medrano (1944)
lemmingii
Luciobarbus bocagei Vélaz de Medrano (1947a)

Vélaz de Medrano (1947a)
Luciobarbus comizo

Doadrio (1988b)
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Pseudochondrostoma )
polylepis Elvira (1987)
Squalius alburnoides Vélaz de Medrano (1944)
Cobitis calderoni Doadrio (1981)
Cobitis paludica Doadrio et al. (1988)
Gambusia holbrooki Najera (1946)
Lepomis gibbosus de Sostoa et al. (1987)
Micropterus salmoides Llatjés (1980)

Recientemente, Martinez-Rivas (2002) cita la captura de un ejemplar de Siluro Silurus
glanis L. en la laguna de San Martin de la Vega. Ademas, en foros de pescadores se
mencionan capturas de ejemplares de Siluro en la laguna de El Raso en Velilla de San

Antonio, en el embalse de Valmayor y en el rio Tajo en Aranjuez.

Ademas de estas 25 especies (Tabla 1), se han producido capturas ocasionales de
especies exoticas en los cursos fluviales de la Comunidad de Madrid como las de
ejemplares aislados de Pacu o Falsa Pirafia Piaractus brachypomus (Cuvier) en el
embalse de San Juan en 2004 y en Velilla de San Antonio en 2015. Estos ejemplares,
gue se expenden en comercios de acuariofilia, proceden de sueltas descontroladas
realizadas por particulares y su viabilidad en aguas abiertas de la Comunidad de

Madrid es poco probable.

TAXONOMIA Y FILOGENIA

Los peces que habitan las aguas madrilefas han sido parte de estudios mas amplios de
taxonomia, filogenia y filogeografia mediante analisis moleculares (Tabla 3). Se puede
concluir que la taxonomia de los peces madrilefios es bien conocida, mientras que
gueda aun por determinar la filogenia o la filogeografia de algunas especies

autoctonas.
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Tabla 3. Principales autores que aportan datos de taxonomia, filogenia y filogeografia
mediante andlisis moleculares de los peces de la Comunidad de Madrid. Main authors that
provide data about taxonomy, phylogeny and phylogeography using molecular analysis of fish
species of Madrid County.

Especie Autor(es)

Salmo trutta Machordom et al. (2000)

Gobio lozanoi Madeira et al. (2005)
Iberochondrostoma i

lemmingii Callejas & Ochando (2002)

Luciobarbus bocagei Callejas & Ochando (1998, 2000, 2001, 2002)
Luciobarbus comizo Callejas & Ochando (1998, 2000, 2001, 2002)
Squalius pyrenaicus Callejas & Ochando (2002)

Doadrio & Perdices (1997, 2005), Perdices &
Doadrio (2000)

Cobitis calderoni

Doadrio & Perdices (1997, 2005), Perdices &

Cobitis paludica
P Doadrio (2000)

Los analisis moleculares han permitido también detectar la hibridacién de Barbo
Comun Luciobarbus bocagei x Barbo Comizo Luciobarbus comizo en el rio Tajo
(Almododvar et al, 2008), Alburno Alburnus alburnus x Calandino Squalius alburnoides y
Alburno Alburnus alburnus x Cacho Squalius pyrenaicus en el rio Jarama (Almoddvar et
al, 2012). También se ha podido analizar la introgresién de genomas aléctonos en

Trucha Comun en los rios Jarama y Guadarrama (Almoddvar et al. 2002, 2006b).

BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE POBLACIONES

Las principales caracteristicas ecoldgicas y el habitat de los peces madrilefios se
resumen en Almoddévar & Nicola (2002). Se conoce bastante bien la seleccién de
habitat de algunas especies como la del Barbo Comun Luciobarbus bocagei y de la
Boga del Tajo Pseudochondrostoma polylepis en el rio Lozoya (Martinez-Capel et al.,

1999); la del Barbo Comun Luciobarbus bocagei y del Cacho Squalius pyrenaicus en el
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rio Jarama (Martinez-Capel & Garcia de Jaldn, 1999); la del Barbo Comun Luciobarbus
bocagei, de la Boga del Tajo Pseudochondrostoma polylepis y del Cacho Squalius
pyrenaicus en los rios Jarama y Lozoya (Martinez-Capel et al, 2009); la del Barbo
Comun Luciobarbus bocagei en el rio Lozoya (Garcia-Rodriguez et al., 2008), y la de la

Trucha Comun Salmo trutta en el rio Lozoya (Garcia-Rodriguez et al., 2009).

También se han descrito diversos aspectos de la biologia de la Boga del Tajo
Pseudochondrostoma polylepis en los rios Jarama y Lozoya (Lobdén-Cervia & Elvira
1981; Lobdn-Cervia, 1982; Elvira & Lobodn-Cervia, 1984), y del Barbo Comun

Luciobarbus bocagei en el rio Jarama (Lobdn-Cervia & Fernandez-Delgado, 1984).

La alimentacion de los peces madrilefios se conoce en distintas especies: el Barbo
Comun Luciobarbus bocagei, el Gobio Gobio lozanoi, el Calandino Squalius alburnoides,
el Cacho Squalius pyrenaicus y la Colmilleja Cobitis paludica (Valladolid & Przybylski,
1996), la Colmilleja Cobitis paludica y la Lamprehuela Cobitis calderoni (Valladolid &
Przybylski, 2003), el Pez Gato Negro Ameiurus melas (Rafinesque) (Leunda et al., 2008),
y la Trucha Comun (Nicola et al., 2010). Destacan las resultados obtenidos para el Pez
Gato Negro, una especie oportunista que se alimenta de materia vegetal y de
invertebrados acuaticos, pero que también consume peces, por lo que puede

constituir un impacto negativo por depredacion sobre las especies nativas de peces.

Asimismo, se conoce la biologia de la reproduccion de la Colmilleja Cobitis paludica
(Lobdn-Cervia & Zabala, 1984) y la de la Trucha Comun (Nicola & Almoddvar, 2002) en
el rio Jarama. Otros trabajos abordan el estudio de la edad y crecimiento de la
Colmilleja Cobitis paludica (Przybylski & Valladolid, 2000), del crecimiento y
reproduccién de la Lamprehuela Cobitis calderoni (Valladolid & Przybylski, 2008), y del

crecimiento de la Trucha Comun (Nicola & Almoddvar, 2004).

Garcia de Jalén & Hervella (1999) describen la densidad de la Trucha Comun Salmo
trutta en el rio Lozoya, con valores sorprendentemente bajos de densidad media entre
46 y 186 individuos por hectdrea (quizds sea una errata y quisieran decir biomasas
entre 46 y 186 kilogramos por hectdrea). Por su parte, Almoddvar & Nicola (2004) y

Almododvar et al. (2006a) describen en el rio Jarama para la misma especie densidades
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medias de 2156 individuos por hectarea, biomasas medias de 56,6 kilogramos por

hectdrea y producciones medias de 47,3 kilogramos por hectdrea y afio.

DESCRIPCION ECOLOGICA DE LAS COMUNIDADES

El estudio de produccién de peces en el rio Jarama (Lobdn-Cervia & Penczak, 1984) fue
pionero en el estudio de densidades, biomasas y producciones de las comunidades de
peces fluviales en Espaia, con datos de la Trucha Comun Salmo trutta, el Barbo Comun
Luciobarbus bocagei, la Boga del Tajo Pseudochondrostoma polylepis, el Cacho
Squalius pyraenaicus, el Gobio Gobio lozanoi y la Colmilleja Cobitis paludica. Esta
comunidad de peces presentéd densidades entre 13.502 y 85.776 individuos por
hectarea, biomasas entre 178,6 y 221,3 kilogramos por hectdrea y producciones entre

221,7 y 583,6 kilogramos por hectarea y afio.

Las comunidades de peces de los embalses madrilefios son descritas por Garcia de
Jalén et al. (1993a, 1993b), quienes aportan datos de abundancia de las especies La
descripcién de las comunidades de peces, su distribucién, densidad y biomasa en el rio

Manzanares la abordan Morillo et al. (1999).

Bosch et al. (2006) describen el impacto y control de las especies introducidas de
salménidos en la Laguna Grande de Pefnalara, donde ha podido ser erradicado el
Salvelino Salvelinus fontinalis (Mitchell) en un trabajo ejemplar de control de especies

exdticas entre los escasos que han sido llevados a cabo en Espafia.

La comunidad de peces del rio Henares ha sido descrita por Almoddvar et al. (2011),
mientras que diversas comunidades de la cuenca del Tajo en la Comunidad de Madrid

han sido estudiadas por Solana et al. (2012).

LAGUNAS EN EL CONOCIMIENTO

Si bien se conocen en parte, todavia faltan muchos estudios basicos de biologia y

ecologia de las especies de peces en Madrid. AlUn son mas escasos los trabajos que
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abordan la descripcion de los parametros ecoldgicos en las comunidades de peces,

tanto en rios como en embalses.

La creciente presencia y la consiguiente interaccion de las especies de peces exéticas
con las autdctonas se estan comenzando a analizar en Espafia, y aln se conocen muy
pocos datos concretos sobre la incidencia negativa de los peces depredadores. Por
ello, falta conocer aspectos concretos de las relaciones depredador-presa entre las
especies exoticas ictidfagas, Lucio Esox lucius, Siluro Silurus glanis, Blacbas Micropterus
salmoides (Lacépéde) y Lucioperca Sander lucioperca (L.), y las autdctonas. En
particular, en la Comunidad de Madrid las poblaciones de especies amenazadas
presumiblemente estdn siendo gravemente alteradas por esta presién depredadora.
En el caso de la Lamprehuela Cobitis calderoni puede ademas existir un problema de
interaccion negativa por competencia con una especie exdtica de habitos
epibentdnicos, el Gobio Gobio lozanoi. Finalmente, la hibridacién del Alburno Alburnus
alburnus con las especies autéctonas de Squalius, asi como la introgresién genética
producida por la introduccién de ejemplares aléctonos de Trucha Comun en las

poblaciones naturales, deberian seguir siendo analizadas.
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PECES

Benigno Elvira Payan & Ana Maria Almododvar Pérez

Resumen

El catdlogo de peces de la Comunidad de Madrid consta en la actualidad de 25
especies, de las cuales once son autdctonas y catorce son especies exoticas
introducidas. Se debe destacar que nueve de las once especies autéctonas son
endemismos ibéricos. El elevado numero y la abundancia de peces exéticos
constituyen un grave factor de amenaza para la conservacion de la ictiofauna
autéctona. Ademas, al menos otras dos especies exdticas han sido encontradas en el
medio natural de la Comunidad de Madrid, Leucaspius delineatus y Piaractus
brachypomus, procedentes de sueltas descontroladas realizadas por particulares y
cuya viabilidad es poco probable. El catdlogo de especies de peces autdctonas y su
taxonomia parecen bien determinados, mientras que el nimero de especies exdticas y

su dispersién siguen en aumento, precisando de un seguimiento continuo.

Las principales caracteristicas bioldgicas, ecolégicas y el habitat de los peces
madrilefios se pueden considerar en general bien conocidos. En particular, se ha
descrito con bastante aproximacion la seleccién de habitat de determinadas especies,
como la Trucha Comun Salmo trutta, el Barbo Comun Luciobarbus bocagei, la Boga del
Tajo Pseudochondrostoma polylepis y el Cacho Squalius pyrenaicus. También se
dispone de buenos datos de la edad, el crecimiento, la alimentacién y la reproduccién
de muchas especies. La Trucha Comun Salmo trutta, por ser una especie de gran
interés para la pesca deportiva, ha sido objeto de estudios como los que han descrito

su densidad, biomasa y produccion.

Las comunidades de peces han sido poco estudiadas, algo mas en rios que en
embalses, y solo en muy pocos casos se han descrito sus densidades, biomasas vy

produccién.
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Fish (Summary)

The fish catalogue of the Community of Madrid currently consists of 25 species, of
which eleven are native and fourteen are introduced, alien species. Nine of the eleven
autochthonous species are endemic to the Iberian Peninsula. The high number and
abundance of exotic fish is a serious threat to the conservation of native fish fauna. In
addition, at least two other exotic species have been found in natural environments of
Community of Madrid, Leucaspius delineatus and Piaractus brachypomus, originating
from uncontrolled releases and whose viability is unlikely. The catalogue of native fish
species and their taxonomy appear to be well-defined, while the number of alien

species and their dispersion continue to increase, requiring continuous monitoring.

The main biological, ecological and habitat characteristics of Madrid's fish can
generally be considered well known. In particular, habitat selection of certain species,
such as the Brown Trout Salmo trutta, the Iberian Barbel Luciobarbus bocagei, the
Iberian Straight-mouth Nase Pseudochondrostoma polylepis and the Southern Iberian
Chub Squalius pyrenaicus, has been rather well described. Good data are also available
on the age, growth, diet and reproduction of many species. The Brown Trout, Salmo
trutta, a species of great interest for sport fishing, has been the subject of studies such
as those describing its density, biomass and production. Fish communities have been
little studied, somewhat more in rivers than in reservoirs, and only in very few cases

their densities, biomasses and production have been described.

INTRODUCCION

Todos los cursos fluviales de la Comunidad de Madrid pertenecen a la cuenca
hidrografica del Tajo, por lo que su ictiofauna se encuadra biogeograficamente en el
subsector Central, y a su vez en el sector Meridional de la regién Ibérica Meridional
(Doadrio 1988a). Segun Hernando & Soriguer (1992), la ictiofauna de la cuenca del Tajo
estaria incluida en la subregién Atlantica de la peninsula ibérica. Otros aspectos
biogeograficos de los peces de la cuenca del Tajo han sido descritos por Carmona et al.

(1999).
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COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA ICTIOFAUNA

El diccionario de Pascual Madoz (1846-1850) se refiere a algunos peces que pueden ser
identificados a nivel de especie de manera inequivoca, como es el caso de la Anguila
Anguilla anguilla (L.), de la que recoge numerosas citas en Madrid, que corresponden a

una distribucion muy amplia por la mayor parte de sus cursos fluviales.

La bibliografia cientifica de los peces de Madrid comienza cuando Franz Steindachner
publica los resultados cientificos de su viaje de recoleccion de peces en Espafia y
Portugal en 1864 y 1865, en los que describe seis de las especies autdctonas
madrilefias como nuevas. Las citas en la cuenca del Tajo y en particular las de Madrid
fueron publicadas por Steindachner (1866). Casi simultdneamente, Laureano Pérez-
Arcas aporta datos de la distribucién de peces en los rios madrilefios en una obra
redactada en 1865, en la que ya sigue la nomenclatura propuesta por Steindachner,

pero que fue publicada mucho después (Pérez-Arcas, 1921-1923).

Jesus Ugarte (1929a, 1929b) y Luis Vélaz de Medrano & Ugarte (1930) aportan muchas
citas de peces en diferentes rios madrilefios que permiten conocer su distribucién a
principios del siglo XX. Asimismo, estos autores son los primeros en describir la
ictiofauna de un rio madrilefio en su monografia sobre el rio Manzanares (Vélaz de
Medrano & Ugarte 1933). Este estudio representa la inauguraciéon en Espafia de los
estudios de ecologia fluvial y también de ecologia de peces continentales (Casado,

1997).

Algo mas tarde, el personal de la Seccidn de Biologia de las Aguas Continentales del
Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias realizd durante 1942 y 1943
campanas de pesca en la provincia de Madrid, en las que se efectuaron muestreos en
Aranjuez, San Fernando, Torrejon, Rascafria, Oteruelo, Alameda del Valle, Lozoya,
Buitrago, Pinilla de Buitrago, Braojos, Garganta, Gargantilla, Canencia, San Fernando,
Torrejon, Mejorada del Campo y Vaciamadrid (Andnimo 1952). También se incluyen

algunas citas de peces en localidades madrilefias en el catdlogo de Luis Pardo (1948).
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Los peces procedentes de Madrid conservados en las colecciones del Museo Nacional
de Ciencias Naturales en la primera mitad del siglo XX fueron citados por Luis Lozano-
Rey (1919, 1935, 1947, 1952) y Fernando Lozano-Cabo (1964). Mas recientemente, el
catdlogo de los peces del Museo Nacional de Ciencias Naturales, realizado por Doadrio
(1989), aporta muchas nuevas citas y actualiza la nomenclatura de los peces de

Madrid.

Montoya (1989), en un libro sobre la pesca deportiva en Madrid, elabora una lista de la
ictiofauna e incluye algunas distribuciones generales de las distintas especies; mientras
qgue Cubillo et al. (1990), en su obra sobre caudales ecoldgicos, incluyen interesantes
datos de distribucién y abundancia de peces en rios de la mitad noroccidental de la
Comunidad. También Doadrio et al. (1991) y Gédmez-Caruana & Diaz-Luna (1991) citan
especies de peces en la Comunidad de Madrid. Mas tarde, Almoddvar (1995) vy
Almoddévar & Elvira (1996) ofrecen diversa informacién sobre el estado de
conservacién de las especies amenazadas; mientras que Elvira et al. (1998, 2003)
incluyen datos de distribucidon de la ictiofauna del curso del rio Tajo en la Comunidad

de Madrid.

El Atlas de los Peces Continentales de Espafia de Doadrio (2001, 2002) aporta
numerosas citas y mapas de distribucion de las especies que viven en la Comunidad de
Madrid. Garcia de Jaldn et al. (2002) y Gallego (2004, 2011) ofrecen informacidn de la
distribucidn de las especies de peces con interés para la pesca deportiva. Asimismo, en
la guia de peces de Castilla-La Mancha (Gabalddn & Robles, 2009) se incluyen citas de
distribucién en las aguas limitrofes con la Comunidad de Madrid. Finalmente, Doadrio

et al. (2011) facilitan informacion reciente de distribucion de las especies.

Como consecuencia de toda esta informacién, se puede concluir que el catalogo de
peces de la Comunidad de Madrid consta en la actualidad de 25 especies, de las cuales
once son autdctonas y catorce son especies exdticas introducidas (Tabla 1). La
nomenclatura utilizada sigue la propuesta por Leunda et al. (2009). Nueve de las once
especies autdctonas son endemismos ibéricos. Las causas del elevado nimero de
endemismos de esta fauna de peces vienen determinadas por su origen antiguo,

probablemente entre el Oligoceno Superior y el Mioceno Inferior, y por su aislamiento
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respecto a las faunas europeas y africanas durante la mayor parte del Nedgeno. Esto
ha dado lugar a que los peces dulceacuicolas, con un escaso poder de dispersion,
hayan evolucionado originando un gran numero de especies y poblaciones bien
diferenciadas que son el reflejo de los fendmenos paleogeograficos que han afectado a
la Peninsula Ibérica. Cabe destacar entre éstos, el endorreismo y la formacién de las
cuencas fluviales.

Tabla 1. Especies de peces de la Comunidad de Madrid, junto con los tramos fluviales donde
predominan las diferentes especies. El asterisco indica que se trata de una especie introducida.

Fish species of Madrid County, together with river sections where the different species usually
occur. Asterisks indicate an introduced species.

Nombre Tramo
Especie comun/Common | fluvial/Stream
name stretch
Anguilla anguilla (Linnaeus) Anguila/Eel Bajo/low
. Trucha Arco .
Oncorhynchus mykiss (Walbaum) * Iris/Rainbow trout Alto/high
Trucha
Salmo trutta Linnaeus Comun/Common alto
trout
Salvelinus fontinalis (Mitchell) * Salvelino alto
medio y
Esox lucius Linnaeus * Lucio/Pike bajo/middle and
low
Achondrostoma arcasii Bermejuela alto y medio
(Steindachner)
Alburnus alburnus (Linnaeus) * Alburno medio y bajo
Carassius auratus (Linnaeus) * Pez Rojo bajo
Cyprinus carpio Linnaeus * Carpa/Carp bajo
Gobio lozanoi Doadrio & Madeira * Gobio alto y medio
Iberochondr.ostoma lemmingii Pardilla medio
(Steindachner)
Barbo
Luciobarbus bocagei (Steindachner) | Comun/Common medio y bajo
garbel
Luciobarbus comizo (Steindachner) Barbo Comizo bajo
Pseudoc(h;zgﬁ:g::}:;;o olylepis Boga del Tajo medio y bajo
Squalius alburnoides (Steindachner) Calandino medio
Squalius pyrenaicus (Glnther) Cacho medio
Tinca tinca (Linnaeus) * Tenca bajo
Cobitis calderoni Bacescu Lamprehuela alto
Cobitis paludica (de Buen) Colmilleja alto y medio
Ameiurus melas (Rafinesque) * NePgerZo?;;[;ck medio y bajo
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catfish

Silurus glanis Linnaeus * Siluro bajo
Gambusia holbrooki Girard * Gambusia medio y bajo
Pez
Lepomis gibbosus (Linnaeus) * Sol/Pumpkinseed medio y bajo
fish
i Imoi Lacépe
icropterus sa nlordes (Lacépede) Blacbas/Blackbass| medio y bajo
Sander lucioperca (Linnaeus) * Lucioperca bajo

Ademas de los trabajos generales antes citados, numerosos autores han
proporcionado citas sobre determinadas especies que permiten conocer de manera
bastante aproximada la distribucién geografica de las distintas especies de peces de
Madrid. En la Tabla 2 se incluyen los principales autores que aportan datos sobre la
taxonomia y distribucién de especies de peces en la Comunidad de Madrid.

Tabla 2. Principales autores que aportan datos sobre la taxonomia y distribucion de especies

de peces en la Comunidad de Madrid. Main authors providing data on taxonomy and
distribution of fish species in the Madrid County.

Especie Autor(es)
Oncorhynchus mykiss Vélaz de Medrano (1947b)
Salmo trutta Almodadvar (1994)

Gutiérrez-Calderdn (1950,

Esox lucius 1955, 1969)
Pena (1986)
Achondrostoma arcasii Vélaz de Medrano (1944)
Alburnus alburnus Vinyoles et al. (2007)
Carassius auratus Doadrio & Elvira (1986)
Cyprinus carpio Gutiérrez-Calderdn (1964)
Iberochondrostoma .
o Vélaz de Medrano (1944)
lemmingii
Luciobarbus bocagei Vélaz de Medrano (1947a)

Vélaz de Medrano (1947a)
Luciobarbus comizo

Doadrio (1988b)
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Pseudochondrostoma )
polylepis Elvira (1987)
Squalius alburnoides Vélaz de Medrano (1944)
Cobitis calderoni Doadrio (1981)
Cobitis paludica Doadrio et al. (1988)
Gambusia holbrooki Najera (1946)
Lepomis gibbosus de Sostoa et al. (1987)
Micropterus salmoides Llatjés (1980)

Recientemente, Martinez-Rivas (2002) cita la captura de un ejemplar de Siluro Silurus
glanis L. en la laguna de San Martin de la Vega. Ademas, en foros de pescadores se
mencionan capturas de ejemplares de Siluro en la laguna de El Raso en Velilla de San

Antonio, en el embalse de Valmayor y en el rio Tajo en Aranjuez.

Ademas de estas 25 especies (Tabla 1), se han producido capturas ocasionales de
especies exoticas en los cursos fluviales de la Comunidad de Madrid como las de
ejemplares aislados de Pacu o Falsa Pirafia Piaractus brachypomus (Cuvier) en el
embalse de San Juan en 2004 y en Velilla de San Antonio en 2015. Estos ejemplares,
gue se expenden en comercios de acuariofilia, proceden de sueltas descontroladas
realizadas por particulares y su viabilidad en aguas abiertas de la Comunidad de

Madrid es poco probable.

TAXONOMIA Y FILOGENIA

Los peces que habitan las aguas madrilefas han sido parte de estudios mas amplios de
taxonomia, filogenia y filogeografia mediante analisis moleculares (Tabla 3). Se puede
concluir que la taxonomia de los peces madrilefios es bien conocida, mientras que
gueda aun por determinar la filogenia o la filogeografia de algunas especies

autoctonas.
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Tabla 3. Principales autores que aportan datos de taxonomia, filogenia y filogeografia
mediante andlisis moleculares de los peces de la Comunidad de Madrid. Main authors that
provide data about taxonomy, phylogeny and phylogeography using molecular analysis of fish
species of Madrid County.

Especie Autor(es)

Salmo trutta Machordom et al. (2000)

Gobio lozanoi Madeira et al. (2005)
Iberochondrostoma i

lemmingii Callejas & Ochando (2002)

Luciobarbus bocagei Callejas & Ochando (1998, 2000, 2001, 2002)
Luciobarbus comizo Callejas & Ochando (1998, 2000, 2001, 2002)
Squalius pyrenaicus Callejas & Ochando (2002)

Doadrio & Perdices (1997, 2005), Perdices &
Doadrio (2000)

Cobitis calderoni

Doadrio & Perdices (1997, 2005), Perdices &

Cobitis paludica
P Doadrio (2000)

Los analisis moleculares han permitido también detectar la hibridacién de Barbo
Comun Luciobarbus bocagei x Barbo Comizo Luciobarbus comizo en el rio Tajo
(Almododvar et al, 2008), Alburno Alburnus alburnus x Calandino Squalius alburnoides y
Alburno Alburnus alburnus x Cacho Squalius pyrenaicus en el rio Jarama (Almoddvar et
al, 2012). También se ha podido analizar la introgresién de genomas aléctonos en

Trucha Comun en los rios Jarama y Guadarrama (Almoddvar et al. 2002, 2006b).

BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE POBLACIONES

Las principales caracteristicas ecoldgicas y el habitat de los peces madrilefios se
resumen en Almoddévar & Nicola (2002). Se conoce bastante bien la seleccién de
habitat de algunas especies como la del Barbo Comun Luciobarbus bocagei y de la
Boga del Tajo Pseudochondrostoma polylepis en el rio Lozoya (Martinez-Capel et al.,

1999); la del Barbo Comun Luciobarbus bocagei y del Cacho Squalius pyrenaicus en el
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rio Jarama (Martinez-Capel & Garcia de Jaldn, 1999); la del Barbo Comun Luciobarbus
bocagei, de la Boga del Tajo Pseudochondrostoma polylepis y del Cacho Squalius
pyrenaicus en los rios Jarama y Lozoya (Martinez-Capel et al, 2009); la del Barbo
Comun Luciobarbus bocagei en el rio Lozoya (Garcia-Rodriguez et al., 2008), y la de la

Trucha Comun Salmo trutta en el rio Lozoya (Garcia-Rodriguez et al., 2009).

También se han descrito diversos aspectos de la biologia de la Boga del Tajo
Pseudochondrostoma polylepis en los rios Jarama y Lozoya (Lobdén-Cervia & Elvira
1981; Lobdn-Cervia, 1982; Elvira & Lobodn-Cervia, 1984), y del Barbo Comun

Luciobarbus bocagei en el rio Jarama (Lobdn-Cervia & Fernandez-Delgado, 1984).

La alimentacion de los peces madrilefios se conoce en distintas especies: el Barbo
Comun Luciobarbus bocagei, el Gobio Gobio lozanoi, el Calandino Squalius alburnoides,
el Cacho Squalius pyrenaicus y la Colmilleja Cobitis paludica (Valladolid & Przybylski,
1996), la Colmilleja Cobitis paludica y la Lamprehuela Cobitis calderoni (Valladolid &
Przybylski, 2003), el Pez Gato Negro Ameiurus melas (Rafinesque) (Leunda et al., 2008),
y la Trucha Comun (Nicola et al., 2010). Destacan las resultados obtenidos para el Pez
Gato Negro, una especie oportunista que se alimenta de materia vegetal y de
invertebrados acuaticos, pero que también consume peces, por lo que puede

constituir un impacto negativo por depredacion sobre las especies nativas de peces.

Asimismo, se conoce la biologia de la reproduccion de la Colmilleja Cobitis paludica
(Lobdn-Cervia & Zabala, 1984) y la de la Trucha Comun (Nicola & Almoddvar, 2002) en
el rio Jarama. Otros trabajos abordan el estudio de la edad y crecimiento de la
Colmilleja Cobitis paludica (Przybylski & Valladolid, 2000), del crecimiento y
reproduccién de la Lamprehuela Cobitis calderoni (Valladolid & Przybylski, 2008), y del

crecimiento de la Trucha Comun (Nicola & Almoddvar, 2004).

Garcia de Jalén & Hervella (1999) describen la densidad de la Trucha Comun Salmo
trutta en el rio Lozoya, con valores sorprendentemente bajos de densidad media entre
46 y 186 individuos por hectdrea (quizds sea una errata y quisieran decir biomasas
entre 46 y 186 kilogramos por hectdrea). Por su parte, Almoddvar & Nicola (2004) y

Almododvar et al. (2006a) describen en el rio Jarama para la misma especie densidades
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medias de 2156 individuos por hectarea, biomasas medias de 56,6 kilogramos por

hectdrea y producciones medias de 47,3 kilogramos por hectdrea y afio.

DESCRIPCION ECOLOGICA DE LAS COMUNIDADES

El estudio de produccién de peces en el rio Jarama (Lobdn-Cervia & Penczak, 1984) fue
pionero en el estudio de densidades, biomasas y producciones de las comunidades de
peces fluviales en Espaia, con datos de la Trucha Comun Salmo trutta, el Barbo Comun
Luciobarbus bocagei, la Boga del Tajo Pseudochondrostoma polylepis, el Cacho
Squalius pyraenaicus, el Gobio Gobio lozanoi y la Colmilleja Cobitis paludica. Esta
comunidad de peces presentéd densidades entre 13.502 y 85.776 individuos por
hectarea, biomasas entre 178,6 y 221,3 kilogramos por hectdrea y producciones entre

221,7 y 583,6 kilogramos por hectarea y afio.

Las comunidades de peces de los embalses madrilefios son descritas por Garcia de
Jalén et al. (1993a, 1993b), quienes aportan datos de abundancia de las especies La
descripcién de las comunidades de peces, su distribucién, densidad y biomasa en el rio

Manzanares la abordan Morillo et al. (1999).

Bosch et al. (2006) describen el impacto y control de las especies introducidas de
salménidos en la Laguna Grande de Pefnalara, donde ha podido ser erradicado el
Salvelino Salvelinus fontinalis (Mitchell) en un trabajo ejemplar de control de especies

exdticas entre los escasos que han sido llevados a cabo en Espafia.

La comunidad de peces del rio Henares ha sido descrita por Almoddvar et al. (2011),
mientras que diversas comunidades de la cuenca del Tajo en la Comunidad de Madrid

han sido estudiadas por Solana et al. (2012).

LAGUNAS EN EL CONOCIMIENTO

Si bien se conocen en parte, todavia faltan muchos estudios basicos de biologia y

ecologia de las especies de peces en Madrid. AlUn son mas escasos los trabajos que
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abordan la descripcion de los parametros ecoldgicos en las comunidades de peces,

tanto en rios como en embalses.

La creciente presencia y la consiguiente interaccion de las especies de peces exéticas
con las autdctonas se estan comenzando a analizar en Espafia, y aln se conocen muy
pocos datos concretos sobre la incidencia negativa de los peces depredadores. Por
ello, falta conocer aspectos concretos de las relaciones depredador-presa entre las
especies exoticas ictidfagas, Lucio Esox lucius, Siluro Silurus glanis, Blacbas Micropterus
salmoides (Lacépéde) y Lucioperca Sander lucioperca (L.), y las autdctonas. En
particular, en la Comunidad de Madrid las poblaciones de especies amenazadas
presumiblemente estdn siendo gravemente alteradas por esta presién depredadora.
En el caso de la Lamprehuela Cobitis calderoni puede ademas existir un problema de
interaccion negativa por competencia con una especie exdtica de habitos
epibentdnicos, el Gobio Gobio lozanoi. Finalmente, la hibridacién del Alburno Alburnus
alburnus con las especies autéctonas de Squalius, asi como la introgresién genética
producida por la introduccién de ejemplares aléctonos de Trucha Comun en las

poblaciones naturales, deberian seguir siendo analizadas.
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